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Abstract: The purposes of this study were to i) Examine the dynamics of physicochemical
parameters of saline acid sulfate soil as influenced by biochar made from rice husk; and ii) Evaluate
the influence of biochar on the soil quality index. A greenhouse experiment was carried out by
mixing biochar with the tested soil at ratios of 0; 0.7; 1.5; 3, and 6% (w/w) and incubating for 100
days. Experimental soil samples were taken on days 5, 15, 30, 60, and 100 to analyze for 11
physicochemical parameters. The soil quality index (SQI) was calculated based on the principal
component/factor analysis (PCA/FA). The results showed that biochar increased the exchangeable
concentration of K, Mg, Ca, and pH value while reducing the exchangeable concentration of Fe, and
Al, as well as the values of Cl-, H+, and exchange acidity in the soil. Biochar changed the electrical
conductivity (EC) and Na parameters, increasing them in the first few measurements while
decreasing them in the last measurements. Biochar increased the SQI of the tested soil, even with a low
biochar application rate of 0.7% after 100 days of the experiment. The study suggests that biochar made
from rice husk could be a potential amendment for ameliorating saline acid sulfate soil.
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Panh gia kha niang xu 1y dat phén nhiém min
cua than sinh hoc tur vo trau trong di€u ki¢n nha kinh
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Tém tit: Nghién ctru nay c6 muyc dich: i) Khao sat dién bién cac thong s hoa 1y ¢it min phén dudi
anh huéng cua than sinh hoc tir vo trau; va ii) Danh gia anh hudng cua than sinh hoc dén chi sé chat
luong dat man phén. Mot thi nghiém trong nha kinh dugc thyc hién béng cach tron than sinh hoc
tong hop tir vo trau véi dat mdn phén & cac ty 16 0; 0,7; 1,5; 3 va 6% trong thoi gian 100 ngay. Cac
mAu dat thi nghiém dugc lay o cac thoi diém 5, 15, 30, 60, va 100 ngay dé phan tich 11 thong s6
hoéa 1y dat. Chi s6 chit lugng dat (SQI) dugc tinh toan dua trén phuong phéap phan tich thanh phan
chinh/nhan t6 (PCA/FA). Két qua nghién ctru cho thiy than sinh hoc lam ting ham luong trao ddi
clia cac nguyén to K, Mg, Ca, gi4 tri pH va lam giam ham luong trao doi ctia cac nguyén t6 Fe, Al,
cling nhu céc gia tri CI', H* va d6 chua trao ddi. Than sinh hoc lam thay déi cac thong s6 EC va Na,
tang 1én & cac thoi dlém quan tric dau va giam xudng & cac thdi diém quan tric cudi. Than sinh hoc
lam ting gi4 tri chi s6 SQI cuia dit mdn phén, ngay ca khi ty 16 bd sung than sinh hoc thap (0,7%)
sau 100 ngay thi nghiém. Két qua nghién ciru cho thay than sinh hoc tir v trdu 13 vat liéu tiém ning

trong rng dung cai tao dat man phén.

Tir khéa: Dat man phén; than sinh hoc; vo trdu; d6 chua; chi sé SQI.

1. Mé dau

Trong nhirng ndm gan day, blen d6i khi hau
da va dang dlen rangay cang gay git & nhiéu noi
trén toan cau. Thoi tiét kho han va thiéu nudc
ngot da anh hudng nghiém trong dén nganh nong
nghiép cua nhiéu nudc [1]. Trong d6, xAm nhdp
mén la mét trong nhitng nguyén nhén chinh dan
dén sy tich ty mudi trong ving ré, gia tang ap luc
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tham thau, nhiém doc ion, thiéu hut dinh dudng
trong thyc vat va do d6 lam suy gidm san lugng
cling nhu chit luong san pham ciia nganh néng
nghiép [1]. Dt nhiém min phén 1a nhiing nhém
dat chira nhiéu cation natri hap phu trén bé mat
keo dit va chtra nhidu gbc sunfat, ciing nhu c6
d6 pH thap khién cho méi truong dat bj 6 nhiém
nang, han ché phat trién cua thuc vat [2]. Loai
dat nay thuong dugc hinh thanh tai cac ving
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ddng bang ven bién, noi c6 dia hinh thap va tiép
giap truyc tiép véi moi truong nude bién. Viét
Nam lai 1d mot trong nhitng nuwéc nam trong khu
vuc chiu anh huéng 16n vé bién doi khi hau va
xam nhap man, nhiém phén. Ty 1¢ d4t nhiém man
phén & nudc ta da tang dan theo timg ndm gay ra
nhiéu bét loi trong sinh hoat va san xuat. Vi vay, viéc
cai tao dit nhiém min phén da nhan dugc nhiéu su
quan tdm cua cic nha khoa hoc va quan ly.

C6 nhiéu bién phap cai thién dat nhiém man,
phén nhu: bién phép thiy loi (thau chua rira man,
cay sau khong 1at, x6i dat nhidu lan, cit dit mao
quan 1am cho mubi khong thé bdc 1én mat dat);
bién phép luan canh (trdng va nudi két hop cac
loai cdy con chiu mdn); bién phap sinh hoc
(nghién ctru tao ra nhiéu gidng cay chiu man);
bién phap hoa hoc (dung vat liéu cai tao d6 pH
ctia dat nhu voi bét,...) hodc két hop cac bién
phap trén [3, 4]. Tuy nhién, cac bién phap nay
van chua xtr 1y duoc triét dé d6 man phén cua
dat. Mt khac, hoat dong canh tic qua mic giy
ra hang loat hau qua ddi voi suy thodi chirc ning
ctia dat va gy ap luc to 16n 1én mdi truong sinh
thai. Viéc tim ra phuong phap méi c6 kha nang
xtt 1y hitu hiéu vin dé nay dang 13 mdi quan tam
hang dau ctia ngudi dan cling nhu cac cip nganh
quan ly. Trong do, than sinh hoc dugc san xuat
ttr nhiéu loai vat liéu hiru co dugc xem nhu loai
vat liéu co tiém nang cao voi nhiéu vu diém vuot
troi, da dugc sur dung rong rai va dac biét dé cai
tao dat kém chét luong [3, 5].

Than sinh hoc 1a mét vat liéu c6 dang hat
min, xdp va giau cacbon dugc san xuit tir nhiéu
phu pham trong néng nghiép nho qua trinh nhiét
phan sinh khéi trong diéu kién nhiét do cao va
oxy thip, c6 kha ning cai tao dit hiéu qua [6].
Nhirng loi ich dang ké cua viéc sir dung than sinh
hoc trong cai tao d4t nhu 1am chit diéu hoa, cai
thién d¢ phi nhiéu cua dét [7], ting cuong kha
nang giit nudce [3], giam rira trdi chét dinh dufmg
[8], kich thich hoat dong enzym trong dat [9] va
thac day tang truong va nang suit cdy trong [10]
dugc dé cap trong nhiéu nghién ctru. Nhidu bang
chimng cho thay viéc sir dung than sinh hoc c6 thé
ap dung rong rai dé cai tao dat bj anh hudng bdi
d6 man bé'lng cach cai thién cac dic tinh vét 1y,
héa hoc va sinh hoc cta dét [3, 6]. Vi du, viéc sir

dung than sinh hoc cho dat man pheén co thé 1am
giam dang ké do man cua dat, dong thoi ting do
pH (giam d6 chua), kha ning trao d6i cation
(CEC), cacbon hitu co (SOM) va thanh phéan
dinh dudng trong dét [3, 8, 11]. Tuy nhién, tac
dong cta than sinh hoc trén dit min con phu
thudc vao loai dat va heu luong than sinh hoc bd
sung [12]. Do d6, nhu cau ngay cang tang Ve sir
dung than sinh hoc thich hop dé cai tao dat man
phén nhdm cai thién chit lugng dit. Vi vay,
nghién ctru nay duoc tién hanh véi muc tiéu: i)
Khao st dién bién cac thong s6 hoa 1y dat man
phén dudi anh hudng cta than sinh hoc; va ii)
Panh gi4 anh hudng ctia than sinh hoc dén chi s6
chat luong dat man phén qui mé nha kinh.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu thi nghiém

Vo triu dugc mua tir nha may xay xat lda,
rira sach bang nudc cap, photi khoé noi khong co
anh sang mat troi chiéu truc tiép dé sir dung san
xuét than sinh hoc. Than sinh hoc dugc san xuat
theo phuong phap cua Nguyen va cong su (Cs)
(2018) [13] co diéu chinh dé phu hop véi diéu
kién tmg dung thuc té. Cu thé, 16 phan tng (16
nung) bang gach dugc thay thé bang 16 phan tng
bang thép dé dé dang di chuyén. Thoi gian nhiét
phan dé san xuét than sinh hoc 1a 4 gio lién tuc
va nhiét d¢ trong 16 phan tng dugc udc tinh
khoang 350 °C [14] Phuong phap nay duoc lya
chon vi né ¢6 thé duoc dé dang sir dung boi cac
h6 néng dan quy mé nho. Sau khi duge san xuit,
than sinh dwoc nghién, rdy qua rayco@=2mm
va bao quan trong lo thuy tinh t5i mau dé st dung
cho thi nghiém.

Pat dung cho nghién ciru 13 loai dat min
phén dugc lay & rudng ludn canh lua va tom tai
Huyén Can Gio, Thanh ph HO Chi Minh, duoc
phan loai thudc nhom dat Sali Thionic Fluvisols
[1]. MAu dat ddu vu dugc 14y vao thang 8 nim
2020 tu rudng lua c6 EC1:5 = 3,8 dS/m ¢ toa do
dia 1y 10°37'29"N, 106°46'35"E. Trén rudng
duoc chon, dit duge l:fly tir 10 diém phéan bd déu
trén rudng & d¢ sau tang mat 0-15 cm [16] vi day
1a tang dét tap trung nhiéu ré lta nhat do d6 cac
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tinh chat dat cua ting nay c6 anh hudng manh
nhat dén sinh truong lua. Pat thu tir 10 diém
dugc gop lai thanh 1 mau téng hop khoang 200
kg dit twoi. Mau dit sau khi ldy dugc chuyén vé
phong thi nghiém, phoi khd trong khong khi,
tranh 4nh sang mit troi chiéu truc tiép, nghién
qua rdy @ = 2 mm va chuin bj cho cic nghién
ctru tiép theo.

2.2. B tri thi nghiém

Mot thi nghiém trong nha kinh dugc bo tri
theo thé thirc hoan toan ngau nhién véi 5 nghiém
thirc va 4 1an 13p lai cho mdi nghiém thtc tuong
ung voi 4 chau thi nghiém. Nam nghiém thtrc thi
nghiém 1a 5 ty 1& than sinh hoc sir dung gdm
0;0,7; 1,5; 3 va 6% than vé trong lugng. Khoang
3,5 kg dat phdi tron voi cac ty 18 than nhu trén
voi 4 lan lap lai tao thanh 20 chau nhya thi
nghiém (4 x 5 = 20 chéu), chau nhya c6 duong
duong kinh 16 cm va chiéu cao 25 cm (thé tich
5 1it). Hon hop dat va than (3,5 kg dét + than theo
ty 18) sau khi tron déu duoc tudi ngap bang nudce
cit (nudc ngdp khoang 5 cm trén bé mit dét) va
duoc duy tri muc nudce lién tuc trong 100 ngay
thi nghiém. Theo tai liéu tham khéo cho thiy cac
nghién ctru khac nhau ap dung céc ty 1¢ than khac
nhau va thudng nam trong khoang 2 dén 10%
theo khéi luong [17 - 19]. Do d6, trong nghién
clru nay ty 1€ than sinh hoc cao nhét l1a 6% duoc
chon dé khao sat anh hudng cua than sinh hoc
dén dic tinh va chit lugng dat phén nhiém man.

2.3. Cdc chi tiéu ddt dwoc thu thdp

O céac thoi diém 5, 15, 30, 60 va 100 ngay
sau khi bit dau thi nghiém, khoang 300 - 400 g
dat trong timg chéau s& dugc lay dé phan tich cac
thong s6 1y va héa hoc. it s& duoc phoi kho
trong phong thi nghiém, nghién qua riy @ = 2
mm va ding dé phéan tich ham lugng trao d6i cia
cac nguyén to bazo gom Na*, K*, Ca*, Mg? va
cac kim loai Al, Fe bing phuong phap
ammonium acetate [20]. Nong d6 CI" [21], c4c
thong s6 56 EC, pH nudc o'ty 18 1:5; do chua trao
d6i va ham luong H* trao doi (phuong phap
chuin dd) [22] ciing duoc xac dinh. Dat trudc thi
nghiém cling dugc phan tich 11 chi tiéu hoa ly

nhu dat sau thi nghiém. Luong carbon hitu co
tong s6 va dam tong s ciia dat va than trude thi
nghiém duoc xic dinh bang méay phan tinh
nguyén t (elemental analyser) [20].

2.4. Tinh todn va xir Iy 56 liéu

Phdn tich phwong sai va twong quan

TAt ca ca sb liéu sau thi nghiém déu duge
phan tich phuong sai theo kiéu bd tri thi nghiém
hoan toan ngiu nhién mot nhén t6, quan tric 1ap
lai. Két qua phan tich phuong sai néu c6 y nghia
thong ké thi gia tri LSD (Least Significant
Difference) s& duoc tinh va ding dé so sanh giita
cac nghiém thtc khac nhau. Phan tich tuong
quan gitra cac gia trj thong sé hoa 1y dat va ty 18
than sinh hoc st dung cling dugc thyc hién dé
khao sat xu hudng anh hudng cua than sinh hoc
dén tinh chat dat.

Phdn  tich thanh phan chinh/nhdn 6
(PCA/FA)

Phan tich nay dugc st dung dé xac dinh
trong sb (w_i) cua cac théng sb dat riéng 1¢ theo
quy trinh duoc mé ta bai Nguyén va cs (2021)
[23]. Cac nhan t6 ¢6 gié tri riéng 16n hon 1 dugc
giit lai dé udc tinh trong sb cia cac thong sé dat
¢6 tai lwong cao (> 0,5) v6i hé sb tuong tmg.

Tinh chi s6 chat lwong dat (SOI)

Chi s6 Chat lugng Dat (SQI) dugc tinh toan
theo phuong phap phan tich thanh phan/nhan to
chinh [24] str dung c6ng thirc 1 nhu sau:

SQI =Xz w; s 1)

Trong d6 n 1a sb luong cac thong sé dat; w;
1a trong s6 cua tham sé thtr i va s; 1a gid tri cla
tham s thtr i. w; dugc xac dinh bang cach sir
dung phan tich thanh phan/nhan t§ chinh va s;
dugc xac dinh thong qua phuong trinh 2 va 3.
Mudi mét chi tiéu dat da phéan tich dugc chia
thanh hai nhém 1a “cao tot hon” va “thap tot
hon”. Céc chi tiéu trong nhom “cao tét hon” bao
gém pH, Ca, K, Mg; cac chi ti€u trong nhom
“thap tot hon” gdm phan con lai. Pbi véi nhom
“cao tbt hon”, s; dugc xac dinh theo phuong
trinh 2 nhu sau:
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Xi—Xmin 2
Xmax—Xmin ( )
Véi cac chi tidu trong nhom “it tot hon”, s;
duoc xac dinh theo phuong trinh 3 dudi day:
Xmax—Xi
— 3
Xmax~Xmin ( )
Trong d6 X;, Xmin, V& Xmay 1an luot 12 gia tri
duoc phan tich, gia tri nhd nhat va gié tri I6n nhat
cua tham s0 1.
Trong s6 cua nhan t6 (FW) duogc tinh dudi
ej r N e coA 5 2 4t A
dang S trong do6 ejla gia tri riéng cua chi ti€u
i va Sum la tong gia tri riéng cua tit ca cac nhan
to con lai sau PCA/FA. Trong so cua cac thong

FW;
Z?:1 FW;
trong sb clia nhan td cua tham s thir i; n 13 tong
sO cac chi tiéu.

s6 dugc tinh dudi dang ; trong d6 FW; la

3. Két qua va thao luin

3.1. Bac tinh hda hoc cua vdt liéu than sinh hoc
va cua dat trueoc thi nghiém

Dic tinh hoa hoc cua than sinh hoc tir vo trau
va dat phén nhiém man sir dung cho nghién ctu
nay dugc trinh bay trong Bang 1.

Béng 1. Bac tinh hoa hoc dét va than sinh hoc trude thi nghiém. Ghi chti: n = 4; SE = sai s6 chuan. Ham luong
tro trong than 1a 49,2%; ham lugng sét, limon va cat trong dat tuong tng la 46,2, 30,5 va 23,3 %

. ) Than sinh hoc DAt thi nghiém
Cac chi tiéu khao sat - -
Trung binh SE Trung binh SE
pH 8,5 0,05 3,8 0,11
EC (dS/m) 0,3 0,00 3,9 0,33
CI- (mg/kg) 1,9 0,09 2,1 0,04
Do chua trao aéi (cmol(+)/kg) 4.1 0,29 7,0 0,08
H* trao d6i (cmol(+)/kg) 2,7 0,06 3,5 0,03
Ham luong Al trao ddi (mg/kg) 23,9 3,97 3,8 0,05
Ham lugng Fe trao aéi (mg/kg) 54,4 5,03 21,7 0,25
Ham lugng Na trao d6i (mg/kg) 2281 80 1893 17,0
Ham luong K trao ddi (mg/kg) 10882 114 889 30,4
Ham luong Mg trao d6i (mg/kg) 495 24 703 37,9
Ham lugng Ca trao d6i (mg/kg) 2855 220 1574 1154
Cacbon hitu co tong s6 (%) 34,1 0,61 0,55 0,047
Pam téng s6 (%) 3,3 0,08 0,22 0,002

Két qua phan tich cho thiy than sinh hoc tir
vo trau co tinh kiém cao (pH 8,5), gié tri EC va
CI* 1an luot 12 0,3 dS/m va 1,9 mg/kg. Bén canh
d6, d6 chua va H* trao d6i da phan tich co két
qua 1a 4,4 va 6,6 cmol(+)/kg. Ngoai ra, ham
lugng cation trao d6i va kim loai ning trong than
sinh hoc ciing duoc xac dinh voi cac gia tri lan
luot 1a Na (2281 mg/kg), K (10882 mg/kg), Mg
(495 mg/kg), Ca (2855 mg/kg), Al (23,9 mg/kg)
va Fe (54,4 mg/kg). Pay la dat phén nhiém mian

nén co6 tinh acid manh (pH 3,8), gia tri EC va CI°
ghi nhan tuwong ung 1a 3,9 dS/m va 2,1 mg/kg.
Tuong ty than sinh hoc, cac thong s6 cation trao
d6i trong dat ciing dugc xac dinh voi Na dat 1893
(mg/kg), K (889 mg/kg), Mg (703 mg/kg), Ca
(1574 mg/kg), Al (3,8 mg/kg) va Fe (21,7
mg/kg) (Bang 1). Nhiéu nghién ciru chi ra rang,
than sinh hoc ¢6 tinh kiém va thanh phan dinh
dudng cao dugc st dung rong rai trong cai tao
chat luong dat 6 nhiém [3, 8, 24]. Két qua cua
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nghién cttu nay twong dong vai nhitng nhan dinh c6 kha nang Ging dung trong viéc cai tao dat phén
trén va chi ra rang than sinh hoc c6 tinh kiém va nhiém man.

(b) Ham luwong CI

Gia tri EC (dS/m)

Hinh 1. Bién thién gia tri EC (a), va ham luong CI° (b), Na (c) va K (d)
trong dét theo thoi gian thi nghiém dudi tac dong ciia than sinh hoc.
Ghi chli r2 = h¢ s6 quyét dinh mbi twong quan giira gi4 tri thong s6 quan sat va ty 1é than sinh hoc sir dung;
* mdi twong quan cd y nghia thong ké; NS = mdi twong quan khong c¢6 y nghia thong keé;
LSD = khac biét thp nhét c6 y nghia thong ké.

3.2. Anh hurong cia than sinh hoc dén tinh man ngdy, va ting manh nhat trong khoang 40 ngay

. o o dau. Trong dot quan tric dau, viéc ting ty 16 than
Hinh 1a cho thay gia tri EC cua dat tang theo sinh hoc da 1am ting gia tri EC cua dat, tir 2,2
thoi gian thi nghiém tur 5, 15, 30, 60 dén 100

dén 2,6 (dS/m) va khac biét co y nghia théng ké
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(p<0,05). Tuy nhién, trong cac dot quan tric con
lai gia tri EC cua cac nghiém thirc thi nghiém
khong c6 su thay dbi co y nghia thong ké
(p>0,05). Trong dot quan tric cudi, gia tri EC
giam nhe theo ty 1€ than sinh hoc, giam tir 4,4 &
nghiém thirc ddi chuing xudng 4,2 dS/m &
nghiém thirc sir dung than 6%. Két qua nghién
ctru cho thay gia tri EC trong dat can thoi gian
dé dat dén trang thai can bang (sau 40 ngay). Su
gia ting gia tri EC cta dét theo thoi gian thi
nghiém lién quan dén qué trinh giai phong cham
cac mudi vo co tir than sinh hoc [25].

Than sinh hoc ¢6 thé dong vai tro 1a ngudn
cung cip hodc hit cac chat dinh dudng san co
nhu CI', Na, K trong dat [26]. Tuong tu gia tri
EC ham lugng CI" va Na trao ddi tang theo thoi
gian thi nghiém. Ham luong CI thay dbi ty 1&
nghich véi luong than sinh hoc bd sung. Khi
luong than sinh hoc bd sung & cic mau ting dan
(0 - 6%) thi ham luong CI" giam tir 1,13 xubng
con 0,82 mg/kg & dot quan trac dau tién va tir 3,3
xudng con 2,72 mg/kg 6 ¢ dot quan trac cudi cling.
Trong hai dot quan tric dau, nong do Na ting
theo ty 1¢ than sinh hoc, trong luc d6 ¢ dot quan
trac cubi, nong d6 Na trao d6i giam theo thoi
gian thi nghiém (Hinh 1c¢). Viéc gia tri CI' va Na
trao d6i ting theo thoi gian thi nghiém c6 thé
dugc giai thich 1a dat can thoi gian dé giai phong
céc chat ¢ dang tong sb sang dang trao doi den
khi dat dén trang thai can bang. Viéc giam nong
do cua hai thong s6 nay & cac dot quan tric cudi
cho thay rang than sinh hoc da hap phu cé cation
va anion 1én bé mat hat than. Trong luc d6, ham
luong K trao dbi lai ting manh theo ty 1¢ than
sinh hoc bo sung v6i cac gia tri trung binh qua 5
dot quan tric 1a tir 1663 (nghiém thirc dbi chting)
dén 2361 mg/kg (nghiém thirc ap dung 6% than
sinh hoc). Lugng K ting niy c6 thé dén tir than
sinh hoc; néng d6 K trao ddi trong than sinh hoc
1a 10882 mg/kg, cao hon rat nhidu so véi dat
trong nghién ctru (889 mg/kg). Diéu nay cho
thay than sinh hoc d cung cp cho dit mot luong
K dang ké. Két qua nay phu hop véi mét s6
nghién ctru di cong bd trude day [27, 28]. Ghi
nhan cua El-Naggar va cs (2019) [6] chi ra rang
ham lugng K trao d6i c6 mirc tang cao nhat trong

dat voi tat ca ty 1é than sinh hoc bd sung. Zhang
va cs (2016) ciing chirg minh ring viéc bo sung
than sinh hoc c6 ngudn gc tir rom lia mi da lam
tang cac chat dinh dudng hoa tan trong nudc cua
sinh khéi 1 tron [29].

3.3. Anh huong cua than sinh hoc dén tinh chua
va kiem cua dat

Tac dong cua than sinh hoc dén dd chua cua
dat dugc thé hién trong Hinh 2. Két qua nghién
ctru cho thiy khi bé sung than sinh hoc véi cac
ty 1& khac nhau di lam ting pH cua dat so véi
nghiém thic ddi chimg (Hinh 2a). Vi luong
than sinh hoc duoc bo sung cao (3 va 6%), gia tri
pH ting rd rét hon so voi cadc nghiém thuc cod
lugng bo sung thap hon (0,7 va 1,5%). Do dé,
dat dugc bd sung 6% than sinh hoc ¢6 gia tri pH
cao nhét (pH 5,2) sau 100 ngay. Gia tri pH cta
cac nghiém thirc con lai ting dan theo ty 18 bd
sung than (0 - 6%), twong g vai thoi gian thi
nghiém 5, 15, 30, 60 va 100 ngay 1a 11,76; 12,16;
6,0; 5,94 va 5,19%. Mot s6 nghién ctru trude day
cling ghi nhan két qua twong ty khi chting minh
rang d6 pH cia dit ting 1én khi sir dung than sinh
hoc [30-32]. Su gia ting nay c6 ¥ nghia rit quan
trong ddi voi dit vi n6 co thé trung hoa do chua
va cai thién chat lugng dat [33]. Do do, viéc ap
dung than sinh hoc v6 trdu c6 kha ning hitu ich
cho viéc cai tao dat chua.

Dong thoi, két qua nghién ctru cling cho thiy
d6 chua trao ddi ciia dat giam theo ty 16 ham
lugng than sinh hoc dugc bod sung (0 - 6%) voi
thoi gian thi nghiém 5, 15, 30, 60 va 100 ngay
lan lugt 1a 50,24; 52,08; 21,78; 39,07 va 26,40%
(Hinh 2b). Sy thay dbi cia ham lugng H* trao
d6i trong dét cho thiy xu hudng giam dan twong
tu nhu d6 chua trao d6i. So véi nghiém thuc ddi
chumng, gia tri H" trao d6i ctia cac nghiém thirc c6
b6 sung than sinh hoc giam dan theo thoi gian
lan lugt 14 56,80; 47,02; 31,56; 33,18 va 28,05%
(Hinh 2.c). Piéu nay cho thiy do c6 tinh chit
kiém va kha nang dém cao nén than sinh hoc c6
hiéu qua trong viéc lam giam dé chua cia dat
[34-36].
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Hinh 2. Bién thién gia tri pH (a), d6 chua trao ddi (b) va ham luong H* trao ddi (c) trong dét theo thoi gian
thi nghi¢m dudi tdc dong cua than sinh hoc.
Ghl chl r2= hé so quyét dinh moi twong quan gilra gid tri thong s6 quan sat va ty 1 than sinh hoc sir dung;

* mdi twong quan c6 y nghia thong ké; NS = mdi tuong quan khong co y ngh1a thong ké; LSD = khac biét thap
nhét ¢6 ¥ nghia thong ké Ca va Mg la nhiing chat dinh dudng can thiét d6i véi chat luong cua dét. Sy thay dbi

clia cac bazo kiém trao ddi (Ca, Mg) trong dit ciing ‘phu thude vao ty 1¢ b6 sung than sinh hoc. Hinh 3 cho thiy
ham luong Ca, Mg trao ddi & cac nghiém thirc c6 bd sung than sinh hoc cao hon so véi nghiém thirc dbi ching
(khong thém than sinh hoc).

Két qua nghién ctru cho thay, ham lugng Ca nghiém thirc d6i chimg khong bo sung than sinh
tang dan theo ty 1& bd sung than sinh hoc tir 0 - hoc (Hinh 3a). Tuy nhién, ham lugng Mg c6 su
6% sau 5, 15, 30, 60 va 100 ngay lan luot la bién dong khong déu theo ty 1¢ than nhung van
12,03; 12,43; 12,22; 18,15 va 15,57% so voi tang dan theo thoi gian thir nghiém (Hinh 3b). Vi
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vay, bd sung than sinh hoc vo trdu khong chi cai
tao d6 chua, 46 man ma con gitt dugc sy can
bang cuia cic chat dinh dudng Ca va Mg trong
dét phén nhiém min. Do dé, viéc ap dung than
sinh hoc 1a phu hop dé cai tao chat lugng dat &
cac viing nhiét d6i va can nhiét doi, vi dat phén
nhiém min thuong thiéu Ca va Mg do rira troi.
Két qua nay ciing twong dong véi mot sd ghi
nhan ciia mot s6 cong bd trude dy. Ca trao doi
dugc ghi nhan trong dat da bo sung than sinh hoc
san xudt tir vo qua oc cho [28]. Than sinh hoc tir
g6 lam thay d6i d6 pH cia dat nham ting kha
nang luu gitt Ca, Mg 6 lgi cho su phat trién cua
ngd va dau tuong [37]. RS rang, viéc bd sung
than sinh hoc vao dt 1a mot phuong phap hiéu
qua dé tang cudng dinh dudng trong dat.

Két qua trong Hinh 4a cho thiy than sinh hoc
vo trau da 1am giam dang ké tong ham luong Al
trong dat. O dot quan trac dau tién, ham luong
Al trao doi giam tir 63,6 mg/kg & nghiém thirc
dbi chimg xudng con 45,0 mg/kg & nghiém thirc
¢6 sir dung than sinh hoc cao nhat. O lan quan
tric cudi ham luong Al trao di giam tir 5,5
mg/kg & nghiém thirc ddi ching xudng con 4,0
mg/kg & nghiém thirc bo sung 6% than sinh hoc.

(a) Ham lugng Ca
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Két qua nay cho thay rang than sinh hoc c6 kha
nang lam giam tong ham luong Al trao ddi trong
dét. Twong ty, ham luong Fe trong cac mau dat
cling ¢6 xu huéng giam dan theo ty 18 bd sung
than sinh hoc (Hinh 4b). So v&i nghiém thirc ddi
chtng, ham luong Fe trong nghiém thtc bd sung
6% than sinh hoc sau 5, 15, 30, 60 va 100 ngay
giam lan luot 17,33; 27,68, 12,49, 17,12 va
11,57%.

Hinh 2 cho th?iy than sinh hoc lam giam do
chua (lam ting gia tri pH) ctia dat. Day 1a nguyén
nhan chinh dé than sinh hoc 1am giam ham luong
trao d6i ciia Al va Fe trong dit nhu duoc trinh
bay ¢ Hinh 4. Theo Dai va cs. (2017), than sinh
hoc ¢6 thé cai thién do chua cua dit mot cach
hiéu qua va giam doc td Al dbi voi cay trong do
tinh chét kiém cua than [38]. Poc tinh Al dugc
giam bét bang than sinh hoc chu yéu 1a do Al hoa
tan giam va cac cation bazo hoa tan tang 1én [39].
Tuong tu nghién ctru cta Lin va cs. (2018) ghi
nhan véi than sinh hoc tir vo dau phdng [40],
Raboin va cs (2016) d6i voi than cai [41] cing
v6i Jia va cs (2021) dbi v6i than sinh hoc tir rom
ra [42] déu c¢6 kha ning lam giam doc tinh kim
loai trong dét.

(b) Ham lugng Mg

Hinh 3. Bién thién ham lwong Ca va Mg trao ddi theo thoi gian thi nghiém duéi tic dong cua than sinh hoc.
Ghi chli r?2 = h¢ s6 quyét dinh mbi twong quan giira gi4 tri thong s6 quan sat va ty 1é than sinh hoc sir dung;
* mdi tuong quan c6 ¥ nghia thong ké; NS = mbi twong quan khdng c6 y nghia thong ké;

LSD = khéc biét thip nhat c6 ¥ nghia thong ké.
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Hinh 4. Bién thién ham lugng Al va Fe trao dbi theo thoi gian thi nghiém dudi tdc dong cua than sinh hoc.
Ghi cha I‘2 =h¢ s6 quyét dinh mdi twong quan gilra gia tri thong s6 quan sat va ty 1 than sinh hoc sir dung;
* mdi twong quan c6 ¥ nghia thong ké; LSD = khac biét thdp nhit c6 y nghia thong ké.

3.4. /fnh hwong cua than sinh hoc dén chat
lwong dat

Tir cac két qua phan tich vé tac dong ciia than
sinh hoc dén cac bién sb thanh phan trong dat
cho thdy rang, than sinh hoc tir vo triu c6 kha
nang cai thién chat lugng dat phén nhiém man.
Dé khing dinh két qua nay, phan tich thanh phan
chinh PCA/FA va chi sb chat lugng dét (SQI) da
duoc tinh toan. Trong phén tich PCA/FA, 2 nhan
t6 chinh dugc xac dinh giai thich dén 81,5% téng
phan tram tich lity phuong sai, bao gdm 11 bién
sd do duoc trong nghién ciru nay (Hinh 5). Tt
ca cac thong sd dét tir nhan t6 1 va nhan t 2 ¢o
tai luong 16n hon 0,5 duoc str dung dé tinh SQLI.
Cu thé, thong s6 EC, CI', Al, Fe, Mn va Na léy
gi4 tri tir nhan t6 1; pH, d6 chua trao d6i, H* trao
d6i, Ca va K tir nhéan té 2 (Hinh 5). Nhan t6 1
phan 4nh tinh mén cua d4t va nhan t6 2 phan 4nh
tinh phén axit cua dit. Bé tinh SQI dua trén
phuong phap PCA/FA, phuong trinh 1 da dugc
sir dung dé tinh toan trong nghién ctru nay.

SQI duoc tinh toan dwa vao cac tinh chit cua
dat thuong duoc sir dung dé danh gia chat luong
d4t [43]. Anh hudng cta than sinh hoc sau 100
ngay bd sung vao dat ddi véi SQI udce tinh dwoc
trinh bay trong Hinh 6.

Nghién ctru nay d tinh toan chi s6 SQI tich
hop 11 déc tinh hoa 1y cua dét do duge thanh mot
chi s6 duy nhét, duoc sir dung dé dénh gia xu
hudng chat lugng dat va thiét 1ap mirc co ban cho
d4t sau 100 ngay bd sung than sinh hoc véi ty 18
khac nhau. Két qua nghién ciru cho thay trong tat
ca 5 dot quan trac, chi s6 SQI ting c6 y nghia
théng ké theo ty 1€ than sinh hoc sir dung, trung
binh ting tir 0,5 dén 0,64 don vi SQI (Hinh 6).
So v&i nghiém thirc d6i chimg, mirc tang 1a 4,2%
(cong thire ap dung 0,7% than), 6,7% (cong thirc
ap dung 1,5% than), 9,8% (cong thuc ap dung
3% than) va 14,3% (cong thuc ap dung 6% than).
Mure d9 tang chi s6 SQI so voi dbi chimg & ca 5
l4n quan tric déu c6 'y nghia thong ké (p <0,05).
Ngay ca khi ty 1& bd sung than thap (0,7%) van
cho thy co su gia tang dang ké SQI trong céc
mau dét (Hinh 6). Gia tri SQI thip nhét (0,44) &
nghiém thuc ddi chimg 1a do cac dic tinh hoa ly
dat & cac Hinh 1, 2, 3 va 4 ciing quyét dinh. Diéu
nay cho thiy than sinh hoc c¢6 kha nang cai thién
chat lugng dat phén nhidm man va tir d6 lam ting
nang suit sinh hoc trén loai dit c6 van dé nay.
Nhitng nghién ctru tuong ty ciing cho thay gié tri
SQI d6i v6i mau dat c6 bd sung than sinh hoc
cao hon so voi khong bd sung [44 - 46].
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Hinh 5. D) thi gi tri Eigenvalue va tong phan tram tich liy (a) va gia tri trong quan cua cac bién sb d6i vai
hai nhan t0 (b) trong phan tich thanh phan chinh/nhan t6 (PCA/FA).

(don vi SQD)
o

) Hin}} 6. Bién t,hién chét luong dét duf(’)@ téc,d(f)ng cua ’than sinh hoc.
Ghichir2= hé s0 quyet dinh moi trong quan gitra chi s0 chat lugng dat vaty 1¢ than sir}h hoc st dung;
* moi twong quan cd ¥ nghia thong k&; LSD = khac biét thap nhat cé y nghia thong ké.

4. Két luan

Nghién ctru nay da phan tich cac dac tinh ctia
than sinh hoc tong hop tir vo trdu va va danh gia
anh hudng cta than sinh hoc ddi véi chat lugng
dét phén nhiém man & Huyén Can Gio, Thanh

phd HO Chi Minh. Két qua chimg minh rang viéc
bd sung than sinh hoc da céi thién d6 chua, do
man, tinh trang dinh dudng va giam lugng doc td
Al, Fe sin c6 trong dat. Thong qua viéc tinh toan
chi s6 SQI d cho thdy, chat lugng dat ting dan
theo ty 1 bo sung than sinh hoc v6 triu. Két qua
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nghién ciru ciing chi ra rang than sinh hoc tir vo
trau 1a vat liéu tiém ning trong xu 1y dat phén
nhiém mén. Tuy nhién, nghién ciru can tién hanh
sau hon dé c6 thé dua ra duge quy trinh xu ly,
dac biét danh gia dugc nhitng thay d6i vé moi
truong va su phat trién cia thuc vat khi sinh
truong trén dat phén nhidm min c6 bo sung than
sinh hoc.

Loi cam on

Nghién ciru nay 1a mot phan trong dé tai
nghién ctru khoa hoc “Nghién ctru co ché va tiém
nang cai tao méan cua dat nong nghiép bang than
sinh hoc san xuat tir cac phu phdm ndng nghiép”
do Quy Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Thanh
phd H) Chi Minh tai trg kinh phi theo hop dong
s6 36/2020/HD-QPTKHCN. Tép thé tac gia
chan thanh gui 161 cam on dén Truong Pai hoc
Cong nghiép Thanh phd H6 Chi Minh (IUH) va
Vién Khoa hoc, Ky thuat va Quan ly M6i truong
(IESEM) - IUH va Truong Pai hoc M6 Pia chat.
Chung t6i ciing xin guri 101 cam on dén céc thay
cd va sinh vién ciia IESEM da hd trg trong
qua trinh di thyc dia, 14y mdu, va thuc hién
nghién ctru.
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