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Abstract: Paddy rice production emits a significant amount of greenhouse gas, particularly methane
(CHa). The purpose of this review is to assess the current status of CH4 emissions from paddy rice
cultivation in Vietnam and propose solutions for reducing CH4 emissions. CH. emissions from
paddy rice cultivation account for 49.7 million tons of CO.eq (CO; equivalent) per year in Vietnam.
Soil texture, watering regime, and paddy cultivation technique are important in influencing CH.
emissions. Applications of advanced farming techniques such as the System of Rice Intensification
(SRI), Alternate Wetting and Drying (AWD), and the use of biochar are among the recommended
solutions. In summary, paddy rice production is the main source of CH4 emissions, which causes
devastating effects on the global climate. Therefore, solutions that may both reduce GHG emissions
and increase economic efficiency should be put into practice.
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Phat thai khi metan (CH,) trong san xuét la nudc
tai Viét Nam: hién trang va giai phap

Pong Phu Haol, Nguyén Thanh Binh!”,
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YTrieong Pai hoc Cong nghiép Thanh pho Ho Chi Minh,
12 Nguyén Van Bdo, Phiong 4, Go Vép, Thanh phé Ho Chi Minh, Viét Nam
ZTru'c‘Tng Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho6 Chi Minh,
27 Nguyén Van Cir, Phwong 4, Qudn 5, Thanh phé Ho Chi Minh, Viét Nam

Nhén ngay 04 thang 11 ndm 2022
Chinh stra ngay 03 thang 02 ndm 2023; Chap nhéan dang ngay 10 thadng 3 nam 2023

Tém tit: San xuit lta nude phat thai mot lugng 16n khi nha kinh (KNK), dac biét 1a khi metan
(CH,). Bai tong quan nay c6 muc tiéu danh gia hién trang phat thai khi CH, trong canh tac lua nudc
& Viét Nam va dé xuit cac giai phap han ché qua trinh phat thai CHa. Céc két qua nghién ctru cho
thdy khi CH4 phat thai trong canh tac la nude hing nim & nudc ta khoang 49,7 triéu tan COutd
(COztuong duong). Yéu t6 anh huong dén phat thai CH, trong canh tac lta lién quan dén thanh phan
co gidi cua dat, ché d¢ tudi nudce, ky thuat canh tac. Cac nhom giai phap han che phat thai khi CH4
bao gdm tng dung k¥ thuit canh tic tién tién nhu hé théng canh tac lua cai tién (System of Rice
Intensification - SRI), k¥ thuat tudi ngdp khé xen ké (Alternate Wetting and Drying - AWD) va st
dung than sinh hoc (TSH). Tom lai, san xuét laa nude phat thai CHa rat 16n, do d6 can hién thuc hoa
céc giai phap, vira giup giam phat thai KNK vira mang lai hiéu qua kinh té.

Tuwr khéa: KNK, metan, canh tac lua nude, nong nghiép.

1. Mé dau

Phat thai KNK

Phat thai KNK 1a mét trong nhitng nguyén
nhan giy bién ddi khi hau (BDKH) dang tac
dong manh m& dén hau hét cac quoc gia trén thé
gidi o nhiéu linh vuc khac nhau. Gan day, Hoi
nghi lan thir 26 Cac bén tham gia Cong wdc
khung ctia Lién Hop Qubc vé BDKH (COP26)
2021 & Glasgow, Scotland, Vuong quoc Anh da
khing dinh dua phat thai rong toan cau vé 0 vao
giita thé ky nay nham hién thyc hoa théa thuan
Paris da ky trude day voi muc ti€u gitt cho nhiét
d trung binh toan cau vao cudi thé ky ting dudi
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2 °C so v6i thoi ky tién cong nghiép. Gan 100
qudc gia ciing cam két dén nam 2030 s& cét giam
30% luong phat thai khi CH4, dugc xem 1a mét
trong nhitng cach t6t nhat dé giam hiéu tng nha
kinh [1]. Theo “Chién luoc qudc gia vé BDKH
giai doan dén nim 2050 vira dugc phé duyét
theo Quyét dinh s6 896/QP-TTg ngay
26/7/2022, Viét Nam dat muyc ti€u phat thai rong
bang 0 vao nim 2050. Cu thé, tong phat thai
cacbon trong cac linh vuc phat thai chi yéu la
ning lugng, ndng nghiép, chat thai, cac qua trinh
cong nghiép chi con khoang 185 triéu tan COtd
(lugng CO; tuong dwong)-cin bang véi lugng
hép thu cacbon dat dugc tir linh vyc 1am nghiép, st
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dung dat [2]. Dé thuc hién 16 trinh nay, Viét Nam
can phai tham gia sau va thuc chit vao nd luc
chung ctia toan cau, phai chuyén d6i manh mé sang
phét trién phat thai & mitc thap cac KNK.

Theo céo tong hop 2014 cua Uy ban lién
chinh phi1 vé BPKH (IPCC), cac KNK bao gom
cacbon dioxit (COy), nito oxit (N20), metan
(CH.), hidro-florua-cachbon (HFCs), perfloro-
cachbon (PFCs), sulfur hexaflorit (SFs) [3]. Dua
theo ngudn gdc phat sinh cac KNK tir hoat dong
cua con nguoi dugc chia thanh 4 nhom nhu sau:
i) Phat thai tir ning lwong, 13 ngudn phat thai
KNK 16n nhét hién nay chiém 65% tong luong
phat thai. Phat thai trong linh vuc nang lugng chu
yéu tir viée d6t nhién liéu hoa thach, tiéu biéu la
tir cac nha may dién va nha may loc dau [4];

ii) Phat thai tir cadc qua trinh cong nghiép va st
dung san pham (IPPU) 1a lugng KNK phét sinh
trong cac quy trinh xt Iy cong nghiép; iii) Phat
thai tir néng nghiép, 1am nghiép va sir dung dat
v6i cac loai KNK chu yéu 1a CH, va N2O tir chian
nudi, tréng lta nudce, dit canh tic néng nghiép,
hoat dong ddt trong san xuat néng nghiép. Linh
vuc noéng nghiép, 1am nghiép va sir dung dat
dong gop khoang 30% luong phat thai KNK toan
cau, chu yéu la do COz phat thai tir nhimng thay
d6i trong sir dung dat va CHa, N2O tir trong trot
va chan nudi gia suc; va iv) Phat thai tir chat thai
bao gdm cac ngudn phat sinh KNK chinh trong
linh vuc chét thai tir bai chon 14p chét thai ran,
xtr 1y sinh hoc chat thai ran, thiéu huy va dét theo
phuong thirc d6t mo chat thai.

Bang 1. Kiém ké KNK va kich ban phat thai théng thuong cta Viét Nam dén 2030

(Pon vi: triéu tan COxtd)

Linh vuc 2014 2020 2025 2030
Nang lugng 171,6 347,5 500,7 678,4
Nong nghiép 89,8 104,5 109,2 112,1
Lam nghiép va st dung dat -37,5 -35,4 -37,9 -49,2
Chat thai 21,5 31,3 38,1 46,3
Céc qua trinh cong nghiép 38,6 80,5 116,1 140,3
Tong 284,0 528,4 726,2 927,9

Ngudn: B6 Tai nguyén va Mdi trudng, 2020.

Theo Bo Tai nguyén va Mbi truong, tong
luong phét thai KNK cta nudc ta theo kiém ké
KNK niam 2014 13 284,0 triéu tAn COxtd va ting
gap 3,26 1an (927,9 triéu tan COxtd) so v6i kich
ban phat thai thong thuong (BAU) vao nam
2030, trong d6 linh vyc néng nghiép cd mirc phat
thai dung thu 3 (Bang 1).

Phat thai KNK trong nong nghiép

'Nong nghiép la nganh kinh té quan trong ctia
quoc gia, co cau ndng nghiép ¢ Viét Nam bao
gom nganh trong trot, chan nuéi, 1am nghiép va
thily san. Trong do, trong trot dong mot vai tro
quan trong trong an ninh lwong thuc qudc gia,
tao sinh ké cho nguoi dan va dong gop vao kim
ngach xuét khau. Tuy nhién, cac hoat dong san
xuit néng nghiép nédi chung va trong trot noi
riéng ciing anh hudng dén moi truong toan cau

thong qua tac dong cua BDKH. Nhiéu nghién
ctru da khang dinh ring néng nghiép chinh la
mot trong nhitng ngudn phét thai KNK chinh.
Tong luong phat thai KNK nim 2016 tai
Viét Nam 14 316,7 triéu tdn CO,td trong do linh
vuc nong lam nghiép 1a 98,7 tri€u tan COatd,
chiém khoang 30% t6ng lugng phat thai KNK ca
nudce [4]. Tuy nhién, nganh ndéng nghiép cling da
dong gop dang ké trong viéc hip thu tro lai
khoang 54,6 trleu tan COxtd thong qua cac hoat
dong phat trién bao V€ rimg va quan 1y str dung
dat. Pay 1a nhitng nd lyc déng ghi nhan cua
nganh nong nghiép dong gdp vao thuc hién cam
két giam phat thai KNK cua Viét Nam d6i véi
thé giéi. Trong néng nghiép, luong phat thai
KNK tir canh tac lua nu6e dong gop nhiéu nhit
khoang 49,7 triéu tin COqtd, chiém 50% téng
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luong phat thai trong nong nghi¢p. Cac loai
KNK trong nong nghiép 16n nhat 1a CH, phét
thai 66,5 triéu tan COatd (chiém 67,4%) va

ké tiép 1a phat thai N2O tir dat canh tac nong
nghiép véi lugng phat thai khoang 15,0 tri¢u tan
(chieém 15,2%).

Bang 2. Két qua kiém ké KNK ctia Viét Nam trong nong nghiép (nghin tin COatd)

Nguon phat thai CH4 N20
1. Nang luong 22.345,35 1.195,63
2. Céc qua trinh cong nghiép va st dung san pham - 24,12
3. Nong, 1am nghiép va sir dung dat, trong d6: 66.544,64 15.014,44
Chan nudi 15.553,10 2.960,27
Tiéu hoa thirc dn 12.421,74 -
Quan ly chat thai vat nudi 3.131,36 2.960,27
Dot sinh khoi 1.298,52 325,61
Phat thai tryc tiép cua dat 7.754,11
Phat thai gian ti€p tir dat 3.752,55
Gian ti€p cta quan ly chat thai vat nuoi 221,90
Canh tac lua 49.693,02
4. Chat thai 17.948,30 1.988,07
Tdng phat thai rong 106.838,29 18.222,26

Ngudn: Tong hop tir Bo Tai nguyén va Moi truong, 2020.

Nhu vy, san xuét nong nghiép dong gop vao
viéc phat thai KNK theo nhleu nguon khac nhau,
trong d6 canh tac laa Ia ngudn phat thai 1on nhat
(Bang 2). San xuét nong nghiép 1 nganh kinh té
quan trong ¢ Viét Nam va viéc canh tac ngdp
nude thudng xuyén trén ruong 1a diéu kién quan
trong gdy phat thai CHa. Theo gia tri quy doi
tiém niang am lén toan cau (Global Warming
potentials - GWP), 1 tan khi CH, gy hiéu tng
KNK tuong duong vai 28 tin CO, [4].

Co ché phat thai CHy trong méi truong trong
lia nuoc

Dt ngép nudc tao ra mot mdi truong dong
déu cho ciy lua sinh truong va hut chat dinh
dudng. Trong moi truong dat ngap nude, ré lia
thuong thiéu Oz va qua trinh khir O, xay ra hang
loat, viéc trao doi khi gitra dét va khong khi bi
can trd. Chi vai gio sau khi ngép nudc, cac vi
sinh vat (VSV) di sir dung hét O, c6 trong nudc
hodc rit ra tir dit. Nong do khi COz, CHa, Ha va
acid hiru co tang 1én 10 rét do hoat dong cua cac
VSV yém khi. Hoat dong ciia VSV dong vai tro
quan trong trong qua trinh hinh thanh va giai
phong khi CHa. Cac VSV duy tri sy séng bang

céch pha v lién két cacbon ciia cac hop chét hiru
co hoa tan. Sau khi hoan thanh qua trinh nay, cac
electron duoc chuyén tir cachon hitu co hoa tan
sang cac electron nhan. Trong sé cic chét oxy
hoa thudng c6 trong dét, O, ¢6 ning luong ty do
Gibbs thap nhat nén dugc xem 1a may thu nhan
electron dau tién. Qua trinh chuyén electron, O,
ion hoa s& dugc két hop véi C tach ra dé hinh
thanh CO, trong té bao VSV. Trong diéu kién
yém khi mot vai ngay, cac chit oxy hoa chu yéu,
nhu O, nitrat, mangan (Mn*), sit (Fe*) va
sulfat s& bi can kiét bai cac chat phan huy, chat
khir nito, vi khudn mangan, vi khuan st va vi
khudn luu huynh. Trong truong hop nay, nhom
VSV methanogen s€ dugc kich hoat dé su dung
hydro nhu 13 mot chét chap nhén electron s& san
sinh ra CH4 [5]. Con duong chinh tao ra CHs
trong dat ngap nudc gébm phan tng CO; véi Hy
(xuét phat tir hop chat hitu co) CO, + 4H,» CH,4
+ 2H,0 va phan ung dé cacbon (chuyén vi) ciia
axit acetic CH;COOH— CH, + CO- [6].
Methanogens 1a nhom VSV sdng trong moi
truong yém khi trong dét, nudc hodc trong rudt
clia dong vat. Methanogens chu yéu sir dung
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axetat (dong gop khoang 80% vao san xuat CHy)
nhu mot chit nén carbon va mot chit nén khac
nhu Ho/CO3 ciing dong gop 10-30% vao san xuat
CHa [7]. Axetat va hydro dugc tao thanh bing
céch 1én men tir cac chat hitu co bi thuy phan.
Tuy nhién, ngdp Gng rudng lba cat dut ngudn
cung cip oxy tir khi quyén vao dét, dan dén qua
trinh 1én men ky khi cac chét hitu co trong dat,
tao ra CHa. Su phén hity ky khi chét hitu co thanh
CH4 gdm bdn budc chinh va c6 lién quan dén

nam nhom VSV khac biét sinh ly [8]: 1) Thuay
phan polyme bang cac vi khuan 1én men thuy
phan; ii) Tao axit tir hop chat hitu co don gian
bang vi khuan 1én men; ii1) Tao axetat tir cac chat
chuyén hoa 1én men bang vi khuan ky khi tly
tién hodc cac sinh vat ki khi bit budc
(nonmetanogenic); va iv) Hinh thanh CHs tr
H,/CO,, axetat, cic hop chat methyl hoa don
gian hoac céc rugu.

Chat hiru co phuc tap

(Hydratcacbon, protein, lipid)

A 4

Chét hiru co don gian
(duong, peptit, a xit béo)

Giai doan thuy
phan

A\ 4

Acid bay hoi
(propionic, butyric,...)

AXit héa

H, CO,

Axetat hoa

Axetat

Metan hoa

A 4

CH,

A

Hinh 1. Cac giai doan phéan hity ky khi chat hitu co.

Trong rudng lta bi ngép nude, CHy la san
pham cudi cung cua qua trinh phan huy cac vat
chat hitu co boi VSV trong diéu kién yém khi.
Mot phan khi CHy tao ra s& bi oxy héa boi cac
VSV methanotrophs trong 16p dat mit xung
quanh r¢ cay, phan con lai phat thai vao khi
quyén chu yéu bang con dudng khuéch tan qua
hé théng mach thong khi. Sy phat thai CH, phu
thudc vao tinh chét 1y hoa va sinh hoc dat, ky

thut canh tac ciing nhu dic diém thoi tiét khi
héu. CH, phat sinh trong dat ¢ ving ré lta, duoc
van chuyén thong qua hé mo khi ciia 14 va than
cdy lta. Khi di tir dat vao cac 16 hut coa ré, qua
than, be 14, 14 va thoat ra khi quyén. Luogng khi
CH,4 phat tan thong qua hé moé khi cua théan cay
laa chiém 90% tong lugng phat thai CH, ciia dat
lua ngédp nudc [9].
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Béng 3. Phat thai CHy tir canh laa trong mot s nghién ciru tai Viét Nam
Loai hinh ) i oy i | T e
TT | Tacgia A Tinh chét Phat thai CHa quy tham
canh tac * (tan Khio
CHgs/ha/nam)
Nha ludi, ngagp | CO bon phan:
Pham nuéc lién tuc Dat phu sa 15733 (mg/m?/vu) 2435
1 Quang trong chau thi Dat bac mau 18050 (mg/m?/vu) 2793 [18]
Ha va nghiém trén 2 Khdng bén phéan
cong sy | loai dat DB song | Pat phu sa 20032 (mg/m?/vy) 3100
Hong bat bac mau 23293 (mg/m?/vy) 3604
. o R bat mén 2 vu lua 542,6 (kg/ha/nam) 4198
ChuSy | Trénruongngdp "pahisa2 vulia | 593,7 (kg/ha/nam) 4594
2 Hudnva | nudc voi 4 loai N , : = [19]
A O Phu sa 2 Iia 1 mau 666,1 (kg/ha/nam) 5154
cong sy | dat tai Thai Binh — _
bat phén 740,8 (kg/ha/nam) 5732
Huynh Thuc nghiém Ngap kho xen k& 64,29 kg/ha/vu 995
3 _(I?ili]a\r;ég trén rugng lia tai | 1 Phai 5 Giam 292,01 kg/ha/vu 4519 [20]
cong su Tién Giang Tuéi truyén théng 348,44 kg/ha/vu 5392
Canh thc 2 Pam uré mau trang
Nguyén | SR8 [ VyMia 443-506 kg/ha/vy__| _6885-7830
vanBo | oot T O VY Xuan 231,2-486,5 kg/ha/vy | 3578 -7528
4 NN nghiém voi hinh ; T [21]
va cong thite bén phan Pam vang urea 46A
su Khie nh alf’ Vu Mua 437 -573 kg/ha/vu | 6762-8867
Vu Xuén 158,7-473,2 kg/ha/vy | 2456-7322
Nguyén | Canh téc trén C}ally Vui rom ra 190 kg/ha/vu 2940
Kim Thu | ruong véi3 mo | F1un nam
5 A S Trichoderma 1én rom 180 kg/ha/vu 2785 [22]
vacong | hinh dung rom N
su ra tai Can Tho va cay Vil
j T Dot rom ra 155 kg/ha/vu 2399
Transy | PPNt | Than trdu 747+17 mglkg 1555
] nghiém tai Can
6 Nam va Tho két h - [23]
congsw | oy P Khong than tréu 932+17 mg/kg 1442
Ngép thuong xuyén
Tran Thi | Canh tac lda trén | Vu He Thu 360,6 kg/ha 5580
2 | Kim ruéng & 2 ché d6 | Vu Pong Xuan 345,9 kg/ha 5353 [24]
Loanva | nudc khac nhau | Tudi udt kho xen ké
cong sy | tai Hué Vu Hé Thu 197,5 kg/ha 3056
Vu Dong Xuén 192,6 kg/ha 2980
Lugng phat thai trung binh 4856

2. Hién trang phat thai khi nha kinh metan tir
Itia ngdp nwdc trén thé gioi va & Viét Nam

Canh tac la nudc gop phan vao qua trinh
BDKH thong qua phat thai CHs. Trong ndng

Trén thé giGi

nghiép, canh tac lta ngdp nude 1a mot trong
nhitng ngudn thai thai CH4 16n nhat [10]. Phat

thai CHa tir rugng lta chiém khoang 10% khi thai
CHgs toan cau [11] va tap trung 6 cac vung dat

trong laa co tudi. Dat trong laa duge tudi tiéu
chiém 60% tong dién tich lua trén toan thé gioi,
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nhung tao ra 78% CH. phat thai [12]. Lua la cay
trong quan trong trén thé glO’l va nd du:oc trong
trén hon 167,25 triéu ha dét trén toan cau [13].
Nhiing noi cé dién tich canh tac lia nudc 16n trén
thé gidi tap trung tai cac vung nhiét doi, can nhiét
d6i va mot phan cia vang 6n doi nhu cac khu
vuc Trung va My Latinh, Chau Phi va Pong
Nam A. Dong Nam A déng gop 90% lugng phat
thai CH, tir canh tac IGa toan cau va Chau Phi,
Nam My phat thai trong tng 3,5% va 4,7% [14].
O Chau A, Trung Qudc, An Do, Indonesia,
Bangladesh, Viét Nam, Myanmar va Thai Lan la
nhing quéc gia san xuét lta chiém wu thé 16m.
Theo dy béo ting truong kinh té s& tré nén sbi
dong hon trong twong lai chu yéu ¢ Chau A.
Trong dan sé Chau A khoang 4200 triéu ngudi
thi c6 khoang 2700 tri¢u (60%) song nho vao céy
la. Vi dan sd chau A du kién s& tlep tuc tang,
nén téng dién tich trong lua ¢ chau A cling s¢€
tang 1én [14]. Nhu ciu tiéu thy cao s& tréng nhiéu
lia hon dong nghia véi phat thai CH, thém vao
bau khong khi. Theo tinh toan, dé san xuat 1 kg
hat gao, rudng lua dong gop vao khoang 100 g
CHa vao bau khi quyén. Hé sé phat thai co s
CH4 mac dinh 1a 1,3 kg CHs/ha/ngay trong canh
tac la bi ngdp ung lién tuc [15].

O Viét Nam

Theo s6 liéu cua Tong cuc Théng ké, tong
dién tich Iua cua Viét Nam trén 7277,8 nghin ha
v6i tong san lwong lta hang nim trén 42,69 triéu
tan [16]. Vi tong dién tich dat laa nhu vay, viéc
phat thai KNK tir canh tac Iua va phat thai tir cac
hoat dong ctia nganh nong nghi¢p Viét Nam
khoang 43% tong lwong khi hiéu tng nha kinh
qudc gia, trong dwong 65 dén 150 triéu tAn/nam.
Khi CH, phat thai tir cac hé théng laa nudc &
Viét Nam chiém 57,5% [17] clia tong lugng phat
thai KNK cua toan nén san xuat nong nghiép
qudc gia.

Céc gia tri trong ¢4t nay dugc chung t6i tinh
lai dua vao két qua clia nghién ciru twong tmg.
Céc gia thuyét dé tinh gia tri nay 1a 1 ndm 2 vu
laa (liy trung binh) va téng dién tich laa & Viét
Nam khoang 7737,1 nghin ha (theo B¢ Tai
nguyén va Moi truong 2016). Cong thirc tinh
Toéng CHs quy d6i = CHs phat thai/2 vu*tdng
dién tich canh tac laa.

Béng 3 cho thay lwong CH, phéat thai hang
nim bién dong tr 995 dén 8867 (tin
CHa/ha/nam), voi gia tri trung binh 13 4856 (tin
CHa/ha/nam). Tong lugng phat thai do Bo Tai
nguyén Mai trudng cong bd nam 2020 1a 49,693
nghin tdn CO; td tuwong dwong 1987 (tin
CHas/ha/nam). Nhu vay lugng phat thai CH, co
bién dong rat 16n, phu thudc vao cac diéu kién
khac nhau (loai dét, ky thuat sir dung, mua vy,
nhiét d, mirc d6 ngdp nudc,...). Luong phat thai
CH, thdp & cac mo hinh canh tac laa ap dung k¥
thuat tudi ngap khé xen k& va su dung TSH,
tuong tmg chi chiém 20,5% va 32% so véi phat
thai trung binh. M6 hinh canh tic tudi truyén
thong, sir dung phan dam ure tring, canh tac trén
dat phu sa 2 laa 1 mau va dat phén c¢6 mirc phat
thai cao nhét.

3. Cac yéu t6 anh hwong dén phat thai CH,

Phat thai CH4 trong canh tac lia nudc phu
thudc vao nhiéu yéu té khac nhau. Viéc kiém
soat nhiét do, ché do nudce tudi, phén bon va cac
k§ thuét canh tac phi hop s& gop phan lam giam
lugng CHa.

Giong lia, ré hia va cdc giai doan sinh
truong anh huong luong phat thai CHa

Céc gibng lta khac nhau c6 anh hudng dang
ké dén CH, do c6 su bién doi 16n vé thanh phan
va ham luong cac chét tiét ra tir ré. Cac dic diém
sinh Iy hoc cua ré twong quan thuan va c6 y nghia
véi nang suét hat, trong khi chiéu dai ré, hoat
dong oxy hoéa cua ré, tong sb ré va dién tich bé
mat hap thy tich cyc twong quan nghich va ¢ y
nghia véi tong CHa phét thai [25]. Tuy nhién, cay
lha co thé tang cudng san xuit CHs4 bang cach
cung cap co chat cho qué trinh phan hiy cac san
pham hitu co nhd cac vi khuan 1én men metan
(qua trmh tao methanogenesm) thong qua viéc
san xuat ra ré va chat tiét ra tir & c6 chua
cacbohydrat va axit amin. Cac chat dinh dudng
nay kich thich cac hoat dong ciia VSV va dan
dén su gia ting CHy4 phat thai. Hon 90% tong
lugng CH, thai ra vao giai doan dau sinh truéng
clia cdy ltia dén trude khi thu hoach va thay doi
trong sudt thoi ky sinh truong cay lta. Luong
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CH, phat thai thap trong giai doan dau sinh
truong cua cdy lta. Ly giai diéu nay co thé do
mirc do phat sinh methanogenesis thap trong giai
doan nay. O giai doan sinh truéng va lta chin
lugng phat thai cao vi giai doan nay da tich lay
nhiéu duong va céc axit béo.

Qudn 1y dong ruéng (bén phan, quan Iy
nuoc, quan Iy rom ra sau thu hoach, cac hoat
ddng canh tac) doi véi san xudt CHa

Viéc bon phan hitu co lam tang dinh dudng
trong dét, gia ting dang ké cac hoat dong cua
VSV, nhit 1a methanogens chiém wu thé trong
dat trong laa, do d6 lugng phat thai CHy cling gia
tang. Trong san xuat lta, quan 1y nudc va phan
dam ciing 14 nhitng nhimg yéu t& dan dén phat
thai KNK. Mo hinh két hgp quan 1y tudi kho xen
k& v6i bon phan dam theo bang so mau 14 cho két
qua lwong phat thai CHs giam 31% so voi dbi
ching, dat 176,2 kg/ha/vu so voi dbi chung
252,20 kg/ha/vu [26]. Vé mit quan Iy nudc, tudi
tiéu c6 kiém soat c¢6 thé lam giam CHg Vi trong
diéu kién ngap nudc lién tuc gy ra han ché oxy,
tir d6 thiic day cac hoat dong tao methanogenesis
giai phong nhiéu CH, phat thai [20].

Phuong thirc canh tac va diéu kién phan bon
cling anh huong dén luong phat thai CHa. Véi
hinh thirc xen k& (2 vu lta 1 vy mua) cé dinh phat
thai CHs muon hon so vé6i dat canh tac trén 2 vu
lua lién tuc nhung lugng phat thai cao hon 75%.
Luong CHa trong rudng chuyén 2 vy lta dat cuc
dai 413,7 mg/m?/ngay sau 61-67 ngay cdy trong
khi lugng phat thai & ruéng (2 vu lua, 1 vy mau)
dinh phat thai dat 540,6 mg/m?/ngay sau 73-77
ngay ciy. Co6 su khéac biét nay do ché do phan
bon khac nhau gitta phuong thiic canh téc.
Rudng chuyén 2 vu lia st dung phan vo co nén
cdy trong d& hép thu hon, cdy lua sinh truéng
nhanh vi thé dinh phat thai ciing som. Trong khi
rudng (2 vu laa, 1 vu mau) chu yéu boén phan
chudng hoai myc nén phai mat mot thoi gian dé
VSV phén gidi nén giai doan sinh truong cay lua
chém hon va dinh phat thai CHs cling mudn hon
[27]. Bén phan dam (uré 46A*) khong anh hudng
dén phat thai CH, trong rudng ltia & ca 2 vu thi
nghi€ém tai Nam Dinh, tham chi trén dat phu sa
nhiém min con c6 xu hudng 1am tang phat thai

CHa, c6 thé 1y giai do hiéu qué sir dung phan dam
khi bon uré 46A* cao hon nén VSV trong dét
hoat dong t6t hon 1am cho qua trinh phan hity
hitu co nhanh hon, lam tang phat thai CHs4 trén
rudng lua. Lugng CHs phat thai dao dong tu
158,7-473,2 kg CHa/ha/vu @i voi vu Xuan va
437-573 kg CHs/ha/vu ¢ vu Mua [21].

Ky thudt quan ly nudc tudi theo 1P6G cling
gop phan ting nang sudt va giam phat thai CHy,
Nghién ciru tai Tién Giang da ghi nhan ky thuat
1P6G khong anh hudng den su phat trién cta ciy
laa ma nguoc lai viée xiét nude nhiéu lan/vu lta
lam tang duong kinh 16ng va d6 day long giup
ciy chic khoe, it sau bénh. K¥ thuat tudi theo
1P6G ting ning suit 11% va lgi nhuan cao hon
29% so voi dbi ching. Viée ap dung ky thuat
tudi theo 1P6G trong thi nghiém da giam 5,9 tin
CO2td ha/vu. K§ thut 1P6G tao ra 1 tin lta chi
phat thai 0,2 tin COstd/ha/vu trong khi ddi
chtng phat thai 1,1 tin COxtd ha/vu, tuong tng
lugng CH, phat thai bién dong trong khoang
0-12,9 mg/m¥gid so véi nghiém thire dbi ching
canh tac tudi nudc thong thuong ludn co luong
phat thdi cao dao dong cao tr 7,9-334,2
mg/m?/gi¢ [20].

Viéc quan ly phu pham noéng nghiép bang
cach viii rom ra hodc dot rom ra trén dong rudng
cling anh huong dén phat thai CHa. Nghién ciru
ctia Nguyén Kim Thu va cong sy cho thdy phat
thai CHa tir vui rom ra 190 (kg/ha/vy) so voi mo
hinh d6t rom ra trén rudng 1a 155 (kg/ha/vu)
[22]. Ngoai ra, viéc cay vui rom ra khong lam
gia ting cuong do va téng lwong khi CH, phat
thai so v6i cac phuong phap xtr Iy rom ra bang
ché pham nam Trichoderma sp. sau d6 cay vui
rom ra va dot déng. Mot thi nghiém tai Can Tho
cho thiy cac bién phap xtr ly rom dén cuong
d6 phat thai khi CHs cho két qua phat thai khi
thip & giai doan 6-20 ngay sau sa (36-95
mg/m?/ngdy), giai doan tir 27-41 phat thai
(93-212 mg/m?ngay) va giai doan 48-62 va
69- 90 ngay phat thai CH4 khac biét khong co y
nghia thong ké giita ci ba mo hinh xir Iy rom
bang cach vai rom truc tiép sau thu hoach; phun
ndm Trichoderma sp tryc tiép Ién rom, ra sau do
cay vii va ddt rom va ra [22]. Nghién ctru nay
cho thdy viéc vui ra trén dit rudng lua trong
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nghién ctru co toc do phat thai khi ¢ hau hét cac
giai doan sinh trudng va phat trlen cua cay lua
chi sai khac trong pham vi sai s khong cé y
nghia vé mit thong ké so voi ddt rom ra va phun
nam Trichoderma sp va vui ra.

Nhiéu nghién ctru trén thé gidi ghi nhan rang
TSH c¢6 kha nang lam giam phat thai khi CHa.
Nghién ctu s dung TSH cho mdt thi nghiém
ngoai dong trén dét trong lta ¢ Trung Quoc
Yanan va cong su [28] két luan rang TSH c6 thé
lam giam phat thai khi CH, tir 29,7 dén 15,6%,
khi so v6i cong thirc khong sir dung TSH. O Nhat
Ban Pratiwi and Shinogi [29] ghi nhan rang TSH
khi str dung & mirc 2 dén 4% lam giam phat thai
khi CH, trong dét trong lua nudc tir 45,2 dén
54,9%, so v&i khong sir dung TSH. Twr d6, nhom
tac gia két luan rang mirc dd giam phat thai khi
CHa c6 ty 1€ thuan véi mue d6 st dung TSH. Cac
Iy do 1am giam phat thai CHs ctia TSH bao gom:
i) Lam tang pH cua dét tir d6 1am ting qua trinh
oxy hoéa sinh hoc CHg; ii) Ty 1¢ C/N cua TSH
cao; va iii) Ty 18 phan C hitu co dé tiéu cua TSH
thap. Twong tur, nghién ctru cia Liu va cong su
[30] ciing bdo céo rang TSH cé tic dung lam
giam phat thai khi CH, tir dat trong laa nudc dén
40% so v6i khong sir dung TSH. Ly do giai thich
cho quan sat nay 1a do pH cua dit ting 1én sau
khi str dung TSH.

Mot s6 nghién ctru trong nudc ciing cho thiy
néu bd sung TSH c6 thé giam luong phat thai
CHa. Mot nghién ctru trén dat trong la tai Binh
Thity, Can Tho ghi nhan tong lwong phat thai khi
CH, sau 21 ngay thi nghiém ctia nghiém thirc dbi
ching (khéng duge bd sung TSH) cao nhit
(0,556 mg CHa/kg), khac biét c6 y nghia voi
nghiém thircc c6 bd sung TSH, lan lugt gidm
21,83% va 49,64% so v6i ddi ching [31]. Ngoai
ra, Nam va cong su [23] cho rang bd sung TSH
c6 tac dung giam phat thai CH, tir dét trong diéu
kién ngap nudc lién tyc. TSH tir vo triu san xut
trong phong thi nghiém va TSH triu thuong mai
lam giam lan lugt 14%-18% va 16%-20% phat
thai khi CHs so v6i nghiém thirc dbi chimg. B6
sung TSH tir trdu & muc 1% c6 kha nang giam
phat thai KNK tt hon cac mirc khac trong thi
nghiém nay. TSH tir tru san xuét trong phong thi
nghiém va than trdu ban thwong mai khéng c6 su

khac biét trong viéc giam phat thai CHa khi ap
dung lugng TSH b6 sung vao dat & 0,2% va
0,5%. B sung 1% than trdu thuong mai cho higu
qua giam phat thai CHs va téng CO2td tot hon so
v6i than trau trong phong thi nghiém.

TSH lam giam lugng CHy phat thai trong dat
c6 thé 1y giai bang co ché: i) Sy tac dong TSH
bd sung (pH TSH 8,3-9,37) lam pH trong mdi
truong 0 tang cao lam wc ché sy phat trién cua
VSV sinh CHa; ii) Vat liéu san xuét than tir vo
trau sau khi nhiét phan thanh TSH hinh thanh
nhiéu 15 nho, tao khong gian tréng gitip chta va
giit lai oxy dé VSV tiéu thy CH4 methanotrophs
phat trién trong giai doan hdo khi ban dau; va
iii) Ngoai ra TSH c¢6 nhiéu 16 rdng c6 kha ning
hap phu giit lai C, 1am han ché sy phat thai 1én
khi quyén.

Tinh chdt ddt (thanh phan co gi6i, ham
leong chat hiru co, pH, Eh) va nhiét dg anh
hiong dén phat thai CHa

Phat thai khi CH, tir dit lua ngdp nudc phu
thudc nhiéu vao tinh chat dat. Nghién ciru cua
Xiong [32] cho rang dét co ty 1& cap hat cat cao
cho phat thai khi CH4 cao hon dt ty 1& cAp hat
cat thip. Tuong tu, két qua nghién ciru ciia K. R.
Brye [33] cho thdy dit sét cho phat thai khi CH,
theo mua thdp hon dat cat dén 23%. Trong mot
nghién ciru trén 18 loai dat khac nhau ¢ Trung
Qudc, tac gia Huang [34] két ludn rang phat thai
khi CH4 phu thudc tuyén tinh vao ham luong cap
hat cat trong dat, va khong phu thudc vao ham
lwong C hitu co trong dat; loai dit ciing khong co
vai tro anh hudng dén phat thai khi CH,. CAc tac
gia cho rang ngudn C cho phat thai CHy tir cac
dich tiét tir ré lua, 14, va phan hitu co; trong lac
d6 C hiru co c6 sin trong dat dong vai tro thap
trong viéc phat thai CHa vi hau hét lugng C nay
0 dang axit humic khé ti€u. Tuy nhién, Yao va
cong su [35] két ludn rang ty 18 phat thai CH, c6
mdi lién hé chat voi luong C hitu co dé tidu trong
dat. Trong mot nghién ctru khac ciia Huang [36]
ghi nhan rang luong CH, phat thai tir 20 loai dat
nghién ciru ¢6 thé duoc du bao bing phuong
trinh hai bién s 1a ham lugng cat va ham luong
C hitu co trong dit va hé sb quyét dinh cho
phuong trinh da bién nay dén 0,85. Nhu vay,
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thanh phan co gidi (ty 1¢ sét-cat) va ham luong
C chat hitu co ¢6 vai trd quan trong trong qué
trinh phat thai CHa. Hai yéu t6 nay c6 su lién hé
v6i nhau. Trong dat c6 thanh phan co gidi nhe
(dat coty. 1¢ cat cao) thuong c6 ham lugng C hiru
co tong s6 thap va nguoc lai ddi voi dat co thanh
phan co gi6i ning [37]. Mt khéc, dat c6 thanh
phﬁn sét chiém wu thé s& bao vé C hiru co, 1am
cho phan 16n C hitu co khé bi phan hity. Do d6,
phat thai CH, vira phu thudc vao thanh phan co
gidi dét vira phu thudc va tinh chét cua chit hiru
co phat thai thanh CH, trong diéu kién yém khi.
Hai yéu t6 nay co su tuong tac 1an nhau, anh
hudng dén phat thai CH, tir dét lua nudc.

Bién phap quan 1y nudce ngép lién tyc da tao
nén mdi truong dat tré nén yém khi dan dén phat
thai khi CHa cling cao, dac biét khi gilt myc nudc
ngép lién tuc 15 cm thi phat thai khi CH,4 ting
27,5-33,0% [38]. Pham Quang Ha va cong su da
danh gia muc d6 phat thai CH, tir dat phu sa séng
Hong va dat xam bac mau trong lta & Mién Béc
Viét Nam [18] cho thay loai dat trong lta ¢ anh
huong dén lugng CH, phat thai. Dbi véi cac loai
dat trong lua khac nhau thi cuong do phat thai
khi CH, ciing khac nhau. Pat phu sa c6 tiém
ning phat thai CH4 thap hon dat bac mau tir
12,8-14,0%. Cuong d6 phat thai CHs cao nhat
vao giai doan tir khi lta dé nhanh t6i da dén két
thiic phan hoa dong, khoang 45-60 ngay sau cy.
Két qua nghién ctru phat thai KNK trén ba loai
dét chinh trong lua tai Thai Binh [19] cho thy
dong thai phat thai trong vu mua ¢ tat ca cac
diém do trén cac loai dit khac nhau déu c6 chung
mot xu hudng tang phat thai ngay sau khi cay va
dat tdc do phat thai toi da dén 28 mg CHa/m%/gid
trong giai doan tir dé nhanh dén phan hoa hoa,
sau d6 phat thai giam dan dén khi thu hoach.

Bén canh d6, nhiét do la mdt trong nhiing
yéu t6 quyét dinh dén qua trinh phat thai CHa,
nhiét do dat tang dan dén ting lugng CH4. Anh
huong ciia nhiét do dén phat thai CHy trong dat
lua da dugc nghién ctru boi Hattori va cong su
[39], ho phat hién ra rang trong dit ngap nudc
lién tuc, nhiét d6 tdi wu sinh ra CH4 14 40 °C,
trong diéu kién tudi khong lién tuc nhiét do tdi
vu 1a 45 °C. Bén canh do, dién thé oxy héa khir

(Eh) va d6 pH dat ciing gop phan kiém soét qué
trinh sinh CHj trong dét trong laa. Vi khuan
methanogenic nhay cam voi axit. D6 pH dat
giam nhe c6 thé 1am giam luong CHj phat thai.
Su gia ting nhe d pH ciia dat (cao hon khoang
0,2 don vi so v6i do pH ctia dit tu nhién) din dén
viée ting cudng CHy sinh ra 1an luot tir 11 dén
20% va 24 dén 25% ¢ Eh dugc kiém soét 1a -250
va -200 mV [40]. Nhiing két qua nay cho thay
rang sy giam nhe d¢ pH cua dat c6 thé giam duoc
CH, san xuét trén dat trong laa.

4. Cac giai phap han ché phat thai CH,

Qua phan tich hién trang, co ché ciing nhu
céc yéu t6 anh huong dén phat thai CH, trong
canh tac laa nudc, dudi day 1a mot sé giai phap
duogc khuyén céo ap dung.

Sir dung TSH va qudn Iy hiéu qud phu pham
(rom ra, trau): Ky thuat vui rom ra sau thu hoach
¢6 thé 1am ting nang suét cay trong trén 10% va
tang kha ning giir am, cai thién tinh chat dat. Bé
dat hiéu qua cao, rom ra nén dugc u vai cac ché
pham vi sinh truéc khi st dung. Tuy nhién, giai
phap nay can thoi gian u dé phan hay rom rom
ra truée khi sir dung. Néu rom ra phan hily khong
hoan toan s€ lam gia tang phat thai CH4 va canh
tranh dinh dudng giita VSV véi ré la non. Viéc
tan dung rom ra, triu dé san xudt TSH la giai
phap hiéu qua gop phan giam KNK hién nay
[22]. Phé phu phdm sau thu hoach c6 thé dugc
nhiét phan véi nhiét do 350-600 °C trong diéu
kién yém khi dé san xuit TSH c6 ham lugng cac
bon tir 40-50%. TSH c6 ham lugng cachon va
CEC cao lam ting kha ning giit nudc va chat
dinh dudng trong dat, do vay tang kha ning gitr
NH;" va nang cao hi€u qua sir dung dam, giam
phat thai KNK. Bén TSH vao dat khong chi ting
ning suit cdy trong, tiét kiém duoc lugng phan
bén ma con cai tao tinh chét cua dat.

Ap dung ky thudt twéi ngdp khé xen ké
(AWD): k¥ thuat nay sir dung chu trinh rat nudc
va tudi nudc xen ke, gilt muc nudc trong rudng
& mirc do tot nhat cho sy sinh truong cay lta
trong sudt mot vu. Ky thuat nay di duoc Vién
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Nghién ctru lia qudc té (IRRI) va cac chuyén gia
trong trot khuyén cdo nhiéu nhat vi giam 20%
lwong nude tudi nhung khong giam nang suit va
trong mot s6 truong hop con lam ning ning suat
do s6 bong hiru hiéu ting cao va cay lua c6 kha
ning chéng d& tot hon. Viéc ap dung ky thuat
AWD da dugc IRRI chirmg minh lam giam hi¢u
qud phat thai KNK, dac biét 1a CHs khoang
30-70% so véi tudi ngap lién tuc trong qua trinh
canh tac lua [41].

Ung dung hé thong canh tic lia cdi tién
(SRI): SRI 1a phuong phap canh tac lGa sinh thai
va hiéu qua, ting ning suat nhung lai giam chi
phi dau vao nhu giéng, phan bon, thude trir sau
va nudc tudi. Nhitng k¥ thuat co ban cua phuong
phap nay bao gdm: cay ma non (11-15 ngdy), cdy
mot danh, céy thua, gilr am cho dat, 1am c6 suc
bun va bon phan hitu co. Mgt trong nhiing ndi
dung co ban va quan trong cta SRI 1a thay dbi
vé k¥ thuat tudi nuée. Trong canh tac SRI, Ila
phat trién trong diéu kién khong ngap nudc lién
tuc. Nudc duoc rat hét trong thoi gian giita vu va
két hop tudi kho, w6t xen k& 1am cho dat thoang
khi. Pat chuyén d6i diéu kién ky khi sang diéu
kién hao khi. Qua trinh nay sé giam kha nang
sinh khi CHa, nhung c6 thé s& 1am gia ting phat
thai N2O.

Bién phdp/ky thudt canh tdc tong hop tién
tien (3 giam 3 tang (3G3T), I phai 5 giam
(1P5G): k¥ thuat 3G3T hudng dén giam luong
gidng (giam 50%); giam luong phan dam, diéu
tiét luong dam bon nho viée sir dung bang so
mau 14 lta (Leaf Color Chart—-LCC) c6 thé giam
dén 20-30 kgN/ha va giam s 1an phun thudc bao
vé thuc vit (khong phun trong 40 ngay sau
gieo/sa). Hién nay, k¥ thuat nay da dugc phat
trién thanh 1 phai 5 giam (1P5G), va hién nay 1a
1 phai va 6 giam (1P6G): phai sir dung giéng xac
nhan va 5 giam 1a: giam phan dam, giam gidng,
giam nudc, giam thudc bao vé thuc vat, giam lao
dong va giam ton that sau thu hoach. Két qua
thuc nghiém da ching minh hi¢u qua cta ap
dung k¥ thuat 1P6G lugng phat thai CHs khoang
64,29 kgCHa4/ha/vu da giam dugc 81,5% luong
CHa4 so v6i canh tac truyén théng [20].

Chuyén doi co cau san xudt: néu chuyén doi
ving dat nguy co ngap sang canh tc lia-thiy

san hodc sang cic cdy trong st dung it nudc
(ngd) va cay st dung it phan dam, c6 kha nang
dong hoa N tir khong khi (lac, ddu tuong) s&
giam dugc khoang 5 triéu tan KNK COstd. Pic
biét, chuyen doi tir 3 vy laa sang 2 lta va thiy
san co tiém nang giam phat thai dén 3.2 triéu tin
CO2td. Chuyen dich tir canh tac ltia sang cac cay
trong khac rat co y nghia trong giam phat thai
KNK. béc biét, chuyen d6i tir 3 vu lua sang 2 lta
va thuy san c6 tiém nang giam phat thai dén 32
triéu tin CO,td. Chuyén d6i tir hai vu lta sang
mot vu laa va ngd/dau/dau tuong hodc sang cac
cdy trdng can ciing c6 tic dong giam phat thai
KNK [42].

5. Mt s6 han ché va hwéng nghién ciru trong
tuwong lai

San xuét lta nude & Viét Nam néi riéng va
ca thé giGi noi chung dang gip cac vin dé vé phat
thai khi hi¢u ung nha kinh, dac biét 1a khi CHa.
Day 1a loai khi c6 tiém ning gdy hiéu ung nha
kinh gip khoang 28 lan khi CO, [4]. Céc giai
phap han ché phat thai CHs nhu di trinh bay &
muc 4 cho thiy duoc nhitng két qua tich cuc. Tuy
nhién, cac nghién ciru & Viét Nam vé phat thai
khi CHs tir canh tac lGa con mang tinh quan sat
ma chua di sau vao van dé dé tra 10i cac cdu hoi
lién quan dén co ché phat thai, cac yéu t6 anh
hudng dén qua trinh va luong phat thai. Day 1a
cac hudng nghién ciru trong thoi gian t6i can
dugc quan tim va thyc hién. Cu thé cc nghién
clru vé co ché phat thai CH, trong qua trinh san
xudt lta c6 lién quan dén cac nghién ctru DNA
(Deoxyribonucleic Acid) ciia cac nhom VSV san
sinh va hép thu CHy can dugc thyuc hién. Viée
phat thai CHa cling phu thudc vao loai dét, diéu
kién khi hau thoi tiét, gidng laa va qua trinh canh
tac l0a. Cac yéu t6 nay can dugc dinh luong
trong mdi lién hé véi lwong phat thai CHa.

Ngoai ra, trong qua trinh thuc hién muc tiéu
dat dén phat thai rong bang 0 trong thdi gian toi,
viéc nghién ctru va han ché phat thai CH, tir qua
trinh canh tac lua nudc hét stc quan trong. Sir
dung TSH c¢6 tiém ning vira han ché phat thai
CH, vira 1am ting kha ning c¢b dinh hodc luu gt
cacbon trong dat. Nghién ctru vé TSH trong mdi
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lién hé vdi lugng phat thai CHs va c6 dinh
cacbon trong dat canh tac la 1a mot trong nhimng
vu tién hang dau. Piéu nay vira lam ting ning
suét laa do TSH vira 1am giam khi hiéu (mg nha
kinh cling nhu phu hgp véi cac dinh hudng cua
chinh phii vé& phét thai rong. Viéc nghién ciru
hiéu qua kinh té viéc sir dung TSH trong canh tac
lta va céc co ché bu ddp kinh té khi 4p dung TSH
lam giam phat thai KNK va tang c6 dinh cacbon
trong dat cling can wu tién thyc hién. Day c6 &
12 hudng nghién ciru méi c6 tiém ning tng dung
vao thyc tién trong tuong lai.

6. Két luan

Dé dat muc tiéu dén nam 2030 Viét Nam sé&
giam 9% tong luong phat thai KNK so véi kich
ban phat trién thong thudng va dat phat thai rong
béng 0 vao nidm 2050, Viét Nam can cu thé hoa
céc cam két thong qua cac co ché chinh sach, cac
nghién ctru sdu rong trong cac linh vuc phat thai
nhiéu KNK. Trong ndng nghiép can thyuc hién
cac bién phap giam nhe phat thai KNK thong qua
ung dung cac gidi phap quan ly, cong ngh¢ trong
trong trot; chuyén ddi co cu giéng ciy trong;
thay doi phuong thic sir dung dat; cong nghé xur
ly va tai sir dung phy pham trong trong trot va
chdn nuéi; phat trién nong nghiép hiru co. Dic
biét trong san xuat lia nudc, cac bién phap canh
tac han ché phat thai CHs nhu sir dung TSH tir
phu pham nong nghiép, cac ky thuat canh tac tién
tién can duoc nhan rong va can thiét c6 nhiing
nghién ctru thuc nghiém trén nhidu loai hinh
canh tac khac nhau nhim nang cao hiéu qua kinh
té trong san xuit laa nude va gop phan kién tao
nén ndng nghiép bén viing.
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