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Abstract: This study used observed data of maximum daily temperature (Tx) and average daily
temperature (T2m) from 48 meteorological stations to investigate hot (SU35, Tx>35 °C), severe hot
(SU37, Tx>37 °C), cold (FDI15, T2m<l15 °C), and severe cold (FD13, T2m<13 °C) events in
Northern Vietnam from 1961 to 2018. Trends and frequency characteristics of SU35, SU37, FD15,
and FD13 were calculated and discussed. Results showed a significant increase in the number of hot
and severe hot days, while there was a notable decrease in the number of cold and severe cold days
in the northern region of Vietnam. The North Central region experienced the highest increase in the
number of severe hot days, ranging from 2 to 5 days per decade. In contrast, the Northwest and
Northeast regions had the highest decline in the number of cold days, with a rate of 3.5 to 4.5 days
per decade for cold and 1 to 3 days per decade for severe cold days. The return values of Tx for the
SU35 and SU37 thresholds for 10-year and 50-year return periods exceeded 41 °C in the Northern
Delta and North Central regions, which was higher than other regions (37—40 °C). Meanwhile, the
return values of T2m for the FD15 and FD13 thresholds were the lowest in the Northeast, typically
ranging from 3 to 7 °C for a 50-year return period. These results highlight the necessity of planning
adaptation measures to address changes in hot and cold extreme events, particularly in the key
industrial areas of Northern Vietnam, in the context of climate change.
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Xu thé va tan suét 1ap lai cua hién tuong ndng va lanh cuc
doan trén khu vuc mién Bac Viét Nam giai doan 1961-2018

Ngo Duc Thanht”,

Bui Thi Khanh Hoa?

YTruong Dai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Néi, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

18 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Néi, Viét Nam
2Téng cuc Khi tiwong Thiy van, 8 Phdo Pai Lang, Pong Pa, Ha Noi, Viét Nam

Nhan ngay 31 thang 01 nam 2023
Chinh stra ngay 29 thdng 3 nam 2023; Chap nhan dang ngay 19 thang 4 nam 2023

Tém tit: Nghién ciru ndy sir dung sd liéu quan tric nhiét d6 cyc dai ngdy (Tx) va nhiét do trung
binh ngdy (T2m) cua 48 tram khi tuong dé nghién ctru v& hién tuong ning néng (SU35, Tx>35 °C),
ning noéng gay gat (SU37, Tx237 °C), rét ddm (FD15, T2m<15 °C), va rét hai (FD13, T2m<13 °C)
trén khu vire mién Bic Viét Nam giai doan 1961-2018. Cac dic diém vé xu thé va tin suét lap lai
cua SU35, SU37, FD15, va FD13 duoc tinh toan va thao luan. Két qua nhan duoc cho thay xu thé
tang 1én rd rét cia cdc ngay ning néng va nang nong gay gat, ddi 1ap véi xu thé giam rd rét clia cac
ngdy rét dam va rét hai trén khu vuc phia Bic cta Viét Nam. Khu vuc Béc Trung B¢ 1a khu vyc co
s0 ngay nang néng gay gat tang lén nhiéu nhét tir 2-5 ngay/thap ky. Trong khi do s6 ngay rét giam
manh nhat & khu vuc Tay Bic va Dong Bic véi toe do tir 3,5-4,5 ngay/thap ky cho rét dam va tir
1-3 ngay/thap ky cho rét hai. Khu vic Dong bang Béc Bé va Bic Trung Bo ¢6 gid tri 1ap lai cua
nhiét 6 cuc dai ngay dat ngudng SU35, SU37 véi chu ky 10 nam va 50 nam dat phd bién trén
41 °C, cao hon so v6i cac khu vure khac (37-40 °C). Bbi v6i hién twong rét dam va rét hai, gia tri lap
lai thép nhét trén khu vuc Pong Bic, thuong dat 3-7 °C véi chu ky lap lai 50 nam. Cac Kkét qua nhan
duoc cho théy su can thiét trong viéc 1ap cac ké hoach thich ung voi sy bién ddi cta cac hién tugng
cuc doan néng va rét trong bdi canh bién déi khi hau (BPKH), dic biét tai cac khu cong nghiép
trong diém mién Béc Viét Nam.

Tir khéa: BDKH, cac hién twong nong va lanh cyc doan, phan bd suy rong Pareto, phan tich xu.

1. Mé dau

V6i dia hinh phirc tap nhiéu d6i nai va duong
bo bién dai, lai nam trong khu vuc nhiét doi gio
mua, Viét Nam la mét trong nhimg qudc gia chiu
nhiéu tac dong boi BPKH [1, 2]. Bao cao Kich
ban BDKH cua B¢ Tai nguyén va Moi truong
(2020) [3] chi ra rﬁng nhiét do trung binh nam
tang trén toan Viét Nam giai doan 1958-2018
la ~0,89 °C, riéng giai doan 1986-2018 tang
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~0,74 °C. Espagne va cong sy (2021) [4] da chi
ra muc tang nhiét do trung binh trén cac tram
quan trac cua Viét Nam 1a ~0,78 °C cho giai doan
gan day 1981-2018 (~0,205 °C/thap ky).

Thong tin vé sy bién doi cua cac yéu t6 va
hién tugng cuc doan (hay cuc tri) dong vai tro rat
quan trong trong cac nghién cuu danh gia tac
dong, tir d6 gdp phan xdy dung céac chién luoc,
ké hoach tng pho vi BPKH & cic cap. Cac hién
tuong cuc doan, nhét 1a cac cuc doan lién quan
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dén nhiét 46 da co su gia ting rd rét trong nhitng
thap ky qua trén thé giéi [5] va ¢ Viét Nam
[3, 6]. B4o c4o danh gi4 1an tht 6 cta Ban Lién
Chinh Phu vé BPKH [5] d3 chi ra ring mot sy
kién cuc doan nong hiém xuét hién trong thoi ky
tién cong nghiép 1850—1900 s& xuat hién thudng
xuyén hon trong bbi canh nong 1én toan cau. Cuy
thé 1a mot sy kién xuét hién 10 nam mdt lan trong
thoi ky tién cong nghiép s& xuat hién trung binh
4,1 14n, 5,6 lan, va tham chi 9,4 1dn mdi 10 nim
khi nhiét do toan ciu néng 1én twong tng la
1,5°C, 2 °C, va 4 °C. Bén canh do, mdt su kién
xudt hién 50 nam mot lan trong thoi ky tién cong
nghiép s€ xuét hién trung binh 8,6 lan, 13,9 lan,
va lén t¢i 39,2 1an mdi 50 ndm khi nhiét do toan
cau néng 1én tuong tmg 1a 1,5 °C, 2 °C, va 4 °C
[5]. Céc nghién ctu vé cuc doan & Viét Nam cho
dén nay ciing da phan tich xu thé va mirc d6 bién
ddi ctia mot s6 hién tugng cyc doan lién quan toi
nhiét d6 [1, 3, 7-9]. Chéng han Béo céo Kich ban
BDKH cua B Tai nguyén va Mai truong (2020)
[3] da chi ra xu thé tang trén hau khap ca nudc
ctia nhiét d6 cao nhat nam (TXx) véi mirc ting
phd bién tir 0,2 dén 1,7 °C giai doan 1961-2018.
Nhiét do thap nhit nim (TNn) ciing c6 xu thé
tang véi muc ting tir 1,0 dén 1,5 °C & cac khu
vuc phia Béc va c6 thé ting 1én dén 1,8 °C trén
khu vuc Tay Nguyén. Bdo cdo cling dua ra nhan
dinh 1a s6 ngay nang ndng (ngdy c6 gia tri nhiét
d6 cyc dai ngay Tx > 35 °C) ¢6 xu thé ting trén
hau hét cac vang khi hau, trong khi s ngay rét
dam (ngay c6 gia tri nhiét do trung binh ngay
T2m < 15 °C), rét hai (ngay co6 gia tri nhiét do
trung binh ngay T2m < 13 °C) ¢6 xu thé giam rd
rét. Tuy nhién cling can luu y rang do dai chudi
sO ligu tai cac tram quan trac cia Viét Nam dugc
str dung trong mdt sO nghién ctru truge [1, 3, 9]
1a khong ddng déu. Trong mang ludi tram quan
trac khi tugng ciia Viét Nam, cac tram c6 chudi
s6 liéu dai tir nhitng nam 1960 thudng tap trung
nhiéu hon & phia Bic, trong khi nhiéu tram quan
trac khi twong thuy vin phia Nam thuong duoc
véan hanh tir nhimg nam cu6i thap nién 70 cua thé
ky XX. Viéc dung cac chudi s6 liéu c6 do dai
khac nhau dé tinh toan mirc 46 BDKH trung binh
trén mot khu vuc ¢ thé dan dén cac sai s6 trong
két qua. Do vay cac nghién ctru danh gia xu thé,

mute do bién doi ctia cac yéu t0 va hién tuong khi
héu trén Viét Nam can phai chuy dau tién dén
su dong nhat vé giai doan cua sb lidu.

Bén canh do6, theo hiéu biét cua cac tac gia,
chua c6 nghién ctru dé cap sdu dén phan bd xéac
suét cla céc gia tri cuc doan tai Viét Nam. Céc
ham phan b6 nay duoc mé ta boi Ly thuyét Gia
tri Cuc tri (Extreme Value Theory - EVT) [10].
EVT duya trén sy phan tich cac gia tri cuc dai, cuc
tiéu hodc cac gia tri vuot mot ngudng nhét dinh
trong mot khoang thoi gian da chon. No6i chung
EVT cho phép tinh xac suit ciia cac yéu td, hién
tuong cuc doan cling nhu chu ky 1ap lai ctia cac
hién tugng d6. Trong cac yéu té va hién tuong
cuc doan thuong dugc xem xét, nhiét dd cuc
doan dong vai tro quan trong vi n6 cé anh hudng
t6i nhidu mat cta cac hoat dong kinh té xa hoi.
Nhiét do qua cao, cac dot néng néng kéo dai,
hodc nhiét d6 qua thép vo1 cac dot rét dam, rét
hai c6 thé gay thiét hai cho san xudt ndng nghiép
va anh huong xdu dén doi song, stc khoe con
nguoi. Vi vy viée hiéu biét va chuan bi tng pho
cho céc sy kién nhiét d6 cuc doan 14 rat can thiét
cho cac linh vuc khac nhau nhu hoach dinh chinh
sach, néng nghiép, xay dung, y té,...

Trong nghién ctru ndy ching to6i s€ tap trung
vao bén chi s khi hau cuc doan nhiét do & Viét
Nam. D6 1 céc chi sé SU35, SU37, FD15, FD13
(xem dinh nghia tai muc 2) biéu dién tuong tng
sO ngay ning nong, ning nong gay gat, rét dam,
va rét hai trong nam. Nghién ctru s€ danh gia xu
thé va tan suét lap lai ctia cac hién tugng cuc
doan nay duya trén cac ham phan bd théng ké toan
hoc; tir d6 dua ra mot s6 thao luan vé su can thiét
phai c6 cac ké hoach thich tng trong bbi canh
BDKH trén mién Bic Viét Nam.

2. Khu vwe, ngudn sb liéu va phwong phap

nghién ciru

2.1. Nguon s6 liéu va kKhu viee nghién ciru
Ngudn s liéu nhiét do str dung trong nghién

ctru nay 1a cac so liéu nhiét d6 cuc dai ngay (Tx)

va nhiét do trung binh ngay (T2m) thu thap duoc
tor mang ludi tram quan trac khi tugng thudc
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pham vi quan 1y nha nuéc ciia Téng cuc Khi
tugng Thuy van. Luu y rang giai doan c6 dir liéu
cua cac tram trén Viét Nam la khac nhau, dic
biét 13 da s tram khu vuc phia Nam c6 s6 liéu
kha muon, thuong 1a sau ngay thong nhat dat
nudc 30/4/1975. Do vay trong nghién curu nay,
chung t6i da chon lgc ra dugc 48 tram khi tuong
khu vuc phia Béc ¢ sb lidu cho thoi ky dai 1a
19612018 (Hinh 1). Trong 48 tram khi tugng
nay thi ¢6 06 tram thudc ving khi hau Tay Béc
(B1), 18 tram thudc vung khi hdu Dong Bic
(B2), 11 tram thudc ving khi hau Pong bang Béc
Bo (B3), va 13 tram thudc ving khi hau Béc
Trung Bo (B4). Luu y rang ranh gidi cac ving
khi hau duwoc phan dinh theo tiéu chuan
ciia Nguyén Puc Ngit va Nguyén Trong Hiéu
(2004) [11].

VI TRi CAC TRAM KHi TUQONG
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Hinh 1. Vi tri ctia 48 tram khi tugng dugc st dung
trong nghién ctru thudc 4 phan ving khi hau Viét Nam.

Dir liéu tir cac tram quan tric duoc lya chon
trude khi dua vao s dung dugc danh gia, kiém
soat chét lugng sir dung chwong trinh Climpact
trén nén tang ngdn ngir R [12].

Tir chudi s6 liéu ngay cta Tx va T2m, 4 chi
sd cuc doan lién quan dén nhiét 6 duoc xac dinh
gom:

- SU35: sb ngay ning ndng, 1 s6 ngay trong
nam c6 nhiét do cuc dai ngay 16n hon 35 °C;

- SU37: s ngay nang nong gay git, 1a sb
ngay trong nam co6 nhiét do cuc dai ngay 16n hon
37°C;

- FD15: s6 ngay rét dam, 13 sb ngay trong
ndm co6 nhiét d6 trung binh ngay nho hon 15 °C;

- FD13: s6 ngay rét hai, 1a s6 ngay trong nim
¢6 nhiét do trung binh ngay nho hon 13 °C.

Céc tiéu chi xac dinh SU35, SU37, FD15 va
FDI13 ¢ trén la céc tiéu chi thuong dugc st dung
trong cac nghién cuu tai Viét Nam [1, 3]. Tiéu
chi cua SU35 va FD13 dugc néu rd trong Quyét
dinh s6 03/2020/QD-TTg ky ngay 13/01/2020
vé Quy dinh vé du bao, canh bao va truyén tin
thién tai.

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Tinh toan va kiém dinh thong ké xu thé

Trong nghién ctru nay phuong phap tinh toan
xu thé phi tham s6 Sen [13] duoc ap dung két
hop voi kiém dinh thong ké Mann-Kendall [14].
Uu diém ctia xu thé Sen so v6i xu thé tuyén tinh
la dya trén viéc so sanh do 16n tuong dbi cua cac
phén tir trong chudi sd liéu, do do tranh duge xu
thé gia néu xuat hién gié tri ngoai lai trong chudi.
Bén canh d6, kiém dinh Mann-Kendall c6 wu
diém 1a khong can biét tip miu tuén theo phan
b nao.

Céc budc tinh toan xu thé Sen (goi 13 Q) va
klem dinh xu thé ctia mot chudi {x;} duoc sip
xep theo thur ty thoi gian, i=1...n, dugc tom lugc
nhu sau:

Q duoc tinh 1a trung vi ciia day gdm n(n-1)/2
phén tir {— voi k=1,2,...,n-1; j>k}

Q= 1)

Gia tri thong ké Mann—Kendall (S) duoc tinh
dua trén viéc so sénll d6 16n tuong doi ctia 2 phan
ti bat ky trong chuoi:

s=ynl Z]n:kﬂ sign(x]- — xk) 2

Trong do:

1 voix; > xg
0 voix; = xg (3)
—1voix; < xg

bai Iuong kiém dinh théng ké z duogc tinh
nhu sau:

sign (X]- - Xk) =
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(— veoiS>0

zZ= 0V0‘iS=0 (@)
51 véiS<O0
cfs

V6i o5 1a phuong sai cta S, dugc tinh theo
cong thirc sau:

0% = f—s[n(n ~1)(2n+5) —

& my(m, — DEmy +5)| ()

Trong do6 n la dung luong mau, g 1 s6 nhom
ma moi nhom la mot tap hop céc phan thr cua
chudi {Xi} co cung gia tri, va mp 14 s6 cac phan
tur thudc nhom p.

Néu z > 0 thi chudi ¢6 xu thé Q duong, z< 0
thi chudi c6 xu thé Q &m. Do z c6 phan bo chuin
hoa nén ta co thé kiém dinh mirc ¥ nghia thng
ctia xu thé cia chudi theo kiém dinh Z. X4c suét
pham sai 1am loai 1 duoc st dung xuyén subt
trong nghién clru nay véi muc y nghia o = 0,05.

2.2.2. Tinh toan tan sudt lip lai cia chi sé
cuc doan

4 chi s6 cuc doan st dung trong nghién ciru
nay déu c6 dang cuc trj theo ngudng. Vi viy nén
ham phén bd xap xi duoc ap dung cho chudi gia
tri nhiét d0 cuc dai cla cac ngay trong nam 1én
hon cac ngudng 35 °C va 37 °C, la dang ham
phan bé suy rong Pareto [10, 15]. Dang ham tich
lity ctia phan b suy rong Pareto c6 dang nhu sau:

HE) = 1= 1+ ¢S] ©)

Trong d6 c6 3 tham sb bao gom tham sb
ngudng p, tham sb quy md o, va tham sb hinh
dang . Phan bd suy rong Pareto ¢6 dang ham mii
Vi T tién t6i 0, dang phan bd Beta voi { < 0 va
dang phan bé Pareto vai ¢ > 0.

Tuong tu, ddi voi cac gid tri ngudng rét dam
(rét hai) T2m, nghia 1a chudi gia tri nhiét do
trung binh ngay T2m nho hon 15 °C (13 °C), khi
d6 chudi gia tri 15 °C-T2m (13 °C-T2m) ciing c6
dang ham phan bé suy rong Pareto. V&i mdi
ngudng cuc doan, viéc tinh toan cac tham sé p,
o, va { cho mdi tram duoc thyc hién dya vao viéc
xép xi tot nhat chudi sb liéu cuc doan nay vé
dang ham phan bd suy rong Pareto, sir dung
chuong trinh genpareto thudc goi scipy.stats voi
Python phién ban 3.8.

Duya vao ham phan bd suy rong Pareto, gia
tri 1dp lai xr cia hién tugng cuc doan theo
ngudng dugc tinh toan. Xt 1a gia tri dugc du kién
s& bi vuot qua trung binh khoang mét 1an trong
moi khoang thoi gian T (T dugc goi 1a chu ky lap
lai). Khi d6 xr phai thoa man diéu kién sau:

H(xp) =1- 1/T (7

3. Két qua va thao luin
3.1. Xu thé bién doi cia cac ngay nong va rét

Xu thé cua cac chi s cuc doan SU35, SU37,
FDI5,vaFD13 dugc biéu dién 0 Hinh 2. Véi cac
ngdy ning nong SU35 va ning nong gay gat
SU37, xu thé tang la rd rét trén hau khip cac
tram. Chi mot so it tram nhu Moc Chau va
Mudng Te, c6 thé 1a do c6 dia hinh nui cao, c6
xu thé giam nhe nhung khong mang ¥ nghia
théng ké. S6 luong ngay nong ting khong dong
déu gitra cac tram va giita cic ving khi hdu. Mirc
tang cao hon nhan duoc trén mot sd tram nam &
khu vuc Pong Bic Bo, Pong bang Bic Bg, Béc
Trung B6. Khu vuce Bic Trung B¢ 1a khu vye c6
sd ngay ning néng gay gt ting 1én nhiéu nht tir
2-5 ngay/thap ky; sau do t6i khu vuc Dong bang
Bic B6 véi sb ngay nang noéng gay gat tang tr
1-3 ngay/thap ky.

Trong khi do, xu thé bién ddi cia cac ngay
rét ddm va rét hai lai c6 hudng nguoc lai. SO
ngay rét dam giam rd rét & cac vung khi hau phia
Bic cta Viét Nam, dic biét 1a khu vuc Tay Bic
va Pong Bic voi te do tir 3,5-4,5 ngay/thap ky.
S6 ngay rét hai c6 xu hudng giam & khu vuc Tay
Bic va Pong Bic rd rét nhat véi toc do tir 1-3
ngay/thép ky. S6 ngay rét ddm va ret hai ¢ hau
hét cac tram ven bién c6 xu thé giam nhung
khong mang ¥ nghia théng ké. Tc do giam sd
ngay rét ddm va rét hai & cac tram thudc phan
phia Pong c6 xu thé thip hon so vdi cac tram &
phan phia Tay cua ca khu vuc mién Béc Viét
Nam. Téc do giam sb ngay rét hai la trong d01
ddng déu hon giita cac ving khi hau so véi s6
ngay rét dam.
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Xu thé: 1961-2018
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Hinh 2. Xu thé bién d6i cuia cac chi s6 SU35, SU37, FD15, FD13 giai doan 1961-2018. Hinh tron: xu thé
tang hodc giam nhung khong c6 y nghia thong ké. Hinh tam giac xudi (ngugc): xu the tang (gidm)
c6 y nghia thong ké. Pon vi: ngay/thap ky.

6 p ]
Jo e
% 2_ FER R S ;
XS 4
= 0 o b
Fo) :
[o)]
c
_4 o

SU35 su37 FD15 FD13
Hinh 3. Biéu d6 hop ciia xu thé cac chi s6 khi hau
cuc doan trong giai doan 1961-2018 vdi cac tram

ma xu thé ¢ ¥ nghia thong ké.

Hinh 3 biéu dién biéu d6 hop cua 4 chi sb khi
hau cuc doan d6i véi cac tram c6 y nghia thong

ké voi mire y nghia 1a 0,05; trong d6 truc tung la
gia tri thé hién mirc d6 ting giam cua cac chi s6
khi héu cyc doan trong ting thap ky. Sé ngay
nang nong va nang nong gay gat clia tit ca cac
tram déu co xu thé tang nho hon 6 ngay/thap ky.
Co6 75% céc tram co sO ngay nang nong tang tur
1,8 ngay/thép ky tr¢ 1én; it nhit 50% céc tram ¢
sO ngdy nang nong tang nhiéu hon 2 ngay/thap
ky. D6i v6i s6 ngay nang néng gay git SU37,
ngoai trir tram Huong Khé ¢6 muc do tang la 4
ngay/thap ky, con 75% cac tram khac c6 xu thé
tang dudi 2 ngay/thap ky, trong khi it nhat 50%
sO tram c6 sO ngay nang néng gay gat tang 16n
hon 1,5 ngay/thap ky. D6i voi cac chi s6 khi hau
cuc doan FD15 va FD13 lién quan dén sé ngay
rét dam va sd ngay rét hai thi xu thé giam chiém
vu thé va déu mang ¥ nghia thong ké. Murc do
tang giam giira cac tram thay do6i khong dang ké.
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S6 ngay rét dam giam nho hon 4 ngay/thap ky
ddi voi tit ca cac tram; co it nhat 75% cac tram
c6 sO ngay rét dam giam tir 2 ngay/thap ky tro
1én. Trong khi d6, da s cac tram c6 sb ngay rét
hai gidm trong khoang 1,5-2,2 ngay/thép ky.

3.2. Chu ky lap lgi cua cac gia tri cuc doan

Hinh 4 va Hinh 6 biéu dién gia tri 1ap lai cua
chudi cac gia tri nhiét d6 vuot ngudng xac dinh
SU35, SU37, FD15, va FDI13 véi cac chu ky ldp
lai khac nhau la 5 nam, 10 nam, va 50 nam. Véi
ham phan bd suy rong Pareto dugce xap xi cho
mdi tram, ta c6 thé tinh toan gia tri 1ap lai cia
chudi gid tri cuc doan cho bat ky mot chu ky nao
dwa trén phuong trinh (7). O déy, chung t6i lya
chon nhitng chu ky 5 nam, 10 nam, va 50 nim dé
minh hoa va thdo luin. P4y la nhiing chu ky

thuong dugc quan tdm trong viéc lap ké hoach,
xay dung céc chién luge thich ung cua cac b,
nganh va dia phuong.

C6 thé thay két qua gia tri lap lai cua SU35
(Hinh 4a) va SU37 (Hinh 4b) 1a hau nhu tuong
ty nhau. Ly do 1a chudi cac gia tri dap tng
ngudng SU37 thi déu dap tng ngudng SU35, do
d6 néu sb lugng cac phan tir ciia 2 chudi khong
qua khac biét thi xap xi suy rong Pareto cua 2
chudi nay s& gan tuong tu nhau. Mot sb khac biét
c6 thé thiy & mot s6 tram co dia hinh cao (vi du
tram Dién Bién va tram Son La) noi chudi cac
gia tri dap ung ngudng SU35 va SU37 khong co
hoic ¢6 it, ddn dén viéc khong x4p xi dugc cac
phan bd nay hodc cac tham s6 ctia ham phan bd
suy rong Pareto s& khac nhau dang ké giira
ngudng SU3S5 va ngudng SU37.

(a) Gia tri l1ap lai cho TX = 35 2C (SU35)
Chu ky 10 nam

Chu ky 5 nam

Chu ky 50 ndm

17°N

103°E 105°E 107°E

Gia tri lap lai cho TX = 37 oC (
Chu k¥ 10 nam

103°E 105°E 107°E

5U37)
Chu ky 50 ndm

23°N

21°N

19°N

103°E 105°E 107°E 103°E 105°E

107°E 103°E 105°E 107°E

Hinh 4. Gia trj 13p lai cho cac ngudng (a) SU35 va (b) SU37, tng véi cac chu ky 2 ndm, 5 ndm, 10 nam,
va 50 ndm. Céc tram khong hién thi gia tri nhiét do (dugc t6 mau tréng) 1a cc tram 6 sb luong gia tri
dat ngudong SU35 hoac SU37 it (nhé hon 50) trong ca giai doan 1961-2018, do d6 khong dugc dung
dé thuc hién xap xi suy rong Pareto.

Gia tri nhiét do lap lai dbi véi hién tuong
néng néng va ning néng gay git & cac tram quan
tric co su tang 1én theo chu ky ldp lai. Khu vuc
Pong bang Bac Bo va Bic Trung Bo 1a khu vuc

c6 gia tri nhiét do cuc dai ngay lap lai voi chu ky
10 ndm va 50 nam dat trén 41 °C, cao hon so vdi
cac khu vure con lai (dao dong tir 37-40 °C). Gia
tri nhiét d6 cuc dai 1ap lai véi chu ky 50 nam cao
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nhét tai tram Muong T¢ (khu vuc Tay Béc), dat
~46,2 °C v6i SU35 va ~48,2 °C voi SU37. Gia tri
dat duoc cao nhu vay mot phﬁn c6 thé duoc ly
giai la do ¢ khu vuc nay co bién do dao dong
nhiét ngay dém 1on vai gia tri nhiét d6 cuc dai
ngay cao, mot phan 1a do sai s6 co thé c6 khi xp
xi ham phan bé suy rong Pareto. Hinh 5 biéu dién
tan sudt cia chudi cac gia tri dat ngudng SU35

(a) Phan phéi cia SU35 tai Tram: MUONG TE

081 °® ®  Tham sé Pareto: u=35,0, 0=1,22, {=0,049
0.7 B Histogram cho cac gia tri Tx = 352C

36 38 40 42 44 46
Tx = 35¢C

va SU37 tai tram Mudng Té va phan bb xap xi
cua 2 chudi nay vai cac tham s ngudng, tham
s6 quy mo, va tham s6 hinh dang twong ng cho
ngudng SU35 1a p=35, 0=1,22 va {=0,049 va
cho ngudng SU37 1a =37, 0=1,07 va {=0,166.
Do ¢>0 nén ta c6 dang phan bd xap xi nay la
phan b Pareto.

(b) Phan phéi cia SU37 tai Tram: MUONG TE

1,01
& Tham sd Pareto: p=37.0, 0=1,07, =0,166

mmm Histogram cho cac gid tri = 37 9C

0,8 1

Tén suat

42 44 46 48
Tx = 37 °C

Hinh 5. Tan suét )}uét‘hién cua nhiét do cuc dgi cac ngay SU35 va §U37 tai tram Muong Té’giai doan
1961-2018 (bi€u do cdt mau xanh) dugce xap xi bdi ham phan bo suy rong Pareto (cac cham do).

(a) Gia tri lap lai cho T2m = 15 °C (FD15)

Chu ky 5 nam

Chu ky 10 nam

Chu ky 50 nam

21°N

17°N

9,0
7.5
6,0

(@]
45°%
3,0
1,5
0,0

Chu ky 5 nam

103°E 105°E 107°E 103°E 105°E

(b) Gia trj lap lai cho T2m = 13 °C (FD13)
Chu ky 10 nam

107°E 103°E 105°E 107°E

Chu ky 50 nam

21°N

17°N

103°E 105°E 107°E 103°E 105°E

107°E 103°E 105°E 107°E

Hinh 6. Nhu Hinh 4 nhung cho ngudng (a) FD15 va (b) FD13.



N. D. Thanh, B. T. K. Hoa / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 39, No. 2 (2023) 31-42 39

Tuong ty nhu hién twong ning nong, két qua
gia tri ldp lai cua FD15 (Hinh 6a) va FD13 (Hinh
6b) ciing gan tuong ty nhau, do chudi cac gia tri
dap ung ngudng FD13 thi déu dap ung ngudng
FD15.

Gia tri nhiét do lap lai dbi voi hién tuong rét
dam va rét hai & cac tram quan tric giam di khi
chu ky 1ap lai ting 1én. Khu vuc Pong Bic noi vi
d6 cao c6 gia tri lap lai 1a thip nhat, dao dong
phé bién trong khoang 3-7 °C véi chu ky lap lai
50 ndm va dat gia tri cao hon véi céc chu ky lap
lai ngén hon. Gia tri 13p lai cho ngudng FD15
(FD13) thap nhat 1a tai tram Sapa, dat gia tri
0,2 °C, -0,02 °C, va -0,33 °C (0,2 °C, -0,03 °C,

(a) Phan phéi cia FD15 tai Tram: SAPA

0,161
0,144
0,124
0,104
0,084
0,06 4
0,04 4
0,024
0,00 -

e Tham sd Pareto: p=-0,0, 0=6,96, {=-0,445
mmm Histogram cho cac gia tri T2m = 15 2C

Tan suat

6 8 10 12 14
T2m = 15 2C

Tan suat

-0,4 °C) cho cac chu ky lap lai twong Gng la
5 ndm, 10 ndm va 50 nam. Sy khéc biét nho trong
céc gia tri 1ap lai cia FD15 va FD13 1a do xép xi
suy rong Pareto c6 khac biét trén 2 tap mau khac
nhau. Hinh 7 biéu dién tan suét ctia chudi cac gia
tri T2m dat ngudng FD15 va FD13 tai tram Sapa
va phan bd xdp xi cla 2 chudi (15- T2m) va
(13-T2m) vei cac tham s ngudng, tham sé quy
md, va tham s6 hinh dang twong ung 1a p=0,
0=6,96 va {=-0,445 cho nguong FD15 va p=0,
0=5,99 va {=-0,438 cho ngudng FD13. Do {<0
nén ta c6 dang phan bd xdp xi nay 1a phan
b Beta.

(b) Phan phdi caa FD13 tai Tram: SAPA

0,175 1 ® Tham s& Pareto: p=-0,0, 0=5,99, {=-0,438

0,150 1 B Histogram cho cac gia triT2m = 13 D

8
T2m = 13 eC

Hinh 7. Tan sué:[ xuét hién cua nhiét do trung binh cac ngay FD15 va FD13 tai tram Sapa giai doan
1961-2018 (bicu d6 cft mau xanh) dugc xap xi bdi ham phéan bo suy rong Pareto (cac cham do).

Nham danh gia liéu tan suit xuét hién cua
cac su kién cuc doan nong, rét gia ting hay gidm
di trong nhirng thap ky gan ddy, trudc tién gia tri
lap lai 5 ndm mot lan cia cac su kién SU35,
SU37, FD15, va FD13 duoc tinh todn cho ca giai
doan nghién ctru 1961-2018. Sau d6 tan suat
xuét hién cta cac gia tri 1ap lai 5 ndm nay duogc
tinh toan cho mdi 5 ndm cua 3 thap ky gin day
nhat 1a 1989-2018 (Hinh 8). Néu gia tri nay 16n
hon 1 (nhd hon 1) nghia la c6 su gia tang (giam
di) vé tan sudt xuét hién ctia mot ngudng cuc
doan trong 3 thap ky gan day so véi cac thap ky
truge. Két qua tir Hinh 8 cho thay su gia ting rd
rét cia tan suét xudt hién cac gia trj lap lai 5 ndm
mot 1an giai doan 1961-2018 cua nhiét do cuc
dai cac ngay SU35 va SU37 trén khu vuc mién
Bic Viét Nam, ngoai trir mot s it tram thudc khu
vuc Tay Béc va duyén hai Bic Trung Bo. Nhu

véy, khong chi sd ngay SU35 va SU37 gia tang
r0 ret tai da s6 cac tram quan trac trén khu vuc
mién Béc Viét Nam (xem Hinh 2, 3), gia tri nhiét
do cuc dai ngay lap lai 5 nam mot lan giai doan
1961-2018 xuat hién thuong xuyén hon, phd
bién tir 1,2 den hon 2,5 1an, trong mdi 5 nam cla
3 thap ky gan nhét.

Hinh 8c,d ciing cho thy su giam di cua tan
suit xudt hién cac gia tri 13p lai 5 nam mot lan
giai doan 1961-2018 ctia nhiét do trung binh cac
ngay FD15 va FD13 trén khu vic mién Bic Viét
Nam, ngoai trir ba tram thudc khu vuc Bic Trung
Bo. Cung véi viée suy giam rd rét caa sd ngay
rét dam va rét hai tai cac tram quan tric trén khu
vuc mién Bic Viét Nam (xem Hinh 2, 3), gia tri
nhiét d¢ trung binh ngay lap lai 5 ndm mot lan
giai doan 1961-2018 it xuat hién hon, phd bién
tir 0,3 dén hon 0,8 1an, trong mdi 5 nim cua 3
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thap ky gan nhat. Tom lai, két qua Hinh 8 da chi
ra cac su kién cuc doan nong da xuat hién ngay
cang nhiéu hon, trong khi cac sy kién cyc doan

lanh da )guét hién ngay cang it di trong nhiing
thap ky gan day.

Tan suat xuat hién chu ky 5 nam: 1989-2018 so véi 1961-2018

(a) SU35

(b) SU37

23°N

19°N

17°N

103°E

(c) FD15

103°E 105°E
(c) FD13

23°N

21°N

19°N

17°N

0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

107°E

103°E 105°E

107°E

103°E 105°E

Hinh 8. Tan suét xuét hién mdi 5 ndm mot 1an giai doan 30 nam g?ln nhat (1989-2018) cua cac gia tri 1ap lai
5 ndm mot lan thoi ky 1961-2018. Cac tram co tan suét 16n hon 2 s& duge hién thi sb. Céac tram duge khoanh
boi dudng tron mau do 1a cac tram c6 sd lugng gia tri dat ngudng cuc doan it (nho hon 50) trong ca giai doan

1961-2018, do d6 khong duoc dung dé thuc hién xép xi suy rong Pareto.

3.3. Sw can thiét phdi c6 cdc ké hoach thich img
0 cac khu cong nghiép

Theo “Bao cdo Tinh hinh thanh 14p va phat
trién khu céng nghiép, khu kinh té 9 thang nim
20217, tinh dén cudi thang 9 nam 2021, trén
pham vi ca nude c6 563 khu cong nghiép [16].
Céc khu cong nghiép trong diém & mién Bac Viét
Nam dugc phan bd cha yéu tai céc tinh, thanh
phé nhu Ha No6i, Vinh Phuc, Quang Ninh, Bic
Ninh, Hai Phong, Hung Yén, Hai Duong, Ha
Nam, Bic Giang, Nam Dinh.

Theo TCVN 5508:2009 vé “Khong khi viing
lam viée - Yéu cu vé diéu kién vi khi hau va
phuong phap do” [17], tai muc 4.2 da quy dinh

nhu sau “O nhiing noi san xuét trong diéu kién
néng, nhiét do toi da khong duoc qua 37 °C”.
Bén canh d6, TCVN 5508:2009 ciing néu rd yéu
cAu diéu kién nhiét do voi céc loai lao dong nhe,
trung binh va nang lan luot 1a tir 20-34 °C,
18-32 °C va 16-30 °C. Nhu véy co thé thdy tam
quan trong cua viéc kiém soat nhiét do noi lam
viéc trong cac khu cong nghiép, do yéu té nay
anh huong truc tiép t6i nang suat lao dong va s
khoé cta nguoi lao dong.

Céc phan tich tir s6 liéu khi tuong tai cac
tram dién hinh & cac muc trén cho théy xu thé
ngdy cang ting cua sd ngdy ning néng va ning
néng gay git trong nim & mién Bic Viét Nam.
Tén suét xuat hién cia cac ngay c6 nhiét do vuot
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mot ngudng nhat dinh (nhu 35 °C hay 37 °C, hay
gia tri lap lai mdi 5 ndim mot lan giai doan 1961—
2018) ciing ngay cang nhiéu hon. Do d6, dé duy
tri moi truong lam viéc phu hop cho nguoi lao
dong, cac khu cong nghiép, khu kinh té can co
nhiing ké hoach thich g hop 1y ngay tir hién
tai, chéng han nhu trong viéc 1én ké hoach san
xut, thiét ké ha tang noi 1am viéc, hodc thiét ké
cac h¢ thdng lam mat tlet kiém dién nang nhung
van dam bao van hanh tot trong tuong lai khi s6
ngay nang néng va muc do ning ndng tang lén.

4. Két luan

Trong nghién ctru nay, sir dung cac chudi sd
liéu nhiét do cuc dai ngay va nhiét d¢ trung binh
ngay thoi ky 1961-2018 tir 48 tram quan tric khi
tuong bé mit thudc khu vue mién Bic Viét Nam,
chung t6i da tién hanh xac dinh xu thé bién dbi
clia cac chi sd khi héu cyc doan lién quan dén
nhiét do, bao gom SU35 (sb ngay ning nong),
SU37 (s6 ngay niang nong gay git), FD15 (s
ngay rét dam), FD13 (sd ngay rét hai); dong thoi
cling tinh toan gia tri lap lai theo cac ngudng
tuong Ung voi cac chu ky 1ap lai khac nhau, tir
d6 thao luan vé su can thiét cua cac ké hoach thich
(g tai cc khu cong nghiép mién Bic Viét Nam.

Két qua nhan duoc cho thdy sb ngay ning
néng va nang néng gay gat & Viét Nam dang co
xu hudng gia ting trong nhitng thap ky qua, voi
tdc do gia ting khac nhau giita cac khu vire. Khu
vuce Bic Trung B6 dugc xem la khu vye ¢6 mic
d6 gia tang nhiéu nhat. Trong khi do, s6 ngay rét
dam va rét hai dang c6 chiéu hudng giam rd rét,
déc bit 1a trén vung khi hau Tay Bic va Pong Bic.

Gia tri 1ap lai vé nhiét do cho cac ngudng
nang néng va nang nong gay gat tang 1én khi chu
ky 1ap lai tang 1én. Khu vuc Pong bang Bic Bo
va Bic Trung B c6 gié tri nhiét d6 cuc dai ngay
lap lai cao hon so vai cac khu vuc khac. O chiéu
nguoc lai, gia tri nhiét do lap lai ddi véi cac
ngudng rét ddm va rét hai giam di khi chu ky 1ap
lai tang lén. Khu vuc Dong Béc nhin chung c6
gia tri 1ap lai la thap nhét so véi cac khu vire con
lai. Tén sudt xuét hién cua cac ngay nong cod
nhiét d0 cuc dai vugt mot ngudng nhat dinh cling
ngdy cang nhiéu hon, trong khi tan suat xuét hién

cta cac ngay lanh c6 nhiét do trung binh ngay
dudi mot ngudng nhat dinh lai ngay cang it hon
trong nhing thap ky gan day.

Nghién ctru nay ciing khuyén nghi sy cin
thiét cho cac bén lién quan, cac nha hoach dinh
chinh sach vé viéc can lap ké hoach hop 1y ngay
tir hién tai dé thich ing véi su bién doi 16 rét cua
céc hién tugng nang nong, nang néng gay gat, rét
dam, va rét hai tai mién Bic Viét Nam trong boi
canh BDKH trong tuong lai.

Loi cam on

i Nghién ctru nay duoc tai tro boi Quy Phat
tricn Khoa hoc va Coéng ngh¢ Quoc gia
(NAFOSTED) ma s6 105.06-2021.14.
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