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Abstract: Erosion is one of the major threats that negatively affect agricultural soils. Several studies
indicated that sloping vineyards are prone to soil erosion due to the soil management method. This
study was conducted in a sloping vineyard planted in 2019 (with a slope of 10° and a slope length
of 38 m) in Thu Cuc commune, Tan Son district, Phu Tho province, Vietnam. The main objective
of the study is to evaluate soil characteristics (pH, particle-size distribution, organic matter, cation
exchange capacity (CEC), N, P, and K macronutrients) related to terrain morphology, soil erosion,
and farming practices. The open-source QGIS software was used to evaluate the spatial distribution
of the soil characteristics. We found that the organic matter content, CEC, and clay content in the
soils taken at the footslope zones were higher than those at the top of the hill as a result of soil
erosion. In contrast, higher contents of K and silt were observed at the top of the hill compared to
the footslope, indicating an unapparent impact of soil erosion on these two factors in the studied
vineyard. Phosphorus was evenly distributed throughout the plot and influenced by the soil
characteristics. Indeed, a strong correlation between total P content and soil pH, organic matter, and
silt content was revealed in our study. On the other hand, cultivation practices exerted a significant
impact on the prevailing accumulation of soil organic matter, CEC, total N, and clay particle size at
the lower part of the vine rows following the horizontal flow. The vine rows were planted along the
contour lines rather than the dominant slope of the vineyard can explain this tendency. In addition,
no cover crops sown between the vine rows probably resulted in intense soil erosion at the steepest
part of the terrain. Overall, the terrain morphology and farming practices played an essential role in
the spatial distribution of soil characteristics. Therefore, integrating geographic information systems
into building a digital database and predicting the spatial distribution of soil parameters is necessary
to perform soil quality monitoring and serve sustainable land management.
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Panh gia tac dong ctia x61 mon dat va canh tac tdi phan bd
khéng gian ctia mdt so tinh chat dat mat tai vuon nho
dugc trong trén dat doc véi phan mém ma nguéon mé QGIS
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Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noi,
334 Nguyé~n Trai, Thanh Xudn, Ha Noi, Viét Nam
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Chinh sira ngay 15 thang 11 nam 2023; Chéap nhan ding ngay 06 thdng 12 ndm 2023

Tém tit: Xoi mon dugc xem la mdt trong nhiing mdi de doa chinh cho dat néng nghiép. Nhiéu
nghién ciru chi ra rang, cac vuon nho duoc trong trén dat doc thuong dé bi x6i mon va qué trinh nay
phu thude vao phuong thire quan ly dat dai. Nghién ctru nay duoc thue hién tai vuon nho méi trong
ttr ndm 2019 trén dat ddi (46 doc 10°, do dai dbc 12 38 m) tai xa Thu Clc, huyén Tan Son, tinh Phi
Tho, Viét Nam, nhim danh gia mot s6 tinh chat dat (pH, thanh phan cap hat, chat hiru co, dung tich
trao d6i cation (CEC) va ham lwong N, P, K tong s0) trong mdi lién quan véi dia hinh, x6i mon dat
va phuong thirc canh tac. Phan mém ma nguén mé QGIS dugce lya chon dé danh gia phan bd khong
gian cla cac tinh chit dat nghién ciru. Theo d6, ham lugng chat hitu co, CEC va ham lugng sét clia
dét & chan dbc cao hon so véi dinh dc do tic dong ciia x6i mon dat. Nguoc lai, ham luong K va
limon lai cao hon & khu vuc dinh ddi, cho thdy tic dong khong rd rang cua x6i mon dit téi hai yéu
t nay tai vudn nho nghién ctru. Phdt pho phan bd déu trén toan khu vuc nghién ctru va chiu sy chi
phdi bai mot sb tinh chat dat. That vy, twong quan manh giita ham luong P véi pH dét, chit hitu
co, va ham luong limon dugce chi ra trong nghién ciru nay. Mt khac, phuong thire canh tac c6 tac
dong dang ké téi qua trinh tich luy theo dong chay ngang vé phia thoai hon cua cac hang nho dbi
v6i chat hitu co, CEC, ham luong N tong sd va sét. Boi 18, cac hang nho duoc trong theo duong
ddng murc chtr khong theo hudng ddc chu dao ciia doi. Ngoai ra, viée khong c6 16p che phu thuc vat
giita cac hang nho khién cho qua trinh x6i mon dién ra manh ¢ noi c¢6 d6 dc cao. Nhu vay, hinh
thai dia hinh va phwong thtrc canh tic c¢6 vai trd quan trong trong phan bd khong gian cua céc tinh
chat dat. Do do, tich hop hé thong tin dia Iy trong xay dung co s& dit liéu s6 va du doan phan bd
khong gian cia cac tinh chit dit 1a rat can thiét cho giam sat chét lwong dat va phuc vu quan 1y dat
dai bén vimg.

Tir khéa: Dt dbc, nghé trdng nho, phan bd khong gian, QGIS, x6i mon dat.

1. Mé dau

Nong nghiép co vai tro quan trong trong viéc
dam bao an ninh luong thuc va phat trién kinh té
& nhiéu qudc gia trén thé gisi. Tuy nhién, vin
con nhiéu khu vuc canh tac theo hudng truyén
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théng c6 sir dung phan boén hoa hoc, thude trir
sau, thudc diét co khién cho dat trong tré nén suy
thodi. O nhiing ving canh tac trén dat doc va nén
dat nghéo dinh dudng, vin dé nay cang tré nén
tram trong hon. Béi 1§, qua trinh x6i mon c6 thé
gdy ra mat dét, mat chat dinh dudng, va rira troi
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cac nguyén t6 dinh dudng da lugng can thiét cho
cay trong bic biét, tai cac Vung trong nho trén
dat dbc, thoai hoa dit do 6 nhiém kim loai ning
va mét dudng chat boi qua trinh x6i mon do nude
thuong rat phd b1en [1], tir &6 1am suy giam chat
luong dat san xuat néng nghiép. Ngoai ra, loai
hinh canh tac, lidu lugng st dung phan bon,
thudc trir sdu bénh, trr ndm tai cac vuon nho
cling dong vai tro quan trong trong cai tao va anh
hudng truc tiép toi dic tinh cua dat dai. Trong
tr6ng nho, viéc 1am dat theo hang nho, dugc xem
la mot trong nguyén nhan chinh lam suy thoai
cac dic tinh hod Iy ctia dat va co thé c6 tac dong
manh m& dén ham lugng cic nguyén té dinh
dudng cia dat [2]. Theo do, lam dit va lam co
dai béng thude diét co thuong dugc su dung
trong cac vudn nho khién dat mat di 16p che phu
va tiép xtic truc tiép véi nuée mua hay dong chay
mat. Tir d6 tac dong tdi phan bo cla cac nguyén
tb, diac biét 1a cac nguyén to nam trong lop dat
mat. Trong d6, ham luong chit hiru co cua dét va
cac nguyén t6 dinh dudng da luong N, P-P,Os,
K-K20 ¢6 vai tro thiét yéu cho sinh truong va
phat trién cua ciy nho [3]. Do d6, viéc danh gia
nhanh chong, kip thoi anh hudng ciia x61 mon va
canh tac t6i cac tinh chat dat trong 1 rat can thiét
nham cung cip nhitng théng tin hitu ich cho nong
dan trong qué trinh san xuat.

Nghién ctru tich hop hé théng thong tin dia
ly (GIS - Geographic Information Systems) va
vien tham (RS - Remote Sensing) trong quan ly
dat dai, xay dung co so dir liéu tai nguyén dat,..
da duogc quan tdm nghién clru cung voi su phat
trién cua cong nghé thong tin [4]. Pay duoc xem
1a cong cu mang lai hi¢u qua trong quan ly, giam
sat va hd tro ra quyet dinh ddi véi cong tac bao
vé tai nguyén moi truong. Va4i chic nang mo
hinh ho4, ndi suy, udc lugng va xay dung ban dd
chuyén dé dang sb tir cac két qua phan tich trong
phong thi nghiém, ung dung GIS va RS s& mang
lai vu dlem trong viéc tich hop hé théng co s& di
lidu gan két voi ban d6 ma phuong phap truyen
thong kho co the thyc hién dugc. Nhiéu phan
mém ban quyén dugc phat trién trén nhiéu nén
tang, vi du nhu ArcGIS, Maplnfo, Arcview,
IDRISI, ENVI, ERDAS,... bay déu la nhimg
phan mém tra phi dugc st dung rong rai tai nhidu

nudc phat trlen Bén canh d6, gan diy cac phan
mém ma ngudn mo (mlen phi cho nguoi dung)
da c6 nhitng budc tién manh mé va timg budc trd
thanh nhiing céng cu thiét thuc hd tro tét cho
ngudi sir dung va co thé dép ung dugc nhu cau
trong nhimg nghién ctru chuyén séu. Quantum
GIS (QGIS) 1a mét trong nhiing phan mém GIS
mé nguon ma phd bién hién nay, voi day du cac
chiic ning ciia mot phan mém GIS chuyén
nghi€p. Tuy nhién, viéc ing dung cong ngh¢ ma
ngudn mé GIS noi chung va phan mém QGIS
noéi riéng trong cong tac quan ly va nghién cou
van con kha méi va chua duoc 4p dung rong rii.
X4 Thu Cuc ¢ huyén mién nti Tan Son phia
Tay Nam cua tinh Phu Tho 1a mét trong nhiing
dia phuong dang tip trung phat trién cdy nong
nghiép méi thay thé cho dién tich dat canh tac
cac cdy cong nghiép nhu che, cdy an qua da gia
cdi trén dia ban. Trong do, trong nho trén dat doi
dang 14 Iya chon ma nhiéu ho gia dinh thue hién
tr nam 2019 v6i mong mudn chuyen do6i cay
trong va thu dugc hiéu qua kinh té cao. Tuy
nhién, viéc canh tac nho trén dat doi da khai thac
nhiéu nam va kiét qué vé dinh dudng khién cho
chi phi dau tu cho phan bon hoa hoc, phan hitu
co, thudc bao vé thuc vat, 1am dat va hé théng
tudi tiéu tdng cao. Ngoai ra, viéc canh tac trén
dat déc con tang nguy co mat dat, mat dinh
dudng cho cdy trong. Tuy nhién, chua c6 nghién
ctru danh gia moi truong dat trong nho nao duoc
thue hién cho khu vuc tai xa Thu Cuac. Chinh vi
vay, nghién clru nay tap trung vao danh gia mot
s6 tinh chat dat nhu pH, thanh phan co gidi, dung
tich trao ddi cation, ham lugng chit hiru co va
cac nguyén t6 dinh dudng da luong (N, P, K)
dudi anh hudng cua phuong phép canh tac va x6i
mon dét véi sur trg gitip cia phan mém mi ngudn
mé QGIS. Theo d6, cac chirc nang xay dung di
liéu va phan tich ndi suy cac dic tinh dat bang
phan mém QGIS duoc khai thac va st dung.

2. Khu vue va phuwong phap nghién ciu

2.1. Khu vuc nghién cuu

Nghién ctru dugc thuc hién tai mot viron nho
duoc dau tu san xuat tir nam 2019 tai xa Thu
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Cuc, huyén Tan Son, tinh Pht Tho. Vuon nho
nghién ciru ¢6 dién tich 0,2 ha ¢ khu vuc dit dbc
khoang 10° va c6 do dai ddc 1a 38 m. Vuon nho
dugc xay dung trén nén dat ddi trong ché 1au nim
v6i chat dat x4u, nhiéu soi, ¢4 dam, va bi chua
hoa. Qué trinh 1am dat, san mit bang ciing khién
cho 16p dat mau tang mat bi mat, kéo theo kha
nang gitt dinh dudng va giit nudc cua dat kém.
Ngoai ra, dit tai vuon nho nghién ciru da ¢ dau
hiéu x61 mon nhe.

2.2. Phwong phadp nghién curu

2.2.1. Ldy mau dit

Cac mau dét tang mat (0-20 cm) duoc léylc”f
khu vuc dinh doi (ky hi€u 1a T) va hai huéng doc

“Tinh Phti Tho

ctia d6i canh tac (ky hiéu dbc ngoai 1a D va suon
déc 1a S). Cac mau sé duoc liy theo phuong phap
ngau nhién [5] & giita cac hang va theo timg hang
ciy nho (Hinh 1). O dinh dbi nho va suon doc
moi hang nho s& c¢6 9 dén 10 cay. Déi véi dbc
ngoai s€ c6 cac hang 5 va 6 dugce trong 60 cay,
hang 7 duoc trong 55 cay, cac hang con lai 6 s0
lwong cay thap hon (it hon 40 cdy). Cac mau dit
dugc thu thap va ky hiéu nhu trong Bang 1. Tai
ving D, noi trong ba hang nho (hang 1 t6i hang
3) phia tiép giap v6i ving T, dia hinh c6 d6 cong
nhe va sau d6 do doc tang manh. Tai vudn nho
nghién ctru, cay nho dugc bb tri trong theo hang
v6i khoang cach: cay cach cay 1 m va hang cach
hang 2,5 m.

Vwdn nho nghién ctu r\
tai huyén Tan Son : _\

4
»

-

T % Vitrildy miudit

Hinh 1. A - Vi tri vudn nho nghién ciru; B - So dd 1dy mau dat va ky hiéu khu vyc 1dy mau.
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2.2.2. Phuong phdp phan tich dat

Céc chi tiéu vé tinh chat dat duoc nghién ctru
bao gom: pH dét, thanh phan cép hat, chit hiru
co (CHC), ham lugng N, P-P,0s, K-K20 tong s,
va dung tich trao ddi cation (CEC). Cac chi tiéu
dugc phan tich theo cac phuong phap phd bién
va tiéu chuan Viét Nam (TCVN).

Trong d6, pH dat duoc xac dinh bang may
do pH trong huyén phu ctia dit trong nudc voi ty
1¢ dat/mude cat la 1:2,5 (TCVN 5979:2001).
Thanh phﬁn cép hat dugc xac dinh theo ty 1€ cat
thd (2-0,2 mm), cat min (0,2-0,05 mm), limon
(0,05-0,002 mm), va sét (<0,002 mm)
theo TCVN 8567:2010, véi dung dich phéan tan
stt dung la natri pyrophotphat NasP.O;. Ham
lugng CHC dat duge xac dinh b?mg ham lugng
cacbon hiru co téng sb trong dat nhan véi hé sb
2. Ham lugng cacbon hitu co tong sd duoc xac
dinh bang phuwong phap Walkley-Black, theo do,
cacbon hiru co bi oxy hoa boi dung dich KoCr0O7
véi xac tac nhiét tr dung dich HoSO4 dam dic.
Ham lugng tong sd cua cic nguyén to dinh
dudng da lugng N, P, K dugc phan tich lan lugt
theo cac tiéu chuan Viét Nam twong (mg nhu
sau: TCVN 6498:1999, TCVN
8940:2011, TCVN 8660:2011. CEC dugc xac
dinh bang phuong phap sir dung dung dich trao
d6i cation 1a amoni axetat theo hudng déan trong
TCVN 8569:2010.

_ 2.2.3. Phuong phap xdy dung dir liéu va ban
do ngi suy bang QGIS

Phan mém QGIS 3.14 dugc sir dung dé xay
dung co so dit liéu khong gian va dir liéu thudc
tinh cho céc ban do chuyén d& (vé phan b khong
gian cua cac dic tinh dat dai). Cac budc thuc
hién chinh duoc thé hién trong Hinh 2. Noi suy
nghich ddo khoang cach cé trong s6 (IDW) la
phuong phap phd dung duoc 4p dung rong rai
trong 1ap ban dd phan bd khong gian tir cac gia
tri diém mau. Theo do, gia tri cac pixel dugc tinh
bang trung binh cac gia tri ciia cac diém mau
trong ving 1an can cua mdi pixel [6]. Piém cang
gin diém trung tim (ma ta dang xac dinh) thi
cang chiu anh huéng nhiéu hon. Do d6, nhuoc
diém co thé xay ra cia phuong phap IDW d6 1a

gia tri toi da va toi thiu trén bé mat ndi suy chi
co the xay ra tai cac diém dir liéu mau. Dan t6i
cac diém ndi suy va vong tron nho co thé xuat
hién trén ban d6 ket qua ndi suy.

Cong thure ndi suy dugc thé hién nhu sau:

Z;
]

2i ar
Trong do:
Zi: 1a gié tri tai diém mau da biét;
 di;: 1a khoang cach tir diém mdu da biét dén
diém chua biét;
Z;: 1a gia tri tai diém chua biét;
n: 1a s6 mil do ngudi dung chon.

trong phan mém QGIS
!

Luya chon dir liéu anh viép tham dugc lién két ‘

S6 hoa ban d6 nén khu virc nghién ciru }

Xay dung dir liéu khong gian va dit 1igu thudc tinh ‘
!
Hiéu chinh va tién hanh k¥ thuat ndi suy ‘

Bién tap cac ban db ni suy ‘

Hinh 2. Quy trinh thuc hién v6i phan mém QGIS.

2.2.4. Phan tich thong ké

Mbi twong quan giita cac tinh chat dat dugc
xac dinh bang phuong phép thir nghiém tuong
quan tht ty xép hang Spearman (6 do tin cay
p < 0,05 va p < 0,01). bay 1a phuong phap
thuong duogc sir dung khi mbi quan hé cua cac
bién khong phai 14 tuyén tinh. Phéan tich phuong
sai mot chidu (ANOVA) ciing dugc st dung
trong nghién ctru nay dé kiém tra su khac biét
gilrta cac bién, voi sd lugng bién 16n hon hai
nhom. Cac phan tich théng ké duoc thuc hién
bang phan mém SPSS (phién ban 20).
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Bing 1. Ky hiéu cdc mAu dat theo vi tri 1dy mAu (cdy dugc dém tir dau hang t6i cudi hang
theo 101 Ién tr chdn doc dugc danh dau trong Hinh 1B).

Ky hiéu mau Khu vyc ldy mau Vi tri iy mau
D1 D Cay s0 7 hang 1
D3-1 D Cay s0 30 hang 3
D3-2 D Céy s0 9 hang 3
D5-1 D Giita cay 19-20 hang 5
D5-2 D Giita cay 59-60 hang 5
D5-3 D Giira cay 39-40 hang 5
D7-1 D Gitra cdy 45-46 hang 7
D7-2 D Gitra cdy 15-18 hang 7
D7-3 D Cay s6 30 hang 7
D8-1 D Cay s6 36 hang 8
D8 -2 D Cay s6 18 hang 8
S1 S Gitra cay 5-6 hang 1
S2 S Giita ciy 2-3 hang 2
S3 S Giita ciy 5-6 hang 3
S4 S Gitra cay 5-6 hang 5
T1 T Cay so 3hang 1
T2 T Cay so6 8 hang 2
T3-1 T Cay s6 3 hang 3
T3-2 T Cay s0 5 hang 3
T4 T Cay s0 8 hang 4

3. Két qua va thao luan

3.1. Bdc diém mét sé tinh chat cua dat tré‘ng nho
tai khu viuc nghién ciru

Mot sd tinh chit co ban cua 16p dat mat
(0-20 cm) cua dat trdng nho tai xd Thu Cuc,
huyén Tan Son, tinh Pha Tho dugc thé hién trong
Béng 2. Vi két qua phan tich cac chi tiéu Iy, hoa
hoc cua dit khu vuc nghién ctu ta théy, nhin
chung, chét luong dat nim tir murc trung binh t6i
kha. Céac chi tiéu dugc danh gia va so sanh voi
thang do cua Lé Van Khoa va nnk, 2009 [7].

Trong d6, mic du v6i nén dat trong che lau
nam c6 pH thap, nguoi trong nho di st dung voi
b6t va bd sung phan chudng 1 hoai giup cho pH
dat tang 1én. Chi tiéu pH dat ndm trong khoang
tir 4,01-7,06 (trung binh dat 5,33) thé hién cho
dat co phan ung tir chua t6i trung tinh. Day 1a
mdi truong phu hop va cé thé cai tao cho cdy nho
sinh trudng va phat trién trong diéu kién tt nht.
Khoang pH phu hop cho céay nho la tur 5,5-8,5.

Véi két qua thu duge vé thanh phan cap hat, dat
tréng nho nghién ctru duoc xép vao loai dat thit.

CHC cua dat (dao dong tir 0,85% t6i 3,49%)
ném ¢ muc rat ngheo tdi trung binh. Cho thiy,
nén dat tréng da bi can cbi, can cai thién ham
lugng CHC tir d6 ting d6 mau md cho dat. Cac
nguyén t6 dinh dudng da luong bao gém nito,
phdt pho, kali 12 nhiing nguyén t6 thiét yéu cho
su phat trién va sinh trudng cua cay trong Do
do, viéc xac dinh ham lu0'ng tong sd cla cac
nguyén t6 nay sé danh gia dugc kha ning cung
cap dinh dudng cho cdy trong, ciing nhur dam bao
ngudn nguyén liéu cho hoat dong cua vi sinh vt
trong hé sinh thai dit. Ham luong nito téng sb
(Nts) tai dat vuon nho nghién cru & muc trung
binh véi 0,102%. Trong khi d6, dét trong nho lai
¢6 két qua & muc trung binh toi giau phdt pho
téng s (Pts) véi ham luong P20s dao dong trong
khoang tir 0,089% td&i 1,627%. Ham luong kali
tong s6 (Kts) ¢ dat mat nam trong khoang tir
0,953-2,664%. Theo do, c6 thé danh gia Kts
trong dat mat vuon nho & mirc trung binh t6i
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giau. Kali la mot trong nhiing nhan t6 c6 vai tro
rit quan trong trong qua trinh chuyén hoa ‘nang
luong, dong hoa cac chat dinh dudng dé kién tao
ning suit va chét lugng san phiam. Do do, cung
cap du kali s& tao diéu kién cho cdy c6 kha ning
hit nito va phdt pho t6t hon, diéu hoa tdt cac chat
dinh dudng.

CEC 1a chi tiéu thé hién kha ning giir va trao
d6i cac dudng chét can thiét cho cay trong, nhu

Ca*, Mg¥, K*, Na*. Két qua nghién ctu cho
thiy, CEC cua 16p dat mat nam trong khoang
6,40-14,20 meq/100 g dat nam ¢ muc thp
(< 10 meq/100 g dat) t6i trung binh (< 20
meq/100 g dat) theo thang chia cua Landon,
1991 [8]. Do do, nhin chung kha nang gilt dinh
dudng ctia dit & muc thip, dic biét 1a khi canh
tac & dat doi noi ma x6i mon rira trdi ¢ tac dong
manh t&i 16p dat mat giy mat dat, mat dinh dudng.

Béng 2. M0 ta thong ké cho mét sb tinh chét cua 16p dat mat (0-20 cm) trong vurdn nho nghién ctru

chis N P,Os K,0 Tharéh, tphan cap hat (%)
2 2 A , al .

pH | hiruco | 008 | tong | tong C/Elgo Cat min | imon Sét

(%) $O $0 sO | (meg/100Q) | tho 0.2- (0,05- (<0,002)
(%) | (%) (%) (2-0,2) ! 0,002) ’
0,05)

Trung

binh 533 | 2,16 | 0,102 | 0,288 | 1,551 10,94 11,19 | 2563 | 42,09 21,09

Median 521 | 219 [0,098] 0,225 | 1,371 11,90 7,87 | 24,89 42,7 22,99

Min 401] 0,85 [0,075] 0,089 | 0,953 6,40 582 | 14,70 15,2 5,20

Max 7,06 | 349 [0,187 | 1,627 | 2,664 14,20 31,57 | 48,03 55,2 33,79

SD 080 079 | 0,02 [ 0,446 | 051 2,50 7,39 6,97 8,36 8,09

3.2. Bdn do ndi suy phdn bé khéng gian ciia cdc
tinh chat lop dat mat trong vieon nho nghién ciru

Két qua ndi suy cho cac tinh chat dat duoc
xay dung va bién tap lai vai cac gia tri pixel dugc
phan 16p bang cach sir dung cac khoang gia tri
bang nhau (equal intervals). Viéc st dung phan
16p gié tri theo equal intervals, c¢6 diéu chinh cac
khoang gia tri cho phu hop cht khong st dung
khoéang chia tw dong, c6 thé gop phan giam bét
nhuoc diém cia phuong phap ndi suy IDW nhu
da néu trong phén phuong phap nghién ciru. Mac
dul van con xuét hién cac diém ndi suy va vong
tron nho trén ban d6 két qua nodi suy, két qua
phan khoang gia tri va thong tin trén ban do co
thé dé dang duoc khai thac va sir dung. Két qua
no6i suy cho thay xu hudng tich luy va phan b
clia cac ddc tinh cta 10p dat mat theo gia tri ting
dan do t6i mau cua cac pixel (Hinh 3). Viéc st
dung phan mém QGIS dé xay dung ban d6 noi
suy cho cac gi tri mau diém c6 két qua dang tin
cdy va truc quan. Két qua co thé duogc sir dung
trong danh gia, giam sat chat lugng dat trong va
phuc vu cong tac quan 1y, str dung hop ly dét dai,

dic biét 1a tai cac khu vuc canh tac trén dat ddc,
dat thoai hoa. QGIS, mét cong cu ngudn md voi
vu diém 1a d& dang diéu chinh bang céc tinh ning
bd sung (plugins) cho cic phén tich chuyén
nganh [9]. Bén canh d6, QGIS con mang lai tién
ich vuot troi so voi cac phan mém GIS khac d6
1a cung céap cho ngu’m dung nhiéu tinh ning nang
cao hoan toan mien phi cung véi kho dit liéu san
¢6 phong phu, da dang.

Tir ban dd nodi suy (voi kich thudce pixel
0,04x0,04 m) c6 thé thay rang, CHC, CEC va cac
phan tir sét c6 xu hudng tich luy & phia chan doc
ngoai (khu vyc D), noi thdp nhit cua khu vuc
nghién ctru. Nguoc lai, ham lugng Kts va limon
lai c6 gié tri cao hon & khu vyc dinh doi.

Ham luong Pts phan 16n & mirc giau (> 0,1 %)
& 16p dat mat vuon nho c6 phan bd khong
gian twong d6i déu trén toan khu vuc nghién ciru,
cho thay muc do linh dong thip cia nguyén t6
nay trong dét. That vay, P dugc biét dén 1a chét
dinh dudng it di dong nhat trong dat do co lién
két manh véi cac cation cia dit (AI¥, Fe?*
Mn?*) [10].
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Nts thu dugc cé6 ham lugng cao hon & khu khong khac biét nhiéu, va cac m?tu ¢ ham luong
vuc sudn doc (khu vuc S) va c6 xu hudng di Nts thap nhat nam & dinh ctia d6i trong nho. Do
chuyén xudng vung thap hon trong khu virc. Tuy do, nhin chung N dugc lam giau ¢ nhirng ving
nhién, khoang chia gia tri cia chi tiéu Nts la thap trong khu vuc nghién ctru.

283 Ls)

Nts (%)
<= 0103
0103-0131

I 0131-0159

. > 0159 - >o}75 E

@

CEC (meq:100g)
<=835

Kts (%)
<= 1341
1.341-1782 B 835-103

N 10.3-12.25

. 1225

. 1782-2223
- 2223

Limon (%)
<=252
252-352

Set (%)
<=1215

W 352-452

. -a52

1215-191
I 191-26.05
. 2605

Hinh 3. Ban d6 ndi suy cac tinh chat it mat vuon nho, bao gdm: (1) pH dat, (2) CHC, (3) Nts, (4) Pts,
(5) Kts, (6) CEC, (7) ham lugng limon, (8) ham lwong sét. Ky hiéu cac ving l1dy m3u: T - khu vuc dinh di,
D - ddc ngoai, S - suon ddc.
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3.3. Anh huong ciia x6i mon dat va canh tdac tGi
phdn bo cua cac tinh chat lop dat mat cua vuon
nho nghién ctru

Qua trinh tich luy va di chuyén cua cac
nguyén t trong dét chiu tic dong baoi dia hinh,
phuong thirc canh tac va cac tinh chét cta dat.
Nghién ctru cua Pham va nnk, 2022 [1], chi ra
rang qua trinh x6i mon tai vudn nho trong trén
d4t doc khién cho phan tir min cua dit 13 sét bi
cubn di mang theo mot luong CHC va cac chat
dinh dudng dang ké. Trong nghién ciru ndy, cic
mAu dit c6 ham lwong CHC thap nhit thu duoc
¢ khu vuc dinh dbi. Piéu nay c6 thé duogc 1y giai
boi vuon nho duge trong trén ddi (v6i do doc
khodng 10°), nén qua trinh x61 mon gay suy giam
ham lugng CHC & tang mat. Két qua noi suy tai
Hinh 3 ciing cho thay xu hudng lam giau & 16p
dat mat cia CHC va ham luwgng sét 1a & chan déc.
Ngoai ra, chiing ta c6 thé quan sat duoc khu vuc

gan noi tiép giap giira dinh doi (ving T) va déoc
ngoai (Vung D) 1a noi chuyén d6i 16 rang gitta
céc ving gia tri. Py 1a khu vuc chuyén doi dia
hinh va qua trinh x6i mon bat dau manh hon khi
d6 dbc ting 1én. Tuong tu vi ham lugng CHC
va sét, khu vuc D ciia vuon nho co6 gia tri CEC
cao hon so v6i ving ldy mau T va S. Sy chénh
léch nay da x4c nhan tac dong ctia x61 mon dat
vé su 1§ng dong cua vét liéu gidu hitu co va cac
hat min & phﬁn thép ctia suon doi. Boi 18, gia tri
cao ciia CEC c6 thé duge giai thich la do su hién
dién chu yéu cia cac phan tir sét va CHC [11],
that vay tai khu vyc nghién ctru ham lwong CHC
va CEC c6 tuong quan thuan véi R = 0,54 (Bang 3).
Bén canh do, tuong quan thuan gitra CEC va ham
lugng sét (R = 0,63) va tuong quan nghich giira
CEC va ham lugng cat thé (R = -0,56) thu dugc
trong nghién ctru nay, ciing cho thay dién tich bé
mit 16n cia sét co thé cho gid tri CEC cao hon.

Béng 3. Ma tran tuong quan gitta mot s6 tinh chét cua 16p dat mat trong vudn nho nghién ciru

pH CHC Nts P,0s K20 CEC | Céatthd | Catmin | Limon Sét
pH 1,00 0,41 0,02 | 0,61™ | -0,34 | -0,07 0,36 0,30 -0,46" -0,16
CHC 1,00 0,39 | 0,62 | -0,53 | 0,54" 0,01 0,37 -0,61 0,27
Nts 1,00 0,26 -0,27 0,30 -0,03 0,34 -0,06 -0,08
P20s 1,00 -0,45 0,20 0,47 0,46 -0,68™ 0,03
K20 1,00 -0,39 -0,02 -0,25 0,43 -0,16
CEC 1,00 -0,56™ -0,07 -0,21 0,63™
Cét thd 1,00 0,38 -0,38 -0,54"
Cat min 1,00 -0,73" -0,47"
Limon 1,00 -0,01
Sét 1,00

CHC: ham luong chat hitu co; Nts: ham lugng N tong sb;
‘Do tin cay p <0,05; D0 tin cay p<0,01.

Déi v6i cac nguyén t6 dinh dudng da lugng,
1a nguyén t6 kém linh dong trong dat nén trong
diéu kién vuon nho nghién ciru, phan bd khong
gian cua ham lugng Pts. Theo do, tac dong cua
x6i mon dat d6i voi P 1a khong rd rang. Tuy
nhién, ham lugng P lai chiu tdc ddng cua cac tinh
dét, cu thé Pts thé hién twong quan thuan véi pH
va CHC lan lugt 1a R = 0,61 va R = 0,62. Nhiéu
nghién ctru chi ra rang khi pH dét tang lam ting
1én su ¢c6 mat cac anion va ching s€ canh tranh

hap phu Vo1 cac ion phdt phat va do d6 1am ting
kha ning cb dinh cua P trong dit. Nghién ciru
cia He va nnk [12] ciing cho thdy tuong quan
thuédn gitta ham lugng CHC va ham lugng Pts,
va mdi quan hé nay dugc 1y giai boi chiing duoc
¢b dinh va giir lai thong qua cac qua trinh tuong
tu nhau trong dét. Tuong ‘quan thu@n nay ciing
cho thay higu qua trong b6 sung phén ga u hoai
ctia chit virdn nho cho dét trong, khi d6 dong thoi
lam tang ham luong CHC va Pts. Trai lai, ham
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luong Pts thé hién twong quan 4m R = -0,68 véi
phan tram limon (Bang 3). Mdi quan hé nghich
nay co thé duoc giai thich qua qué trinh st dung
phén bon hoa hoc va phén hitu co thuong xuyén
d4 1am ting dang ké ham luong P trén bé mat dat.
Ngoai ra, P trong dat con kém linh dong béi no
bi hép phu va ¢ dinh bai cac oxit sit va nhom,
dic biét dat vung nhiét déi [13]. Hai nguyén t6
dinh dudng da lwong khac 1a N va K khong thé
hién tuong quan véi cac tinh chat dat khac trong
nghién ctru nay.

Bén canh do, két qua tir cac ban dd noi suy
cho thdy mot s6 cac thong sb CHC, CEC, Nts va
sét cua dat c6 xu hudng tich luy vé phia cudi cac
hang nho & déc ngoai (khu vyc D) ctia vudn nho
(Hinh 3). Tai vuon nho nghién ctu, viéc cac
hang nho duoc trong theo dudng dong mure chir
khéng theo hudng dbc chit dao c6 thé 1a tic nhan
khién cho cac nguyén t6 va phan tir ¢6 xu huéng
tich luy theo dong chay ngang vé phia thoai hon
& cudi hang. Thém vao d6, mic du giita cac hang
cdy nho dugc che phi bang bat phi dat chdng co
nhung do béc trong cao va khong c6 16p che phu
thuc vat 1a mot trong s6 nhitng nguyén nhan
chinh 1am cho qua trinh x6i mon dién ra manh
hon & vi tri chuyén tiép c6 d6 doc cao. Tir do,
qua trinh mat dat, mat dinh dudng duoc xem la
nhimng van dé hang dau gy ra thoai hoa va suy
thoai dat trong. Do d6, viéc thudng xuyén danh
gia tdc dong ciia x61 mon va canh tac toi dét trong
nho 14 rat can thiét.

4. Két luan

Canh tac nho ¢ nhing khu vuc dat doc gay
tac dong dang ké dén moi truorng dat va anh
huéng dén sy phan bd khong gian cua cac tinh
chat dit. Hon nita, x6i mon dat va st dung
thudong xuyén, 1au dai hoa chat nong nghiép co
thé 1am ting nguy co suy thoai cho dat trong.
Vuon nho nghién ctru duoc kién thiét trén nén
dat trong ché 1au nam, nén mic du da duoc ngudi
trong nho céi tao, chat lugng dat nhin chung chi
nam tir mirc trung binh t6i kha. Dé danh gia anh
hudng clia x6i mon téi mot s6 tinh chat cia ting
dat mat (0-20 cm), bao gém thanh phéan co gidi,

CEC, ham luong CHC va cic nguyén té dinh
dudng da luong (N, P, K), nghién ctru sir dung
phép ndi suy IDW thyc hién véi phan mém ma
nguon mé QGIS. Két qua thu duoc tir cac ban dd
ndi suy cho két qua dang tin cay va thé hién truc
quan xu huéng phan bd, tich luy ctia cac tinh chat
va nguyén t6 dinh dudng cua 16p dat mat trong
vuon trong nho nghién ctru. Theo d6, x6i mon
dat c6 tac dong manh t6i CHC, CEC va phan tir
min 13 sét cta dat, chung c¢6 tuong quan thuin
v6i nhau, cho thay nhiing vét lidu giau hiru co va
cac hat min duoc van chuyén to1 vung thép nhét
ctia ddi trong nho. Nguoc lai, ham luong Kts va
ham lugng cap hat limon lai c¢6 gié tri cao hon &
khu vyc dinh d6i. Ham luong Pts trong 16p dét
mit lai cho thiy do linh dong thap cua nguyén tb
nay khi n6 c6 phin bd khong gian twong d6i déu
trong 16p dat mat & khu vuc nghién ciru. Tuy
nhién, P lai thé hién mdi lién hé véi mot s6 tinh
chat dat khac qua twong quan thuan v6i pH dat
va CHC, va tuong quan nghich vgi limon. Mat
khac, phuong thirc canh tac, cu thé 1a trong cac
hang nho theo duong dong mirc chir khong theo
hudng dbc cha dao ciing co thé gy tac dong téi
phan b6 cia CHC, CEC, ham lugng Nits va sét,
cac thong sd nay c¢6 xu hudéng tich luy vé phla
cubi ctia cac hang nho dugce trong & doc ngoai
vuon nho (theo dong chay vé phia thoai hon cua
dia hinh). Ngoai ra, viéc khong c6 16p che phu
thue vat giita cac hang nho khién cho qua trinh
x6i mon dién ra manh & vi tri chuyén tiép co do
déc cao.
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