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Abstract: Paleokarst, a karst landform developed in the geologic past and often buried by younger
sedimentary rocks, has not received much attention in Vietnam. Field surveys and thin-section
analyses have confirmed the presence of paleokarsts in the two adjacent national parks Phong Nha
- Ke Bang (Vietnam) and Hin Nam No (Laos). They are mainly found in two types of buried karst
surfaces (karren, polje) and filled karst fissures and caves, developed on the Middle Devonian
(Givetian), Upper Devonian (Famennian), Lower Carboniferious and Carboniferous - Permian
limestones. The Karstification for the first time over whole unified territory of Phong Nha - Ke Bang
- Hin Nam No (PNKB HNN) started in the Triassic and ended in the Middle Jurassic due to the
unconformable coverage of Upper Jurassic - Cretaceous sediments. The paleokarst discoveries are
additional evidences to shed light on the karst evolution from Triassic to Jurassic in the area. In
addition, it also suggests a new direction in karst research in Vietnam, especially in dating karst
landforms. Paleokarst evidences date Triassic to Jura for karstic landforms in PNKB HNN, much
older than previous studies. Paleokarst with many significant sites found in PNKB HNN, deserves
to be a new Outstanding Universal Value (OUV) for PNKB HNN.
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Paleokarst khu vuc Phong Nha - K¢ Bang - Hin Nam N6
va gid tri dia chat - dia mao
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Tém tit: Paleokarst 1a mot loai dia hinh karst dugc hinh thanh trong quéa kht dia chit va bi chon
vii béi cac da tram tich tré hon. Loai hinh nay ¢ Viét Nam con it dugc quan tdm va it dugc dé cap
dén trong cac nghién ctu vé dia chit - dia mao karst. Khao sat thuc dia, phan tich quan h¢ dia tﬁng
va phan tich thach hoc 1at méng cac da carbonat va da trAm tich vun co hoc da kh'fmg dinh co
paleokarst ¢ ca hai Vuon Qudc gia Phong Nha — K¢ Bang va Hin Nam N6 (PNKB HNN). Paleokarst
quan sat dugc chi yéu dudi dang bé mat karst ¢o (karren, polje) bi chon vui va cac khe nurt, khe
ranh, hang hdc karst bi l4p nhét. Dia hinh paleokarst phat trién trén cac da voi Devon trung (béc
Givet), Devon thugng (bac Famen), Carbon ha va Carbon — Permi. Qua trinh karst hoa 1an dau tién
thong nhét chung cho toan bo lanh thd PNKB HNN bit dau tir Trias va két thic vao Jura khi ma cac
paleokarst ndy bi phu bat chinh hop béi cac trAm tich Jura thuong — Creta. Phat hién paleokarst 1a
nhitng minh chiing quan trong lam sang to giai doan tién hoa karst tir Trias dén Jura trong khu vic.
Thém vao d6, né cling goi mé mot hudng di mai trong nghién ctru karst & Viét Nam, dac biét 1a xac
dinh tudi dia hinh karst. Cac bang chtng paleokarst bo sung thém cac dang dia hinh karst tudi Trias
— Jura, ¢b hon nhiéu so véi cac nghién ciru trudc day. Paleokarst v6i nhiéu diém phat hién rat co y
nghia, xtmg d4ng 1a gia tri ndi bat toan cdu méi cho khu vec PNKB HNN.

Tir khéa: Paleokarst, karst chon vui, karst 1p nhét, Phong Nha — Ké Bang, Hin Nam No.
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1. Mé dau

Karst 1a mot kiéu dia hinh dugc thanh tao do
cac qua trinh rua lia hoa tan cac da c6 kha nang
hoa tan va tich tu cac san pham nay. Khac véi
dia hinh karst hién dai, dia hinh karst cb
(paleokarst) dugc hinh thanh trong qua khir dia
chat va vin dang duogc hiéu theo nhiéu cach khéc
nhau. Jame va Choquette (1988) [1] dinh nghia
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paleokarst 1a Karst c6 bi chon vui bai cac da hodc
trdm tich tré hon, theo d6 né bao gdbm ca
paleokarst tan du (cac dia hinh c6 mit trong bé
mat hién tai song dugc hinh thanh trong qua khir)
va paleokarst bi chon vui (canh quan karst bi
tram tich vui l4p). Bosak va nnk (1989) va
Simms (2014) [2], coi paleokarst lién quan véi
karst phat trién hoan toan hoic mot phan trong
cac thoi ky dia chit trong qua khir bi chén vui
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bdi cac da tré hon. Osborne (2013) [4] quan niém
paleokarst 1a nhitng minh ching vé qua trinh
karst trong qua kha hién dugc luu gilr trong da,
hay n6i mot cach khac, khi karst bi 1ap nhét hay
chén v boi tram tich bi hda ¢a manh thi ca phan
nhét phu va ph?m nén thé hién mot thuc thé duy
nhit goi 1a paleokarst. Paleokarst theo dinh nghia
nay khong nhét thiét phai 1au nim vi c6 nhing
hang dong duoc 1§p nhét bdi vat liéu hoa da
nhanh, ¢6 thé chi khoang 1000 nim tudi, nhu &
cac ran san hd ndi & Quan dao Hawaii [4].

Karst phat trién trong quéa khir dia chét chu
yéu tap trung & khu vuc xich dao cb 1én dén vi
do c¢b 30° bic va nam; cac dic diém paleokarst
van con tuong d6i phong phu ¢ déi 30-60° co
song rat hiém gap néu vuot qua Ién phia bac [2].
O Pong Nam A, phan tich quan hé dia tang va
muc do tao da dua trén tong hop céc tai liéu,
Mouret (1994) [5] da chi ra 18 vi tri ¢6 paleokarst
lién quan dén bét chinh hop Permi mudn — Trias
tai Thai Lan, Lao, Campuchia, Viét Nam va Nam
Trung Qudc. Paleokarst nay, trong d6 c6 mot sd
dang dia hinh xac dinh duoc nhu karst dang thap,
thung liing karst, karren, doi, triing, rinh hang
héc,... duge hinh thanh trong thoi ky boc mon,
gian doan tram tich voi khoang thoi gian thay doi
tuy theo dia phuong, sau d6 bi phu boi cac da
tram tich silic tudi Mesozoi.

O Viét Nam, paleokarst khoang tudi cubi
Permi — Jura di dugc mot sé nha nghién ctru
nuée ngoai dé cap dén. Pang ké nhu Bardossy
(1989) [6], dua trén tai liéu cua Komlossy (1976)
[7], dé cap bé mat bi karst hoa “nhe” trén d4 voi
Permi thuong ¢ khu vuc Lang Son va Cao Bé“lng
ma trén d6 da chira bauxite phu 1én mét bé mat
gian doan tram tich dién ra sau mot thoi gian
ngin. O ving ndi Fansipan, Bardossy va nnk
(1989) [8] dua trén tai liéu cua Glazek (1966) [8]
cho ring c6 bé mat da hoa bi karst hoa tai Quy
Xa ma trén d6 c6 phi quing sit, san phdm cua
qué trinh phong hoa, boc mon va tap trung tich
tu c6 thé bat dau vao Jura sém va dua theo tai
lidu ctia Hoffet (1939) [10] cho rang bé mit nay
ton tai dudi dang hé sut (sinkhole) sau tdi 40 m
& khu vyc Lang Vinh. Paleokarst lién quan dén
bat chinh hgp Permi mudn — Trias ciing da duoc
Mouret [5] chi ra & khu vuc Lang Son, noi cic

triing rdnh cuia karren co bi 1ap nhét boi cat két
tudi Trias dua theo tai liéu cia Khang [11, 12] va
& Ha Long duya theo tai liéu cua Deprat [13].

O Lao, paleokarst lién quan dén bét chinh
hop Permi mudn — Trias cling da ghi nhan dugc
¢ khu vue Trung Lao noi dia hinh karst phat trién
trén d4 carbonat tudi Carbon — Permi bi phu chu
yéu boi cac 16p tram tich luc dia mau d6 thude
loat Khorat [5]. Cac nghién ctru gan ddy cia
(William, 2018) [14] va Bolger (2019) [15] da
ghi nhan dau tich paleokarst trong pham vi
Vuon Qubc gia Hin Nam N6 (VQG HNN) ¢ nii
Phou Chang va nhanh hang Bancony trong hang
Xe Bang Fai. Mic du ndm lién k& VQG HNN va
c6 diéu kién dia chét, dia mao twrong dong nhung
trong pham vi Vuon Qudc gia Phong Nha —
Ké Bang (VQG PNKB) paleokarst chua dugc dé
cap dén.

Céc nghién ctru dé cap trong bai bao nay lan
dau tién XaC nhan dau tich paleokarst & ngoai
thuc dia va dudi lat mong thach hoc tai khu vuc
VQG PNKB, d6ng thoi lam 16 hon cac dau tich
paleokarst trong pham vi VQG HNN.

VQG PNKB (Quang Binh — Viét Nam) da
dugc UNESCO hai lan cong nhan 1a Di san thién
nhién thé gi¢i (DSTNTG) vao nim 2003 theo
Tiéu chi (viii) vé dia chat, dia mao va vao nim
2015 theo Tiéu chi (ix) vé cac qua trinh sinh thai
va sinh hoc trong tién ho va phat trién cia cac
hé sinh thai va Tiéu chi (x) vé da dang sinh hoc.
O VQG HNN (Khim Muén — L&0), cac nghién
clru gan day buoc déu da ghi nhan mot s6 gia tri
coOy nghla qudc té twong tw VQG PNKB. Hai
vuodn quoc gia néu tren tuy thudc hai quoc gia
khéc nhau nhung lai nam lién ké nhau cing trén
mot khéi cao nguyén karst rong 16n, mot thé tu
nhién thong nhat khong thé tach roi. Chinh vi
véy chinh phi ca hai nuéc Viét Nam va Lao déu
mong mudén Phong Nha — K¢ Bang va Hin Nam
N6 dugc lién hop lai tré thanh mét DSTNTG
xuyén bién gidi chung cho ca hai qudc gia.

Céc tai liéu do v& dia chiat ty 1& 1:200.000
(Nguyén Xuan Duong, 1996; Tran Tinh, 1996;
Tran Vin Ban, 2000) [16-18] cho thiy PNKB
HNN c6 miat 23 thanh tao dia chit tudi tur
Ordovic mudn dén nay voi 23 thanh tao dia chét
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chinh (Hinh 1). Cac d4u 4n vé& phat trién dia chit
trong Devon khong c6 mét & Hin Nam N6 nhung
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c6 thé bit gap & cac khu vuc 1an can ca & phia
Lao va Viét Nam.
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Hinh 1. Dia chit khu vuc PNKB HNN va cac vi tri lay mau nghién ciru paleokarst.
(bia chat tong hop tur [16]).

Thoi ky Ordovic mudn — Devon sém co céac
da: phién thach anh sericit, phién sericit, phién
sét, cat két, cat két dang quarzit, cat bot két, cat
két tuf, cudi két da khoang, thiu kinh andesit va
phun trao axit thudc cac hé tang Long Dai (Os-
S11d), Song Ca (Os-Sy5¢) va Koduk (Os-Sy kd)
tudi Ordovic mudn — Silur som; phlen sericit xen
bot két, cat két thudc cac hé tang Hubi Nhi (S2-
D1 hn) va Pai Giang (S2-D1 dg) tudi Silur mudn
— Devon sém.

Céc thanh tao dia chét trong Devon bao gom:
cat két, bot két mau vang dén nau do, da phién
sét va da voi mau den thudc hé tﬁng Rao Chan
(D1 rc) tudi Devon som; cat két dang quarzit, cat
bot két, da phién sét hé ting Ban Giang (D€ bg)
tudi Devon giita — ky Eifel; d4 voi, sét voi, da
phién sét, cat két thudc hé ting Muyc Bai (D2g mb)

tudi Devon giita — ky Givet; cat két, cat két dang
quarzit, cat bot két, da phién silic thuoc hé tang
Pong Tho (Dsfr dr) tudi Devon mudn — ky
Frasni; d4 voi mau xam, da vo6i van do, sét voi,
bot két, kep cac 16p méng mangan thudc hé
tang Cat Pang (Dsfm cd) tudi Devon mudn —
ky Famen.

Vao Carbon — Permi khu vure ¢6 mit cac da:
granodiorit, granit hai mica thudc phirc hé
Trudng Son (yaCi ts) tudi Carbon sém; cudi san
két, dam voi, sét voi, da voi silic, da voi thudc hé
tang La Khé (Cy IK) va cat két, bot két, sét voi
xen it thau kinh sét than thudc hé tang Bualapha
(C1 bp) tudi Carbon sém; da voi, da voi trimg ca,
da voi silic, voi sét, sét voi thudc cac hé téng Bic
Son (C-P bs), Khammouan (C-P; km) va Khe
Giita (P, kg) tudi Carbon — Permi.
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Céc thanh tao Mesozoi trong khu vuc nghién
ctru chi nam trong khoang tudi Jura — Creta, bao
gdm: cudi két, cat két, cat bot két, sét két, sét
voi, thau kinh v6i thudc hé tang Ban Lao (J12
bl) tudi Jura sém — gitra; cudi két, cat két
arkose hat nho, mau lyc, phan 16p trung binh,
cat bot két mau nau do, phan 16p mong, xen
kep cat két mau xam, phan lop day thudc hé
tang Nam Phouan (J; np) tudi Jura muén; cat
bot két, sét két mau tim gu, cudi, san két thach
anh chuyén 1én cat két don khoang hat tho, cat
bot két mau tim, sét voi mau tim sim thugc hé
tang Mu Gia (J3-K mg) trudc day duge xép tudi
Creta [16, 17], song hién nay theo tai liéu méi
dugc xép tudi Jura mudn — Creta (Téng Duy
Thanh va nnk, 2005) [19] san két, cat két hat tho
sang mau, phan 10p trung binh, cat két, bot két
méu nau do6 thude hé ting Nam Xot (K1 nx) tudi
Creta som.

Céac trAm tich Dé tr bao gém cudi, san, cat,
bot va sét bo ro1 ¢6 mat & khu vuc PNKB HNN
khong nhiéu, chi yéu & cac triing giita nui va doc
theo cac song sudi 16n.

Dia hinh karst & PNKB HNN chu yéu lién
quan toi cac da carbonat (da voi, sét voi va voi
sét) chu yéu thudc cac hé tang: Muc Bai (D.g
mb), Cat Pang (Dsfm c¢d), La Khé (C; k), Bic
Son (C- P bs), Khammouan (C-P1 km) va Khe
Gitta (P2 kg) (Hinh 2). Paleokarst dugc hinh
thanh khi cac da carbonat dugc nang cao thoat
khoi mat nude, chiu qua trinh karst hoa, sau do
bi “hoa thach” khi bi lin chim va bi che phu boi
céc da tram tich tré hon. Do vay, paleokarst néu
c6 thi s& xuat hién tai noi c6 bat chinh hop hay
gian doan dia tﬁng. Cac dic diém dia chit va
phan bd ciia cac hé tang chira carbonat va cac hé
tang tré hon phi bt chinh hop bén trén chung 1a
co s dé tim kiém, phan tich ddi sanh xac dinh
paleokarst & khu vuc PNKB HNN.

2. Co sé tai liéu va phwong phap nghién ciru

Do dic diém dia chat khu vuc nhu trén,
nghién ctru paleokarst & PNKB HNN dugc dinh
hudng theo khao sat thuc dia va phan tich trong
phong. Paleokarst dugc xac dinh thuong lién

quan dén cac déi dap vO kién tao lién quan den
cac hoat dong dut gay ¢d va cau tric kién tao cb
khu vuc phan bd da carbonat (Urban, 2007,
Zhang va nnk, 2021) [20, 21] hodc ranh gi6i tlep
xuc gitra da carbonat va da tram tich tré hon. Dé
khang dinh sy t6n tai ciia paleokarst, viéc khao
sat thyc dia khu vuc nghién ciru véi cac tuyén,
diém duoc xac dinh trén co s¢ phén tich tong hop
céc tai liéu dia chét, ban do, tu liéu vién tham va
sau do da dugc thuc hién theo 4 dot trong hai
nam 2021 va 2022. Khao sét thuc dia chi yéu tap
trung vao cac khu vuc thé hién ranh gidi bat
chinh hop giita da carbonat va cac trdm tich tré
hon, mo ta hinh thai karst va danh gia qua trinh
karst va dang dia hinh lién quan, thu thap mau da
carbonat va trAm tich vun co hoc dé phéan tich
trong phong thi nghiém.

Cac mau dia chat phuc vu nghién ctu
paleokarst dwoc ldy & khu vuc c6 ranh gidi bat
chinh hop bao gdm: miu da voi dudi bat chinh
hop va mau d4 tram tich tré nam bén trén, hodc
mAu ngay tai ranh giGi bat chinh hop c6 mat ca
hai loai da nay. Hon nira, mot sO mau & khu vye
1an can cac bat chinh hop, noi tudi dia chét da
dugc xac dinh, ciing dugc léy mau dé phan tich
d6i sanh véi cac d4 tai bat chinh hop nham lam
sang to thém tudi ciia d4 va tudi cua paleokarst.
Trong s6 81 mau d4 carbonat va d4 tram tich vun
co hoc thu thap trong khu vyc nghién ctru, da lya
chon 9 mau dai dién phan tich 1at mong thach
hoc, 1am co s& danh gia va xac dinh paleokarst
(Hinh 1, Bang 1)

Phan tich 1at mong ctia da4 duoc thuc hién
bang kinh h1en vi phan cyuc Zeiss Axio Scope. Al
da duoc két ndi véi phan mém trén may tinh tai
Vién Pia chét. Cac dir liéu thu thap bao gom:
thanh phan hat vun va matrix + xi ming duoc
dinh lugng; kich thudc va hinh thai hat vyn; kién
tric cua da,... Khi nghién ctru dic diém da lién
quan dén paleokarst con phai x4c dinh céc loai 16
rong, khe nut, cac hién tuong hoa tan cia da
carbonat trong cac d6i pha huy kién tao c6. Pa
cat két dugc phan loai bang biéu d6 tam giac ba
hop phan thach anh (Q), feldspar (F), va manh
da (R) (McBride, 1963; Dott, 1964; Folk va nnk,
1970; Pettijohn va nnk, 1972; Williams va nnk,
1982; Boggs, 2009) [22-27]. PB4 carbonat dugc
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Dunham (1962) [28], con da lip nhét duoc (2001) [29].
Béng 1. Mau phan tich lat mong tai cac khu vuc phat trién paleokarst & PNKB HNN

77

goi theo dang phan loai don gian ctia Tucker

Rl LT

#an Xok

[T

Lau N2 Salugg

B9 tdm tich o e lfl Jum - Crta

D ket ks Dirdone: - Catbion) wéem Rarh gitx vang 14

MINH HOA

T Hod

> ?‘é.\uﬂ(l/u‘"‘ thath Trach

Ban Faoe A Douk

Hau Aty

T M Kinh 46 Vi o Tén d4 va dac didm
1 | BLP-28 | 105°5411" | 17°1847" Egg%ghioggﬁfmiggggg%éng dd voi tai hang Thap
e | o | oy | o i
| oweon | o | ra | B B g
5 | TC02 | 106°1534" | 17°3006" | oot guleﬁ ﬁiﬁliﬁ?y lzg‘ﬁlgg‘;_dé voi gan hang Tam
6 | TC04 | 106°1534" | 17°3006" Eﬁ;ﬁf?;f:g{;’;’;g(gﬁ‘%‘;“ da voi gan hang Tam Co.
Cat ket hat trung, xam sang thudc hé tang Mu Gia
9 PN-10A 106°11'28" Lre21ar (Sjli-lflunglg)’stji ;?111110\?;8 c(:f:cl:\I Iéf )iép nhét hoic phu &
paleokarst NM-1B, TC-02 va TC-04.
QI o s 66 ol P % Fusoienidva0

. Paecharst yong hang

Harh o vung dem

Pong Paemyg

QUANG TRACH

T Trach
BO TRACH

Quang Ml
"DONG HOY

Vang Al Tang Ki

Ngin Thuy

3T C g

Hinh 2. So dd vi tri bit gdp paleokarst & khu vuc PNKB HNN.



78 M. T. Tan et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 40, No. 3 (2024) 72-91

3. Két qua nghién ciru
3.1. Dau tich paleokarst ngodi thiec dia

Trong pham vi VQG PNKB va HNN di bit
gip paleokarst tai 27 dia diém (Hinh 2). Phan 16n
trong s6 nay nam & ven ria ving 15i ctia cac VQG
PNKB va HNN, noi co tiép xtic ciia khbi da voi
PNKB HNN tubi Carbon — Permi véi cac da
khéc, nhung ciing c6 diém nam trong ving 13i,
ngay trén khdi da voi nay hodc ¢ da voi tudi
Devon. Paleokarst thudng quan sat thiy & cac
dang tang lan VA cdc vét 15, Paleokarst trong tang
lan chu yéu ¢ phan phia bic cia VQG HNN, chi
la nhiing déu hiéu x4c nhan sy c6 mit paleokarst
trong khu vuc va 1a tién dé& dé tim kiém vi tri
paleokarst gdc sau ndy. Paleokarst dang vét 1o
phan b ¢ nhiéu noi, bao gdm cac paleokarst trén
vach taluy, ven sudi va trong cac hang dong

Vé phong hda tir d& sét bot két
hé tang Mu G (J,-K mg)

KR s A %S A

50805650

¥ vy 0%
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Cat két xen bt két va san két  Bai ot gdy
hé 1Ang Mu Gia (J-K mg)
s .

e, m
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m
D4 vii phan Idp méng
hé tang Cat Béng (D fm cd)

karst. Theo quan h¢ dia ting, paleokarst trong
khu vyc c6 thé dugc phan ’biét thanh hai dang:
chon vui (buried karst) va lap nhét (filled karst).

3.1.1. Paleokarst dang bi chon vui

Paleokarst dang bi chon vui hién quan sat
thiy & cac vét 10 ria phia bic va ria phia nam
VQG PNKB (Hinh 3). O khu vuc phia bic cua
Phong Nha - K¢ Bang, paleokarst bi chon vui co
thé quan sat thiy & doc tuyén duong qudc 16 12,
doan gén khu vyuc bién gidi Viét — Lao, dién hinh
nhit 12 vét 16 trén ta luy duong tai vi tri Km
1334350 QL12, cach ctra khiu Cha Lo khoang
8,5 km (PN49 - Hinh 2). Mit cit thyc té ¢ day 16
ranh gidi bat chinh hop kién tao gitra d4 voi hé
tang Cat Dang (Dsfm ¢d) va trim tich mau d6 hé
tang Mu Gia (J3-K mg) bi ban phong hoa dén
phong hoéa hoan toan (Hinh 3).

©a vbi phan krp trung binh B
hé ting Bac Son (C-P bs)

Hinh 3. Mit cit khu vuc Cha Lo, Km 133+350 QL12.
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Két qua phan tich chi tiét tai mat cat (Hinh 3
— Dudi cung) da xac dinh dac diém thach hoc,
céu trac d4 nhu sau:

- Phan dudi cing ctia vét 1 1a d4 carbonat hé
tang Cat Pang co thé chia thanh hai phan: phan
bén dudi 1a d4 voi mau xam sang, dang khdi;
phan trén 14 d4 voi silic mau den phan 16p véi
goc dbc thoai (gan nhu nam ngang) cam vé phia
bic tay bic (330°). P4 co nhidu khe nit, cac
mach thach anh xuyén cit.

- Phan trén la sét bot két mau do cau tao khéi
rat dé v& vun, chtra cac 16p mong vat liéu mau
den mot phan phu bét chinh hop 1én bé mat da
voi, da bi phong hoa hoan toan. Lép vé phong
hoa nay co thé bi phu boi suon tich chi yéu bot
sét nau do 1an dam san.

Xa hon vi tri m6 ta néu trén mot chat vé phia
nam, bén dudi 16p vo phong hoéa tir sét bot két 1a
cac da bot két, cat két, tham chi ca san két rin
chéc phan 16p day 1-1,5 & khu vire Cong Troi,
thudc hé tang Mu Gia (J>-K mg). O noi tiép giap
v6i da voi qua doi dap v kién tao, bot két bi ban
phong héa nhung van con giit nguyén ciu tao
phan 16p mong bi vo nhau, uén nép. Két qua
phan tich thach hoc 1at mong & day (mau Chalo-
03) cho théy déa c6 kién tric bot — sét, ciu tao
khdi dong nhét. Thanh phan manh vun bao gém
thach anh dang hat (30,10%), feldspar (0%),
manh da (it), va cac thanh phan khic bao gdm
cac hat mica bi bién d6i manh va vat chét hitu co
(5,7%). Xi ming sét — oxit st va oxit sit chiém
62,40%. Phan da nay c6 mau sic va thanh phan
tuong ty nhu bot két mau do thude phu hé téng
Mu Gia (J3-K mg) ¢ khu vuc xung quanh.

Dja hinh karst c6 ¢ day 1a bé mdt ranh gidi
bat chinh hop giita Dsfm cd/Js-K mg thé hién
dang karren tan véi cac luéng dinh tron xen ké
cac rdnh ndng, chénh cao khong 16n, khoang 10
— 20 cm. Hinh théi trong dbi tron tru nhu vay
cho thay thoi gian karst hoa tuong dbi dai, dia
hinh karst phat trién lau dén giai doan cudi, it con
sdc nét. Bat chinh hop dia tang cho thiy & khu
vuc ndy vang mit trim tich Carbon — Jura trung.
Nhu vay qua trinh karst hoa da xay ra va két thuc
vao Jura gitra. Xét vé tong thé, toan bd khu vuc
Phong Nha — Ké Bang c6 gian doan trim tich

trong Trias — Jura giita va c6 thé day chinh la
khoéng tudi ciia paleokarst & khu vuc nay.

O phan phia nam VQG PNKB, paleokarst bi
chén vui ciing bt gap O cac vét 16 doc theo tuyen
duong 20, di thi tran Phong Nha dén ctra khau
Ca Roong ri ndi v6i hé thong duong nam Hin
Nam N6 cta Lao. Piém paleokarst tiéu biéu nhat
(PN61- Hinh 2) tai Km 16+350, cach hang Tam
Co khoang 150 m véi mit cit chung thé hién
(Hinh 4).

- Tap dudi 1a d4 voi mau xam, ciu tao khoi
xen kep da bot két voi, bot két mau nau, xam nau,
d4 sét than mau xam den, thudc hé ting La Khé
(C1 Ik). Bang chu y 1a sat doi dap vo gap da voi
travertine dang 6 phan 16p dang vén, luon séng,
bé mat rap va tho. Bé miat d4 voi cua hé ting nay
khong chi 14 bé mit dia hinh karst ¢4 16i, 16m ma
con c¢6 dang hang, hic karst.

- Tép trén phu lén trén bé mit dia hinh karst
¢d, theo ban do dia chit ty 1& 1:200.000, 1a cudi
két, soi két xen thau kinh cat, bot két mau do cua
hé tang Mu Gia (J3-K mg). Tuy nhién, ngay tai
mit cit d4 bi phi béi 16p mong vo phong hoa va
16p phu thuc vat ddy nén khong quan sat dugc
tap d4 nay, nhung dich vé hai phia dong bac hodc
tay nam, theo tuyén duong nay, 10 kha rd da cudi
két, soi két thude hé tang Mu Gia.

Dia hinh karst ¢6 & ddy 1a bé mit ranh giéi
bat chinh hop giita Ci Ik/Js-K mg. Tudi cua
paleokarst ¢ thé 1a Trias — Jura gitra, thoi ki gian
doan trim tich do da vdi dwgc nang cao thoat
khoi muc nude, chiu c&c qué trinh karst hoa dé
hinh thanh dja hinh lién quan. B& mit c6 dja hinh
tuong ddi 16i 16m cho thiy hoat dong karst twrong
ddi manh.

Tuong tu, doc tuyén dudng 20, Phong Nha
di Ca Roong, paleokarst dugc du doan c6 mat tai
cac vi tri Km 434900 (17°22°41”N;
106°12°53”E). Vét 16 cao khoang 10 m, dai
khoang vai chuc mét doc theo tuyén dudng
huéng TB-DN (135°), bét 2ap su chuyen tiép tur
da v61 xam den phén 16p cam vé phia bic v6i thé
nam 10<45 thudc hé ting Muc Bai (D.g mb)
sang d¢i dam két co nhiéu tang lan rong 4 — 5 m
cim vé phia tay tay bac (3 15°) lién quan dén h¢
thong dut gdy phuong tay béc — dong nam dén
bot két nau do co thé ndm khong 6n dinh thude
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phan hé téng dudi cua hé téng Mu Gia (J-K vuc nay, tuy nhién vét 16 chua duoc don sach,
mg:). Nhu vay, paleokarst co thé nam trong khu

quan sat con han che.

TN
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D4 voi phan 10p trung binh hé tang Bac Son (C-P be)
Da v, sé1 vdi, bot kit xan sét than phan I6p mang hé ting La Khé (C/ k)

Hinh 4. Mit cét khu vuc gan hang Tam C6, Km 164350 dudng 20.

27thg 6, 2023 11:57:27
17°24'59,207"N 105°50'35,599"E
53° NE

Altitude:227.2m

Hinh 5. Paleokarst dang 1ap nhét trong khe nut tai: A) & Pak Tham; B) Ban Dou; C) Pa Khoong; D) & Sam Nang.
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3.1.2. Paleokarst dang ldp nhét

Paleokast dang lap nhét bat gip phd bién
nhéat & PNKB HNN dudi dang da voi bi dép vo,
nut né, hodc cé hang hdc duoc lép dﬁy bédi cac
tram tich tré hon. Cac nghién ctru trude day da
xac nhan co sy lép nhét dam két véi xi mang mau
do hodc bot sét két mau trong cdc khe nit &
tuong hang va & cac vét 16 da voi & phan phia bic
ctia Hin Nam N6 [14, 15]. Thuc té khéo sat thuc
dia sau nay cho thiy paleokarst dang nay khong
nhitng c6 mit & phia bic ma con c6 & khu vuc

phan gitra va phan phia nam cia VQG HNN. Tai
nhiéu vét 16 c6 quan sat thdy da voi dap vo nit
né duoc lap nhét bai cat bot sét két mau do, vi du
nhu & gan hang Pak Thim (BLP57 - Hinh 2;
Hinh 5A), Ban Dou (BLP60 - Hinh 2; Hinh 5B),
ctra hang Pa Khoong (BLP89 - Hinh 2; Hinh 5C)
& tay bic VQG HNN, khu vuc Thap Lao (BLP69
- Hinh 2) thugc ving dém doan gitra cia VQG
HNN, tham chi & Sam Nang (BLP87 - Hinh 2,
Hinh 5D) noi c6 dia hinh karst troc trong vung
161 ciia Hin Nam Nb.

Hinh 6. Paleokarst dang hang dong bi 14p nhét boi bot sét két mau nau do
va vang nhat loang 16 tai hang Thap Lao.

Trong mot s6 hang & Hin Nam Nb ciing bt
gap kha nhiéu paleokarst dang 1ap nhét cac khe
nit da voi tudi Carbon — Perml thudc hé tang
Khammouan (C-P1 km) trén tran, tuong, nén
hang va diéu dang chu y hon ca 13 mét s6 hang
con ¢ dang 1ap nhét hang hoc nhu ¢ hang Thap
Lao (BLP28 - Hinh 2), hang B6 B6i & Noong Ma
(BLP81 - Hinh 2). O hang Thap Lao hién van
con quan sat dugc cac tram tich bot sét két mau
nau do hay vang nhat loang 16 hodc dam vo1 két
¢6 xi mang mau d6 van con bam vao tran hang
(Hinh 6). Piéu nay c6 nghia la hang karst da
duoc hinh thanh tir trude sau do bi cac tram tich
sau nay ling dong lap nhét lam ngimg hoat dong
vao giai doan sau. Mau phan tich thach hoc lat
mong lay tai hang Thap Lao c6 mat ca sét bot két
voi va da voi tlep xuc ¢6 ranh gi6i ro rang (mau
BLP-28). Phan sét bot két voi c6 cau tao khdi,
thanh phan manh vun c6 thach anh don tinh thé

(0,72%), ving mat feldspar, canxit va dolomit c6
dang hat bj bién ddi dan dan tir cac manh da
carbonat (40,10%), manh d4 carbonat (it), cac
hat vun khac (5,90%); thanh phan nén va xi
mang chiém khoang 53,17%, da dugc gén Kkét
bdi xi ming carbonat va sét - oxit sat, oxit sat.
Mau bot két mau dé nau, cau tao khoi, co cac tap
hop sét voi mau xam tring phdt vang, dang két
hach duoc 1dy tir hé ting Nam Phouan (J3 np) &
gan khu vyc hang Thap Lao (miu BLP-06, Hinh
9B) dugc phén tich thach hoc lat mong cho két
qua: thanh phan manh vun c6 thach anh
(33,10%), feldspar (it), manh da sét bot két
carbonat (6,37%), cac thanh phan hat vun khac
(8,11%) trong do kha phd bién sericit dang cam
mau vang, hong sac s& dudi 2 Nicon (5,05%); xi
mang gan két 13 oxit sat va sét — oxit sat. Dic
diém thach hoc ca hai miu trén tuy hoi khac
nhau, c6 thé quan dén ngudn va diéu kién moi
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truong ling dong song it nhidu c6 thé coi 1a
turong dong va do d6 c6 thé coi trim tich sét bot
két nau do 14p nhét trong hang Thap Lao c6 tudi
Jura mudn thudc hé ting Nam Phouan (J3 np).

Mau d4 voi ldy ¢ hang Thap Lao (BLP28) co thé
dbi sanh dugc v6i mau da voi tudi Carbon —
Permi hé tang Khammuoan dugc liy gan do
(mau BLP- -05). Nhu vay, tudi da voi Carbon —
Permi va tudi ctia tram tich 14p nhét Jura mudn,

cho phép xac dinh thoi ky karst hoa, tao hang la
vao Trias — Jura. Hé thong hang nay duoc tai
hoat dong vao giai doan tan Kién tao sau nay véi
su c6 mit ciia dong chay boc mon cac trim tich
cb trong hang, ling dong tram tich séng (cat, bot,
cudi Va soi) va cac tram tich hoa hoc (travertin)
tudi DE tr.

O hang B6 Doi, tram tich 1ip nhét trong cac
khe hdc va hang 1a cat két hat min va bot sét két
c4u tao phan dai mau xam (Hinh 7). Mu lay tai
day (NM-1B) la cat két voi hat min, cdu tao khéi,
co nguén cép gﬁn khu vuec tich tu va duoc van
chuyén tir cac dong chay tam thoi. Mau nay co
thé ddi sanh v&i mau cat két hat trung — min mau
xam cu tao khdi c6 chtra khoang vt canxit (PN-
10A) thudc hé ting My Gia (J>-K mg) 14y tai Ca
Roong. Nhu vy co thé thiy ¢ day 1a da voi tudi
Carbon — Permi va trim tich 1p nhét c6 tu6i Jura
muodn — Creta. Qua trinh karst tao hang héc ¢
thé hinh thanh vao Trias — Jura twong ty nhu ddi
v6i hang Thap Lao.

Hinh 7. Paleokarst dang hang dong lap nhét boi bot sét két mau xdm xanh, x4m vang cau tao phan dai
tai hang B¢ Doi.

O khu vyc Phong Nha — Ké Bang, paleokarst
dang 1ap nhét cac khe niit & tran, tuong va nén
hang ciing quan sat thiy trong mot s6 hang c6 d4
vo6i tudi Devon (hé ting Cat Pang - Dsfm cd)/)
nhu Ca Rung (PN63), Ruc Mon (PN73) hay da
voi tudi Carbon — Permi (hé ting Béc Son — C-P
bs) nhu Son Poong (PN72), Nudc Nut (PN60),
Nué6c Lanh (PN71) (Hinh 2, Hinh 8). O cac hang
Son Poong, Nudc Nut, Ca Rung, vat liéu 1ap
nhét 1a cc tram tich bot sét két mau do tudi Jura
mudn - Creta chimg t6 & dy c6 thé d hinh thanh
paleokarst it nhat 13 trong giai doan Trias — Jura.
Céac qua trinh sau nay lam karst tai hoat dong rira
liia boc mon chi con sot lai rat it ddu vét cua
paleokarst. O hang So Piia— Nudc Lanh, da trim

tich 14p nhét lai 1a cac cudi soi san két mau xam
vang, khac han v&i cac trim tich lap nhét mau do
néu trén, do vy can cé nhitng nghién ctru thém
méi ¢6 thé xac dinh tudi cua paleokarst. M{t )
hang khac co6 mit cac trim tich 14p nhét ca bot
sét két mau nau do 1an cudi, soi, san két mau xam
vang nhu ¢ hang Ruc Mon (Hinh 8B). Nhu vay
& day co thé dd c6 hai thoi ky hinh thanh
paleokarst trong d6 c6 mét thoi ky vao Trias —
Jura. Nhitng phat hién méi vé paleokarst la
nhitng dong gop b sung thém cho cac gia tri ndi
bat da dat dugc xac lap ddi v&i mot sd hang nhu
Son Poong — dong karst 16n nhét thé giéi, dong
dep 16ng 14y va tinh té véi nhiéu ky luc canh quan
di kem.
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Hinh 8. Paleokarst dang 1ip nhét boi: bot sét két mau d6 nau & hang Nude Nut (A); sét bot két mau nau do
va cudi soi san két mau xam vang ¢ hang Ruc Mon (B).

3.2. Ddu tich paleokarst duGi thach hoc lat mong

3.2.1. Xdc dinh thanh phén thach hoc

Phan tich lat méng thach hoc xac dinh cac da
hat vun co hoc cat két thach anh - litic
(sublitharenite - PN-10A) va bot két da khoang;
nhoém d4 carbonat wack-packstone chira nhiéu
héa thach bién (BLP-05 bioclastic wack-
packstone), da carbonat vi tinh (BLP-28); nhom
céc da lap nhét khe nut da carbonat gdm cat két
dang calcarenit (BLP-57; NM-1B;) va bot két
dang calcilutit (BLP-28) (Hinh 9).

Cat két thach anh - litic (PN-10A) c6 thanh
phan hat vun phong phi bao gom thach anh,
plagiocla, feldspars bi sét hoa va sericit hoa,
mica bi sericit va chlorit héa manh, canxit,
zircon,... va cac manh da bot két, carbonat, chira
manh vun thyc vat (77,23%), matrix va xi mang
sét va sét - oxit st (22,77%) (Hinh 9A). Bot két
thanh phan da khoang, thach anh (10,09—
43,81%), mica, canxit, manh da carbonat, manh
vun vt chat hitu co, duoc gan két boi da dang
loai xi-méang oxit sét, sét, sét — oxit sat, carbonat
- sét (hinh 2B). Thanh phan bot két phu thudc
vao vi tri tich tu va léng dong tram tich, duoc
phan biét boi thanh phan chii yéu sericit va manh
d4 carbonat (TC-02), két hach carbonat (Chalo-
03), nhung c6 diém chung giau loai xi mang oxit
st va sét — oxit sat.

Da carbonat wack-packstone chira hda thach
sinh vat (BLP-05, BLP-57) c6 mau xam sang dén
xam sam, ciu tao dang khéi, bi cac mach canxit
xuyén cat. Thanh phan gidu cic manh xwong
dong vat bao gom San ho, Trung thoi, dot than
Hué bién,... cac hat két von (pellet), cac cAu calci
(calcispheres), d6i hat dang tring ca (ooid), silic,
ngoai ra, d6i chd con co cac tap hop tinh thé pirit,
chiém khoang 20,46-31,88% (Hinh 9C). Xi
ming canxit dang soi, dang tam, canxit kién trac
kham (poikitic texture), va canxit vi tinh (micrit)
phat trién vién theo cac xuong dong vat. Cac hat
va manh xuong dong vat bi vd, cac dang mach
duong khau (stylolite) dwoc lap day boi sét,
silica. Pa carbonat vi tinh (BLP-28,) cd thanh
phan hat vun < 5%, bioclast rit it, xi ming canxit
dang tAm, dang soi, dang chum va vi tinh, trong
da chuta rat nhiéu cac mach tinh thé canxit ty
hinh va ban ty hinh.

Céc da cat két mau do (NM-1B; BLP-57) lap
day cac khe nirt da carbonat xac dinh cha yéu
loai hat vun canxit (14,88-27,49%), thach anh
(2,10-4,93%), manh da carbonat, bot két, va silic
(47,18-38,17%), dugc gin két boi xi ming
carbonat va sét — oxit sit (17,86—15,47%), duoc
goi 14 cdt két dang calcarenit (Hinh 9E, BLP-57)
(Hinh 9D & E). B6t két mau dé c6 thanh phan
chu yéu canxit (40,10%), vai hat thach anh
(0,72%), mica, chira it vat chét hitu co, va manh
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da carbonant duoc gén két bai xi mang oxit sat, vat canxit kién tric kham (poikilitic texture),
sét — oxit sat va carbonat, & bgt ket dang silic, manh da carbonat thuong c6 do cau tot, va
calcilutit (Hinh 9F, BLP-28). Nhom da nay dugc cac manh vét chat hitu co.

dic trung boi thanh phan da khoang, giau khoang

Hinh 9. Hinh anh phén tich thach hoc 1t mong cac da tram tich: A- Cat két thach anh - litic hé tﬁng Mu Gia
(PN-10A); B- Bot két argilit hé tang Nam Phouan (PLB-06); C- D4 carbonat wack-packstone chira nhiéu
hoa thach sinh vat (BLP-05); D- DPa carbonat vi tinh (BLP-28); E- Cat két voi dang calcarenit (BLP-57);

F- Bot két dang calcilutit, Q- Thach anh; F- Feldspars; R- Manh da; Cal— Canxit; Mic— Mica;
Cht— Vun silic; Bioc— Vun sinh vét.
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3.2.2. Lugn gidi

Khu vye PNKB HNN hoan toan ving mit
céc tram tich Trias, chi phat trién cac trim tich
luc dia cudi két, cat két arkose, bot két mau nau
d6 Nam Phouan (Jsnp) va san két, cat két hat tho,
bot két mau ndu do Nam Xot (K1 nx) & Hin Nam
N6 [18]; phat trién cac tram tich luc dia cudi két,
san két da khoang, cat két, bot két, sét két mau
tim gu dén ndu do xen kep sét voi phan 16p mong
Mu Gia (Js-K mg) ¢ Phong Nha — K¢ Bang
[16, 17]. Nhu vAy, mot giai doan gian doan tram
tich rat dai dién ra trong Trias — Jura gilra, toan
b6 ving PNKB HNN bj nang 1én chuyén thanh
ché d6 hoat dong dia chat luc dia. Cac hoat dong
dia chét 1a séng, hd, nudc ngam, qua trinh phong
hoa, boc mon, hoa tan rira ltia da goc trén bé mat
dia hinh ¢ trong Trias — Jura giira rit manh mg.

Cac da tram tich bot két mau do, cat két
thudng c6 thé ndm cim vé huéng dong dong bic,
trong khi cac da carbonat trong cac mat cat co
hudng cim vé phia nam tay nam. O mit cat Thap
Lao da chi ra trat ty dia tﬁng tor dudi 1én trén, tu
céc da luc nguyén Boualapha (C1 bp) chuyén tiép
1én da carbonat Khammouan (C-P km) va bi phu
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bét chinh hop béi bot két, cat két mau do Nam
Phouan (Js np) (Hinh 10). Cac mau nghién ctru
nam trong ddi pha hily kién tao co, da carbonat
bi dap v0 manh tao thanh cac thé cataclasit véi
thanh phan cac manh dim da carbonat dugc gin
két boi xi ming carbonat va oxit sit. Trong da
carbonat déu c6 hai h¢ thong cac mach canxit
chinh cit nhau, cac mach phuong 4 kinh tuyén
(300°) cit roi lam dich truot cic mach phuong
tay bic — dong nam (36°). O mit cit & khu vuc
Km 133+ 350 QLI2 gn cira khau Cha Lo
(Chalo-03) va ¢ Km 16+350 duong 12, gan hang
Tam C6 (TC-02), da bot két nim phu truc tiép
trén bé mit da carbonat bi phong hoa, hoa tan
(Hinh 3). Cac ph4 huy kién tao d4 carbonat tao
ra nhitng dap v, khe nut, dut giy 1a tién dé thuc
day qua trinh karst hoa manh mé khong chi ¢ trén
bé mit dia hinh ma con & dudi sau trong 16p vo
trai dat. Cac nghién ctru vé paleokarst & Trung
Quéc, Ba Lan, Brasil,... déu chi r& mbi quan hé
nhan — qua gitra qua trinh paleokarst va hoat
dong kién tao [20, 21, 30]. Do d9, cac daoi pha
huy kién tao cd trong d4 carbonat dugc xem nhur
mdt trong nhitng chi thi xac dinh sy phét trién
clia paleokarst trong qué khtr dia chat.
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Hinh 10. Mt cat dia chét khu vuc Thap Lao: quan hé bat chinh hop giita d4 carbonat Khammouan (C-P km)
va da tram tich mau 6 Nam Phouan (J3 np).

Vé mat khoang vat — thach hoc, cac da hat
vun chiém kha nhiéu manh vun da carbonat, don
khoang vét canxit, dac trung bdi xi mang oxit sat,

sét — oxit st thuong phat trién trong cac doi khi
héu kh6 ndng trong Jura — Crgta~(H‘|nh 9E & F).
D4 carbonat phat trien cac 10 rong khe nut do
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diagenes, khe nut do qué trinh hoa tan, kénh dan
va céac khe niit do pha hity kién tao (Hinh 11A,
B, C & D). Céc khe nirt kién tao thuong cét cac
khe nirt do diagenes 1am dich chuyén chiing theo
co ché dit gay thuan. Trong cic mach canxit,
khoang vt c6 trinh d¢ két tinh t6t, dang tinh thé
tu hinh hodc béan tu hinh, déu khong c6 su Xuét

hién cua vat chét hiru co, thay vao dé 1a sy xuat
hién cac mach dang duong khau, khong gian
rong duoc lap day boi sét va da silic (Hinh 11C).
Su hinh thanh cac mach canxit nay c6 thé do su
két tinh cua cac dung dich hoa tan tir d4 vay
quanh hoac dung dich trong quéa trinh thanh da
(Li va nnk, 2020) [30].
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Hinh 11. Cac dang khe nirt trong d4 carbonat va kién tric da: A, B- Cac khe nut bi hoa tan, mo rong, dau hiéu
dich trugt mach canxit; C- Khe ntt diagenes (BLP-05); D- Khe nurt do kién tao 1am v& va dich chuyén manh
bioclast (BLP-05); E- Khe nirt kién tao bj hoa tan, m& rong thanh cac kénh vén chuyén va léng dong tram tich
trong d4 carbonat (BLP-28); F- Kién trac kham va nhan la canxit hat vun (poikilitic texture — BLP-28).
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Cac mach dang kénh dan, mach dugc lép dﬁy
cac tram tich mau do bao gdm bot két dang
calcilutit (BLP-28; Hinh 9F & Hinh 11E & F) va
cat két dang calcarenit (BLP-57) mau do nu,
cau tao khéi (Hinh 9E). Thanh vach kénh dan
quan sat thiy r& ddu vét hoa tan da carbonat,
khoang vat canxit dugc két tinh trong qué trinh
thanh da trudc d6. Cac khe niit thuong cat ngang
1oi 1am dich chuyén cac mach canxit va manh
bioclast (Hinh 11B & D). Duéi diéu kién thay
van lyc dia, khe nirt bi hoa tan, mai mon boi dong
nude chay, dan dan duge mo rong tao ra khong
gian kénh dan va tich ty vat liéu trdm tich mau
nau d6. Thanh phan hat vun lap day kénh dan
phong phti hon d4 carbonat bao gdm canxit hat
vun, Silic, thach anh, mica, cAic manh vun vat
chét hiru co (thuc vat?), manh da carbonat,... Cac
méanh d4 carbonat thuong cé do cau tét, nhung
bé mit hat vun bi nham, dugc giai thich ching bi
mai tron bdi dong nudce chdy, sau d6 bi hoan tan
bé mit khong déu trong diéu kién thuy vin luc
dja. Pic diém khoang vat hoc da carbonat va cac
da 1ap day khe nurt thuong thé hién 16 cac khoang
vat hat vun canxit ndm rai rac trong nhan cua
khoang vét canxit, dugc goi la kién tric kham
(poikilitic texture; Hinh 9E, F & Hinh 11E, F)
duoc mé ta trat tu két tinh khoang vat trudc sau
[21, 32]. Cac manh vun canxit, thach anh, silic
tir da gdc bi hoa tan, dugc van chuyén va lap day
cac khe nut, khi bi chén vui da tao tru két tinh
cho khoang vét canxit trong qua trinh thanh da
tiép theo. Loai kién triic kham rat phd bién trong
cat két mau do 1ap diy cac khe nut dang kénh
dan trong da voi. Mot s tinh thé két tinh chua
hoan thién, khong c6 ranh gidi 16 rang voi xi
ming xung quanh. Nhu vay, cic kénh dan duoc
lap day boi vat lidu tram tich cat, bt mau do, rdi
tiép tuc bi choén vui, thanh d4 & mot giai doan
hoan toan khac voi cac mach canxit trong da
carbonat.

Céc dac diém thach hoc, khoang vat, dia chét
da kh:fmg dinh sy ton tai paleokarst trong khu vuc
PNKB HNN. Paleokarst phat trién trong tap da
carbonat mau xam sang, chira nhiéu hoa thach
Trung thoi, Hué bién, San ho, Trung 15 (BLP-57)
va d4 carbonat mau xam sim (BLP-28). Trong
cac hang dong khu vuc Phong Nha — Ké Bang

(hang Nudc Nut, hang Va, hang Son Poong,
hang Ruc Mon) déu c6 cac biéu hién da
paleokarst & dang lap ddy cac khe nut, tham chi
1a cac thé cudi két 1ong song ngam, tuy nhién loai
paleokarst nay can dugc nghién ctru k§ hon khi
xac dinh chi tiét dac diém thach hoc hat vun cia
cudi két.

3.3. Gid tri dia chat - dia mao cia paleokarst

Paleokarst trudc day thuong dugc nghién
ctru nham myc dich tim kiém thim do va khai
thac tai nguyén khoang san. Lién quan dén
paleokarst trén thé gioi hién c6 nhiéu khoang san
nhu chi, kém, sit, nhom, mangan, thiéc, nickel,
thuy ngan, wolfram, dat hiém, da quy, fluorit,
barite, apatite, kaolin, diu khi, than, nuéc
khoang ndng,... [2]. Bén canh hudng (mg dung
nay, hién nay paleokarst con dugc nghién ciou
nham tim hiéu ¢ dia 1y, c6 khi hau [33, 34], dia
chat moi trudng, dia chat cong trinh [35-37].
Paleokarst hoat dong nhu mét cai bay luu gitir boi
canh moi truong trong qua khir vi vdy no la
ngudn dir liéu quan trong dé: i) Tai dung co dia
ly; ii) Nghién ciru ¢o khi hau; iii) Nghién ctru lich
sir ¢6 mdi truong ca phi sinh hoc 1an sinh hoc bao
g6m phat sinh loai va cd sinh thai ctia cic nhom
hoa thach dong vat khac nhau; iv) Dia chét khu
vuc va dia tang; va v) Khao ¢b hoc va cb nhan
hoc,... [38]. Dudi goc do dia di san, paleokarst 1a
mot ndi dung dang dé xem xét danh gia vé y
nghia qudc té, gia tri ndi bat toan cau. Tinh dén
2023, trén thé gidi c6 1199 di san thé gidi, trong
do6 96 di san dang ky theo Tiéu chi (viii) vai cac
gia tri dia chét, dia mao la gié tri ndi bat toan cau;
cac di san thé gi6i lién quan dén hé karst va hang
dong hién c6 khoang 30 di san dai dié€n tuong dbi
tdt so v4i cac di san dia chit dia mao khac trong
danh séach di san thé gidi. Do vay viéc dé ctr mot
di san theo hudng chui d& hé karst va hang dong
vao danh sach Di san thé gioi 1a rat kho duoc
chap nhan néu nhu khéng c6 nhiing gia tri dai
dién tiéu biéu lap nhitng khoang trong trong chii
dé nay. Cac di san paleokarst chira dung nhiing
thdng tin quan trong vé diéu kién quéa khir cua
Trai dat chua c6 dai dién mot cach 1o rang trong
danh sach di san thé gi6i du rang di c6 mot sb di
san thé gioi lién quan dén hang dong karst c6 ghi
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nhan rat tot vé c¢b khi hau [39]. Nhu vay mot di
san c6 dic diém paleokarst quan trong rat co
nhiéu kha ning tr¢ thanh di san thé gioi.

O Viét Nam ciing nhu & Lao, paleokarst vin
con it dugc cac nha khoa hoc trong nudc quan
tdm nghién curu. Su phat hién paleokarst Trias co
mit nhiéu noi & ca Phong Nha - K¢é Bang 1an Hin
Nam N6 1a phat hién méi rit c6 ¥ nghia khoa
hoc. PBay la nhitng minh chirng 1am sang to6 thém
tién hoa canh quan karst & khu vuc PNKB HNN
nay. Céc tai lidu trudc ddy mdi chi dé cap tién
hoa canh quan karst ciing nhu lich sir phat trién
dia hinh & Phong Nha — K¢ Bang trong giai doan
Kainozoi dwa trén co s& phan tich xac dinh tudi
cac myc dia hinh [40, 41 O Hin Nam N6 tién hoa
canh quan karst trong dé c6 giai doan Trias —
Jura ciing di dugc Bolger (2017) [42] & cap
chut it dya trén co s¢ tai li€u paleokarst cua
Mouret [5]. Cac phat hién vé paleokarst vé trong
khu vuc cho phép khing dinh dia hinh karst phat
trién chung thong nhit trén toan bd khu vuc
PNKB HNN vao Trias, khi toan b khoi da voi
vao Carbon — Permi, thudc cic hé tang
Khammouan (C-P1 km), Béac Son (C- P bs) va
Khe Gitra (P2 kg), hinh thanh trong méi truong
bién, duoc ning 1én khoi mit nude va chiu cac
qué trinh boc mon rua liia va hoa tan. Qua trinh
karst h6a nay lién quan dén bat chinh hop Permi
mudn — Trias khong chi bat gip & khu vuc nay
ma con thdy & nhiéu noi 6 Dong Nam A nhu Thai
Lan, Lao, Campuchia, Viét Nam va Nam Trung
Qudc [5]. Trong pham vi PNKB HNN, cic dia
hinh paleokarst di duoc tim thiy dudi dang bi
phu hodc bi lap nhét bao gdm céac karren tan,
polje (?), khe nut, khe ranh karst, héc va hang
dong karst, phan anh qua trinh phat trién karst
trong mot giai doan twong ddi dai, di t6i giai
doan cubi voi dia hinh it con sic nét. Khi khu
vuc bi lun chim, cac trdm tich tré phu 1én cac
thanh tao karst d& lam cham dut qua trinh Karst
hoa & day. Thoi diém két thiic qué trinh karst hoa
nay vao Jura giita do cac tram tich phii bt chinh
hop bén trén c6 tudi Jura mudn — Creta thugc hé
tang Nam Phouan (J3 np) va Mu Gia (Js-K mg).

Vé mit cd mdi truong va cd khi hau, sy ton
tai théng nhat trén toan khu vuc hé Pa véi —
Paleokarst — Tram tich luc dia mau dé c6 thé cho

thdy noi nay di timg: 1a méi trudng bién nudc
Am vao Carbon — Permi vé6i sy ¢6 mit ciia da voi
gidu sinh vt bién (Hué bién, San ho, Tring
thoi); 14 luc dja voi khi hau nong 4m thuan loi
cho qua trinh karst héa tao ra cac dang dia hinh
karren, polje, lubng ranh va hang dong vao Trias
— Jura gitra; 1a lyc dia c6 khi hau kho nong vao
Jura mudn — Creta v6i su ¢6 mit cua cac tram
tich luc dia mau doé.

Phat hién paleokarst & PNKB HNN c0 y
nghia quan trong trong nghién ctru karst va qua
trinh karst dic biét 1a karst c6. Pay ciing 1a dong
g6p mdi, mé ra mot hudéng di méi trong nghién
ctru karst ¢ Viét Nam, dic biét la xdc dinh tudi
dia hinh. Tudi cua dia hinh & Phong Nha — Ke
Bang trong cac nghién ctru truge chu yéu méi chi
tap trung ddi sanh cac bé mit san bang, bac thém
va myc hang trong khu vuc voi khu vuc xung
quanh, trAm tich d6i sanh va dao dong muc nudc
dai duong cho tudi c6 nhit 1a Oligocen [40]. Vi
cach 1am nhu vay, hé thong hang dong ciing da
xéc dinh 6 tuoi cd nhat 1a Oligocen ¢ hang Khe
Ry ¢6 muc do cao 1500 — 1600 m va hang nay
duoc coi 14 hang ¢ nhat Pong Nam A [40, 43].
Hién tai, tuy & Phong Nha — Ké Bang chua phat
hién, nhung & Hin Nam N6 da c6 nhiing minh
chimg vé hang c6 tudi ¢d hon nhu hang Thap Lao
va hang B Doi (Hinh 6, Hinh 7) vdi paleokarst
hang dong hinh thanh vao Trias bi lap nhét lam
“héa thach” boi tram tich Jura roi sau do lai tai
hoat dong trong giai doan tan kién tao. Nhu vay,
vi€c xac dinh cac minh chung vé su cO mat cia
paleokarst ciing 14 mot cach tiép cn mdi trong
nghién ctru x4c dinh tudi ciia hang dong.

Nhiéu diém phat hién trong khu vuc PNKB
HNN c6 thé 1a nhimg vi du tét vé paleokarst,
ximg dang 1a diém dang quan tdm vé dia chét,
dia mao, noi cach khac 1a diém di san dia hoc,
tiéu biéu nhu: paleokarst bi phii dang karren tan,
polje & gan ctra khiu Cha Lo (Km 1334350
QL12) cua VQG PNKB; paleokarst lap nhét 1a
hang ¢6 ¢ hang Thap Lao va hang Bo Ddi cua
VQG HNN.

Co the thdy PNKB HNN chta dung nhimg
gi tri noi bat toan cau lién quan vé dia chat, dia
mao karst va d2 dugc ghi nhan la Di san thién
nhién thé giéi dbi voi Phong Nha — Ké Bang.
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Cung vai nhiing gia tri da dugc xac lap do, cac
gia tri vé paleokarst méi dugc phat hién trong
khu vuc chinh 13 mot gia tri ndi bat toan cau bd
sung, gop phan mé rong Phong Nha — Ké Bang trd
thanh Di san thé giéi xuyén bién giéi PNKB HNN.

4. Két luan

Paleokarst, dia hinh karst ¢4 hinh thanh trong
qua khir dia chat thuong bi chon vui boi cac da
tram tich tré hon, c6 mit ¢ nhiéu noi trong pham
Vi VQG PNKB va HNN. Paleokarst dugc bat gap
& day chii yéu dudi hai dang: bé mat karst cd
(karren, polje) bi chon vui; cac khe nut, khe ranh,
hang héc karst bi 1ap nhét. Paleokarst duoc bit
dau phat trién vao Trias trén cac da vodi Devon
trung, Devon thugng, Carbon ha va Carbon —
Permi. Qué trinh karst hoa két thuc vao Jura gitta
khi ma cac tram tich luc dia mau do phi lén va
lam “hoda thach” cac thanh tao paleokarst nay.

Phan tich dic diém thach hoc, khoang vat,
dia chét da khéng dinh su ton tai paleokarst trong
khu vuc VQG PNKB HNN. Paleokarst thuong
dugc tim thdy & noi phét trién cac 16 réng khe
nut do diagenes, rira liia hoa tan va pha hiy kién
tao trong cac da carbonat mau xam chira nhiéu
hoa thach Trung thoi, Hué bién, San ho, Trling
16. Lap day cac 16 rdng khe niit nay chu yéu la
cac tram tich cat bot sét két nau dé tudi Jura —
Creta, tuy nhién tai mot ) hang & PNKB vit liéu
14p nhét con c6 ca cac tram tich cudi soi két mau
x4m vang tudéng long song. Diy c6 thé 1a mot
pha paleokarst khac? Dé lam sang to, can c6
nhitng nghién ctru thém vé dic diém thach hoc
hat vun dé trim tich nay.

Paleokarst c6 mat & Phong Nha - Ké Bang va
Hin Nam N6 1a phat hién mdi, bd sung thém
thong tin vé giai doan tién hoa karst tir Trias dén
Jura, giai doan dau tién phat trién dia hinh karst
chung thong nhit cho toan bo khu vuc ndy. Su
hinh thanh khéi d4 v6i Carbon — Permi, phat trién
dja hinh paleokarst Trias — Jura, hinh thanh trim
tich mau d6 Jura — Creta, phét trién dia hinh karst
Kainozoi dién ra mét cach dong nhét trén pham
vi ca khu virc PNKB HNN.

Phat hién paleokarst & PNKB HNN co0 y
nghia quan trong trong nghién ctru karst va qua

trinh karst, dic biét 1a karst c6. Pay ciing 1a dong
gop moi, goi mé ra mot hudng di mdi trong
nghién ctru xac dinh tudi dia hinh karst ¢ Viét
Nam. Trong cac nghién ctru trude, tudi cia dia
hinh & VQG PNKB chu yéu tap trung ddi sanh
cac bé mit san bang, bac thém va myc hang trong
v6i khu vue 1an can cho tudi c6 nhét 1a Oligocen.
Cac bang ching paleokarst da khang dinh lai cac
tudi ciia mot s0 dang dia hinh karst trong khu
vuc, cu thé tudi cia cac hang dong karst co nhét
& PNKB HNN la Trias - Jura, 6 hon nhiéu so
véi cac nghién ctu trude day.

Nhu vay, paleokarst xtmg dang 14 gia tri noi
bét toan cAu mdi ciia VQG PNKB va HNN. Pay
la cac thong tin ¢6 ¥ nghia quan trong gop phan
bd sung, phong phu hon cac gia tn
gia tri ndi bat toan cau phuc vu xdy dung ho
so khoa hoc d& cr DSTNTG xuyén bién gidi
PNKB HNN.

Loi cam on

Céc két qua nghién ctru nay 1a san phdm cua
dé tai ma s6 PTPLCN.10/21. Tap thé tac gia xin
chan thanh cam on Ban quan ly VQG PNKB,
Ban quan 1y VQG HNN di luén tao diéu kién va
nhiét tinh gitp d& doan cong tac trong qua trinh
trién khai dé tai tai dia phuong. Tréan trong cam
on sy tng hd cia d& tai ma s6 UDKHAC.01/22-23
trong chuyén khéo sat hang dong tai VQG PNKB.
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