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Abstract: Hoa Vang district in Da Nang city, is frequently affected by floods. This research was
conducted to generate a flood map in Hoa Vang District, Da Nang City, during the peak flooding
period in 2022, using Sentinel 1 imagery on the Google Earth Engine (GEE) cloud computing
platform. The research also aims to assess the impact of this flooding event on the productivity of
agricultural land in the district. Based on the Sentinel 1 imagery's backscattering coefficient, the
study utilizes the Otsu algorithm for thresholding to determine the flood inundated areas. The results
indicated that the optimal Otsu threshold value range from -16.003 to -10.631 dB. In addition, to
assess the reliability of the flood mapping results, the study utilizes the in-situ flood inventory data
to calculate the overall error and Kappa index. The research findings indicate a high level of
reliability with an overall accuracy of 0.89 and a Kappa index of 0.79. Based on this analysis, the
study successfully established a flood map for the peak flooding period 2022 in the study area.
Furthermore, the study assessed the impact of floods on agricultural land productivity in the
communes of Hoa Vang District. The findings showed that the flooded agricultural land area was
1,979.8 hectares, accounting for 77.3% of the total flooded area and 2.7% of the total natural area,
primarily concentrated in the southern communes of the district such as Hoa Tien, Hoa Chau, Hoa
Phuoc, and Hoa Phong. These findings serve as scientific background for assessing further impacts
of flooding on agricultural land in Hoa Vang District, Da Nang City.
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Thanh 1ap ban d6 ngip lut va danh gia tic dong dén dat

san xuat nong nghiép ¢ huyén Hoa Vang, thanh phd Pa Nang
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Tém tit: Huyén Hoa Vang, thanh phd Da Ning 1a khu vuc thuong xuyén chiu anh huéng ciia ngip
lut. Nghién ctru nay duoc thyc hién véi myc ti€u la xay dyng ban dd ngdp lut & huyén Hoa Vang,
thanh phd Pa Ning tai thoi diém ngap lut 16n nhat nim 2022 bang anh Sentinel 1 trén nén tang dién
toan dam my Google Earth Engine (GEE) va danh gia tac dong cua no dén dét san xuét nong nghi¢p
cua huyén. Dya vao hang sO tin xa nguoc cua anh Sentinel 1, bai bao st dung thuat toan Otsu dé
phan ngudng, dung dé xac dinh nhitng khu vuc ngap trén anh Sentinel 1. Két qua cho thiy gia tri
phan ngudng Otsu tir -16,003 dén -10,631 dB. Bén canh d0, dé danh gia do tin cay cua két qua thanh
1ap ban dd ngdp lut, nghién ctru st dung dir li¢u diéu tra ngép lut thuc té dé tinh toan do chinh xéac
toan cuc va chi sé Kappa. Két qua nghién ctru cho thdy d6 chinh xac toan cuc (0,89) va chi s6 Kappa
(0,79) dat do tin cdy cao. Trén co so do, bai bao da thanh 1ap duoc ban dd ngap lut tai thoi diém
ngap lut 16n nhit nam 2022 & khu vye nghién ctru. Tiép tuc, nghién ciru da danh gia tic dong cua
ngap lut dén dét san xuat nong nghiép & cc xa ciia huyén Hoa Vang. Két qua nghién ciru cho thiy,
dét san xudt nong nghiép bi anh béi ngap lut 1a 1.979.8 ha, chiém 77,3% tdng dién tich ngap va
chiém 2,7% téng dién tich ty nhién, tap trung chi yéu & nhitng xd phia Nam cua huyén nhu Hoa
Tién, Hoa Chau, Hoa Phuéc, Hoa Phong. Két qua nghién ciru ctia bai bao cung cip co sé khoa hoc
quan trong cho cong tac danh gia tac dong ciia ngép lut dén dat nong nghiép ¢ huyén Hoa Vang,
thanh phd Da Néng.

Tir khéa: Ban d0, ngap lut, dat san xuat nong nghiép, vién tham, radar.

1. Mé dau

L lut 1a mdt trong nhiing tham hoa tu nhién
c6 stre tan pha nghiém trong nhét, gy ra nhimg
tén that nang né vé kinh té va de doa dén tinh
mang con ngudi trén thé giéi. Theo Ngan hang
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thé gioi, co khoang 1,47 ty nguot, tuong duong
19% dan s thé gidi, chiu tac dong tryc tlep boi
nhing rui ro dang ké trong cac trén 1t c6 tan sudt
xuét hién 100 ndm/lan [1]. Da s6 nhiing nguoi bl
anh hudng boi 1a lut séng & Vung Nam A va
Dong A véi khoang 1,36 ty nguoi. Trong sb 1,47
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ty ngudi ddi mit véi nguy co 1il lut, 89% song &
céc nudc thu nhap thp va trung binh [1]. Viét
Nam ciing & mot trong nhing qudc gia chiu anh
hudng ning né do ngdp lut. Rentschler va cong
su (2020) chi ra rang nguoi dan 6 cac tinh ven
bién & Viét Nam bi phoi nhidm véi nguy co ngap
lut cao nhat [2]. Viét Nam c6 70% dén s song &
céc vung ven bién va dong bang thap triing [3].

Mic du gan hai phan ba tong dan s6 Viét Nam
song & nong thon, nhung toc d6 do thi hda hang
nam da tang 7% tr nam 2009 dén 2019 [4]. Xu
hudng nay du kién s& tiép tuc, va dén nam 2040
s& ¢6 nhiéu ngudi séng & cac khu vure d6 thi hon
so v&i khu vyc nong thon [5]. D6 thi hda nhanh
chong lam tdng nguy co ngap lut cia mdt khu
vuc [6, 7]. Bén canh d6, bién d6i khi hau va nuGe
bién dang dang lam cho ngfp lut tré nén tram
trong hon trén toan cau, khién cho viéc theo doi
hién tugng nay ngay cang dugc quan tam [8].

Hoa Vang 13 huyén phia Tay cua thanh phd
Da Néng. Dja hinh chu yéu cua huyén 1a dbi nui
va dong bang. Pay 1a khu vyuc thudng xuyén chiu
anh hudng cuia tinh trang ngdp lut, dac biét la
nhitng ving thép triing ven song Cu Dé & phia
Bic va cac con séng o phia Nam nhu song Ty
Loan, song Yén 13 ha luu song Ai Nghia va song
Vu Gia. Luong mua trung binh nam ¢ huyén kha
16n va tap trung phan 16n vao mua mua. Bén
canh d6, do dia hinh cta huyén Hoa Vang gom
dién tich d6i nui rong 16n, dan dén nudc mua d6
vé cac thung liing va dong bang vai luong 16,
gdy ap luc 1én hé thong thoat nude.

Dé c6 thé phong va giam thiéu nhimg thiét
hai do ngédp lut & huyén, mot trong nhiing cong
viéc can thiét 1a xay dung ban d6 ngap lut. Day
1a co so quan trong dé quy hoach san xuét thich
ung véi tinh hinh ngap lut trong tuong lai. Ban
d6 nay khong thé thiéu trong viéc danh gia mirc
dd tac dong ctuia ngap lut dbi véi cac khu vuce co
kha nang bi anh huong [9]. C6 hai phuwong phap
chinh dé thanh 14p ban d6 ngap lut 1a dira vao mo
hinh thuy luc va dua trén phén tich dia ly. Cac
mo hinh thuy lyc thuong dya vao hinh hoc kénh
va cac nguyén 1y thiy luc dé tao ra ban db do sau
ngap [10]. Do d6, ton tai sy khong chic chin dua
trén chat luong va do phan giai ctia cac thudc
tinh kénh, cung véi cac gia dinh v& mé hinh toan

hoc. Nguoc lai, caic mo hinh dya trén phan tich
dia Iy str dung nhiéu thong s vat 1y trén dét lién
dé tao ra cac ving co nguy co ngp lut cao va
thap [11].

Trong nhing thap nién gan day, vién tham
radar d tré thanh mot cong nghé khong thé thiéu
trong viéc quan sat, phan tich, mo6 hinh héa muc
dd va tac dong cta ngdp lut. So voi cac tram do
va thu thap dit liéu truyén thong, vién tham radar
cho phép lap ban d6 mot cach hiéu qua, nhit
quan va toan dién trong khong gian cta cac khu
vuce bi ngép lut [12].

Vién tham radar c6 kha ning nghién ciru tat
ca cac khia canh cia hién tugng ngap lut, bao
gdm viéc 1ap ban do, mo hinh hoa, du bao, danh
gia tinh d& bi ton thuong va cic phan tich thiét
hai sau lii.. Hinh anh radar da thoi gian cho phép
xac dinh chinh x4c pham vi ngép lut. Anh radar
da duoc st dung dé lap ban d6 nhiéu loai 1 lut
khac nhau bao gdm séng than ven bién, 1 tran
song, lii quét va ngap lut [13]. Vién tham radar
két hop vé6i dit liéu do cao mat dat da duoc sir
dung dé uge tinh do sau ngép lut cho cac cong
ddng d& bi tén thuong va thanh 1ap ban dd nguy
co ngap lut dé tir d6 xay dung phuong an phong
chéng thich hop [14].

Synthetic Aperture Radar (Radar khau do
tong hop-SAR) 1a mot dang radar cho phép thu
thap hinh anh d6 phéan giai khong gian cao. SAR
¢6 thé xuyén qua may va mua mot cach hiéu qua,
thu thap dir liéu ca ban ngay, ban dém va bao
trum cac khu vyc rong lon. Vi vay, dir liéu SAR
rat thich hop cho viéc theo ddi ngap lut [15]. Cac
cam bién SAR nhu cua vé tinh Copernicus
Sentinel 1 cung cap hinh anh radar mién phi va
c6 tinh lién tuc vé thoi gian. Day la ngudn dit lidu
rat tot dé thanh lap ban do ngdp lut [16]. DY nhay
clia SAR ddi v6i do gbd ghé clia bé mit dia hinh
cho phép quan sat chinh xac mirc d ngap lut,
khién né tré thanh cong nghé vién tham radar
quan trong dé nghién ctru ngap lut trong nhiing
thap ky gan day [17].

Trong viéc giai doan thanh lap ban d6 ngap
lut dua vao anh radar, viéc xac dinh nguong phan
loai nhiing khu vuc ngép nudc va khong ngap 1a
rit quan trong. Co nhiéu phuong phap dé xéac
dinh ngudng phén loai nay. Trong d6, phuong
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phap phan loai theo ngudng Otsu dugc st dung
pho bién va cho két qua co do tin cdy cao.
Phuong phép cuia Otsu dua ra mot ki thuat tdi uu
hoa ngudng tu dong dwa trén dit liéu vé hinh
dang biéu d6 phan bo, t6i da hoa phuong sai giita
cac 16p [18]. Phuong phap Otsu da chirmg minh
la mét cach tiép can hiéu qua trong viéc xac dinh
ranh gidi ngdp lut trén cac loai anh v¢€ tinh khac
nhau, dac biét 1a anh SAR [19, 20].

Hau hét cac nghién ctru ngap lut trudc day
thuong sir dung cac phan mém vién tham dé giai
doan anh. Phuong thirc nay doi hoi dung luong
luu trit 16n, thoi gian xu ly 1au. Véi sy ra doi cua
cong nghé dién toan dam may nhu GEE la mot
giai phap hiru hi€u trong luu tri¥, truy cap, phan
tich va xur 1y dir liéu 16n [21, 22]. GEE 1a nén
tang xu 1y dia khong gian dugc dat trén dam may
tién tién nhat thé gidi, c6 thé giai quyét cac van
dé xur 1y gap phai bai cac phuong phép xir Iy anh
vé tinh truyén thdng [22, 23]. GEE di duoc sir
dung dé theo ddi su thay doi st dung dat, mo

hinh hoa ning suét ciy tréng, giam sat tinh trang
kho han, ngép lut va nhiéu ung dung khac. GEE
duy tri mot kho dit liéu dia khong gian khong 19,
bao gdm dit liéu Sentinel 1 GRD dugc cép nhat
lién tuc [24]. Nghién ctru nay dugc thuc hién voi
muc tiéu 13 sir dung nén tang GEE dé xur ly dir
liéu anh vién tham radar Sentinel 1 dé thanh lap
ban d6 ngap lut tai cac thoi diém trong nam 2022
& huyén Hoa Vang, thanh phd Pa Ning. Bén
canh d6, nghién ctu tinh do chinh xac toan cuc
va chi s6 Kappa dé danh gia do tin cdy cia ban
d6 ngap lut 16n nhat dugc thanh lap tir anh
Sentinel 1. Trén co s& do, bai bao danh gia tac
dong cua ngdp lut dén dat san xuit nong nghiép
& cac xd cua huyén Hoa Vang, thanh phd Pa
Néng. Két qua nghién ctru ctia bai bao 14 tai liéu
tham khao cho vi€c danh gia tac dong ctia ngap
lut dén céc linh vuc kinh té - x h¢i, ddc biét la
hoat dong san xuat nong nghiép & huyén Hoa
Vang, thanh phé Pa Ning.
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Hinh 1. Ban d6 hanh chinh huyén Hoa Vang, thanh phd Da Ning.

2. Dix liéu va phuwong phap nghién ctru
2.1. Khai quat vé khu vuc nghién ciru

Hoa Vang la huyén ngoai thanh cta thanh
phd Pa Néng, ¢6 ranh gidi tw nhién 1 diy Bach
Ma & phia Bac va phia Tay. Dia hinh Hoa Vang
kha phtrc tap v6i do cao dao dong tir 200 m dén

1.478 m, bi chia cit manh theo hudéng Tay Bic -
Pong Nam. Hoa Vang c6 day du cac dang dia
hinh 1& mién ndi, trung du va ving dong bang
ven bién. Hoa Vang c6 khi hau nhiét doi gié mua
dién hinh, néng va am quanh nam. Nhiét do trung
binh ndm cta huyén 1a 26,7 °C, ¢6 2 mua ro rét 1a
muia mua tir thang 9 dén thang 12 va mua kho tir
thang 1 dén thang 8. Luwgng mura trung binh hang
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nam la 1.873 mm, tdp trung vao céc thang 9, 10
va 11. Hoa Vang thudong xuyén chiu anh hudng
cua bdo, mdi nam co khoang 1 dén 2 con bao d6
b6 tryc tiép vao huyén. Vé hé thong song ngoi,
Hoa Vang c6 séng Cu Dé ¢ phia Bic, cac song
Tay Loan, song Yén & phia Nam la cac nhénh
ctia song Ai Nghia va song Vu Gia. Ché d6 thay
van thay doi theo mua, gay ngap lut trong mua

mua va han han trong mua kho. Huyén la khu
vuc san xuat néng nghiép chinh cua thanh ph
ba Na:lng. Theo s6 liéu théng ké nam 2022, dién
tich dat nong nghiép cua huyén Hoa Vang la
62.769.9 ha, chiém 85,6% dién tich tu nhién cua
huyén va 75% dién tich tuy nhién phan dét lién
ctia thanh phd Pa Ning [25]. Pay 1a 1a linh vuc
dé bi ton thuong do ngap lut & huyén Hoa Vang.

Béng 1. Hé thong ngudn dir lidu chinh dung trong nghién ctru

STT Loai dit liéu M0 ta Ngudn
R Lo R . S¢ Tai nguyén va Moi truong
1 Do cao dia hinh. Dir liéu diém do cao ty 1¢ 1:10.000. thanh phé Da Ning,

2 Anh Sentinel 1.

Chudi anh Sentinel 1 chup tir thing 9 dén
thang 12/2022.

https://scihub.copernicus.eu/

3 | Ban d6 thay van.

Dir liéu vé mang ludi song, suoi 6 huyén

S¢ Tai nguyén va Moi truong

Hoa Vang. thanh phd Pa Nang.
4 Ban d6 hién trang su | Dir liéu vé ban do hién trang sir dung dat | Phong Tai nguyén va Méi truong
dung dat. nam 2022 ¢ huyén Hoa Vang. huyén Hoa Vang.
5 Dt liéu luu lugng dong | SO li¢u vé luu lugng dong chay theo ngay | Trung tam khi tuwgong thuy van
chay. cua ndm 2022 & tram Thanh MJ. Trung Trung BJ.

6 Dir liéu lugng mura.

SO liéu h¢ thong do mua chuyén dung
(Vrain) theo ngay ¢ cac tram cia huyén
Hoa Vang nam 2022.

Hé théng do mua chuyén ding
(Vrain).

Bédo cao hién trang
ngap lut ¢ dia phuong.

S6 liéu bao céo vé tinh hinh ngdp lut nim
2022 ¢ dia phuong.

Trung tam chinh sach va ky thuét
phong chong thién tai thanh pho
ba Nang.

8 | Sé lidu diéu tra thuc té.

S6 liéuﬂdiéu tra, do dac thuc té 131 miu vé
cac diem ngap lut va khong ngap lut &

Nhoém nghién ctu.

huyén Hoa Vang.

2.2. Dir liéu nghién ciru

Dir liéu chinh duoc sir dung trong nghién ctru
nay chudi anh Sentinel 1 chup tir thang 9 dén
thang 12/2022 ¢ huyén Hoa Vang, thanh pho ba
Néng. Ngudn dit lidu nay duoc cung cap mién
phi béi Co quan Vii tru Chau Au (European
Space Agency (ESA)). Ngoai ra, nghién ctru con
sir dung nhiing nguén dir liéu dia hinh, ban dd
thiy van, so li€u vé luu lugng dong chay, lugng
mua, ban dd hién trang st dung dét, bao cao tinh
hinh ngap lut ndm 2022 thu thap & cac co quan
chitc ning & huyén Hoa Vang, thanh phd Pa
Niéng. Bén canh do, bai bao sir dung dir liéu diéu
tra thyc té dé danh gia do tin cdy cua ban dd ngap
lut dugc thanh 1ap tir anh Sentinel 1. Nhitng loai dit
liéu sir dung trong bai bao duoc thé hién & Bang 1.

- D6 cao dia hinh: nghién ctru thu thap di
lidu vé cac diém do cao dia hinh ty 1& 1:10.000
trong khu vuc. Trén co sé do, bai bao st dung
phuong phéap ndi suy theo khoang cach ngugc
(IDW) trong GIS dé thanh 1ap ban d6 mé hinh sé
d6 cao (DEM) cho khu vyce nghién ctru. Dya vao
thuc té ngap lut & dia ban nghién ctru déu nam &
nhitng khu vuc ¢6 d6 cao <20 m. Vi vay, nghién
ctru tién hanh phan cip do cao thanh 2 khoang 14
>20 m va <20 m. Tt dir liéu nay, nghién ctru sé
loai bd nhitng khu vuc khong bi ngap trén anh.

- Anh Sentinel 1: nghién ciru sir dung anh
Sentinel 1 dugc cung cap mién phi bai ESA. N6
¢6 kha niang cung cap hinh anh c6 d6 phan giai
cao (5 m) va thoi gian quay lai chup ngin
(6 ngay); co _kha nang quan sat ngay dém va
trong moi diéu kién thoi tiét; co thé xuyén qua
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may va thu dugc dir lidu trong didu kién may
nhiéu. Thong sb k¥ thuat cua dir lidu thu nhan
bao gom: phat hién pham vi mat dat d6 phan giai
cao (Ground Range Detected High Resolution
(GRDH)), cam bién radar bang tan C (5,405
GHz), ché do quét rong lién ké (Interferometric
Wide swath (IW)), goc t6i tir 30,4° dén 46,2°,
bang thong quét rong (250 km) va phén cuc kép
(phat doc/nhan ngang VH va phat doc/nhan doc
VV) [26].

Bang 2. Céc ché do hoat dong va do phan giai khong
gian cua Sentinel-1

b6 phan '
Ché do gidi khong | Thamvi
i quét
gian
Strip Map (SM) 5mx5m 80 km
Interferometric
Wide Swath (Iw) | °M*20m | 250km
Extra-Wide Swath
(EW) 20m x40 m 400 km
Wave (WV) | 5mx20m | Quansat
séng

Anh Sentinel 1 cung cép thong tin vé cudng
do phan xa bé mat va co thé phan biét nudc va
dat rat t6t. Do d6, anh Sentinel 1 rat phu hop dé
g dung trong viéc theo ddi dién bién ngap lut
theo thoi gian ma khong phu thudce vao cac diéu
kién thoi tiét. Trong nghién ctru ndy, chdng toi
lwa chudi anh Sentinel 1 chyp tir thang 9 dén
thang 12/2022 ¢ khu vuc nghién ctru. Pay 1a thoi
ky mua mua va thuong xuyén xay ra ngap lut &
huyén Hoa Vang. Nghién ctru tién hanh hiéu
chinh anh, loc anh, diéu chinh hinh dang va phan
ngudng Otsu trén nén tang GEE dé thanh 1ap ban
d6 ngap lut nam 2022 & huyén Hoa Vang.

- Ban d thuy van: dé c6 thé loai bo nhimng
khu vue cé nude thuong xuyén, bai bao sir dung
ban d6 thily vin cta khu vue nghién ctru. Dit liéu
nay dugc tich hop vao nén ting GEE dé tién hanh
loai bo nhitng khu vuc ngap nude thuong xuyén.

- Dit liéu v& luu luong dong chay va luong
mua: Nghién cou st dung luu lugng dong chay
theo ngay do & tram thuy van Thanh MYV trén
song Vu Gia va s6 liéu vé luong mua tir hé thdng
do mua chuyén dung (Vrain). Ngoai ra, bai bao

con két hop véi bao cao tinh hinh ngap lut nim
2022 cua dia phuong dé xac dinh thoi diém xay
ra ngap lut 16n nhat nim ¢ huyén Hoa Vang.

- Ban d6 hién trang st dung dét: nghién ctru
st dung dir liéu ban dd hién trang st dung dat
nam 2022 dugc thu thap ¢ phong Tai nguyén va
MGoi truong huyén Hoa Vang. Trén co s& do, bai
bao trich xuat nhitng loai dit san xuit nong
nghiép dé danh gia tac dong ctia ngap lut dén loai
hinh st dung dat nay & trén dia ban huyén.

- S liéu diéu tra, khao sat thuc té: nghién
ctru thu thap 131 diém khao sat ngap va khong
ngdp vao ngay 17, 18/10/2022, sau dot ngap lut
lich str ngdy 15/10/2022 & cac xi c6 xuét hién
ngép lut 16n trén dia ban huyén Hoa Vang. Vi tri
cac diém khao sat duoc thé hién cu thé trong
Hinh 6 cta bai bao. Trén co s& do, nghién clru
tinh toan d6 chinh xac toan cuc va chi sé Kappa
dé danh gia o tin cdy ciia ban do ngap lut duoc
thanh 1ap tir anh Sentinel 1.

2.3. Quy trinh va phwrong phap nghién ciru

bé thanh 18p ban d6 ngap lut bang vién tham
radar trén nén tang Google Earth Engine va danh
gia tac dong cua no dén dat san xudt nong
nghiép, nghién ctru thuc hién theo quy trinh dugc
thé hién & Hinh 2.

Nghién ctru thiét 1ap cac ham dé hiéu chinh
anh, loc anh, diéu chinh hinh dang va st dung
phuong phap phan ngudng Otsu trén nén tang
GEE. Bén canh d6, nghién clru con sir dung cac
phuong phap trong GIS dé xur 1y, danh gia tac
dong cua ngdp lut dén dat san xuit nong nghiép
0 huyén Hoa Vang.

- Tién xir Iy 4nh trén GEE: d4u tién, bai bao
tai Ién GEE ranh gi¢i huyén Hoa Vang. Sau khi
ranh giéi khu vure nghién ctru duge thiét lap, nd
¢6 thé duoc st dung dé dinh vi cac hinh anh vé
tinh. Tiép theo, bai b&o sir dung dit liéu mo hinh
s6 bé mat (DSM) tir ALOS World 3D - 30 m
(AW3D30) va cit theo khu vuc nghién ciru cia
anh radar. Pay la di li€u dia hinh can thiét cho
qué trinh hiéu chinh d6 dbc. Sau do, nghién ciru
da chuyén doi anh radar ban dau tir gia tri decibel
(dB) vé gia tri sigma nought (c°) bang cach liy
Iy thira 10 cta anh chia cho 10.
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Hinh 2. Quy trinh thanh l4p ban d0 va danh gia tac dong cua ngdp lut dén dat san xuit ndng nghiép
6 huyén Hoa Vang, thanh pho Ba Nang.

Nghién ctru hiéu chinh hinh hoc ctia anh
Sentinel 1 bang cac ham trén GEE. Pay 1a budc
can thiét dé chuan héa cac gia tri trong anh thanh
gié tri tAn xa nguoc. Bai bao da loc nhidu anh dé
loai bo nhitng nhiéu nhiét do cam bién tao ra khoi
anh Sentinel 1 nham loai trir cic nguyén nhan c6
thé gy 15i trong qua trinh phan tich. Budc cudi
clng trong qué trinh tién xtr Iy anh d6 1a higu
chinh dia hinh. Budc nay gitp dam bao tat ca cac
pixel dugc dinh vi & vi tri chinh xac.

Trong nghién ctru ndy, phin loc nhidu anh vé
tinh Sentinel 1 duoc thyc hién béng hai budc la:
i) Hiéu chinh d6 déc dia hinh cho anh radar
Sentinel 1 (S1) bang thuit toan slopeCorrection,

nham cai thién chit lwong anh va giam sai sb
trong qua trinh phan doan nudc sau nay; va ii)
Ap dung bd loc PeronaMalik, day 1a mot thuat
toan loc nhiéu anisotropic diffusion, dugc sir
dung dé loc nhiéu speckle trén anh radar.

- Phuong phap phan ngudng Otsu: khi qué
trinh tién xtr Iy anh két thuc, tiép theo 1a phan
biét cac khu vuc bi ngap so voi nhitng khu vuc
con lai. Trong xir 1y anh sd, mot trong nhiing
cach tiép can d& dang dé phan biét hai d6i tuong
¢6 dic tinh phd khac nhau duoc goi 1a ngudng
luge do histogram [27]. Muc tiéu cta phuong
phap nay 1a xac dinh mot gia tri dé phéan biét hai
d6i tugng va st dung gia tri ngudng d6 dé phan
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loai 4nh thanh hai loai. So véi bé mat dat thuong
ghd ghé, nhitng khu vuc nudc co bé mit tron
lang hon. Vi vay, tin hi¢u song dién tur phat ra tir
SAR bi phan xa it hon trén bé mat nuée. Do do,
gia tri d§ xdm cua diém anh khu vuc nude trong
anh SAR thép hon, né hién thi mau den hodc den
sam trong anh. Nhiing gia tri pixel thap dugc gan
cho cac ving ngdp nudc do tin hi€u song dién tur
phat ra tir SAR bi phan xa it hon trén bé mat nude
va nhiing gia tri pixel cao hon dugc gan cho cac
vung khong bi ngép, nhitng khu vuc nay cé gia
tri tdn xa nguoc cao hon so vdi vung ngép nudc
[18]. Mat khac, thuat toan ngudng Otsu 1a mot
ky thuat dugc biét dén cho vige xéc dinh tw dong
ngudng téi wu t (phuong trinh (1)), giip ti da
hoa phuong sai giita hai 16p tir biéu dd muc do
xa&m [27]. Thém vao do, ngudng Otsu da dugc
ching minh la phuong phap ngudng don gian va
hiéu qua nhét cho viéc anh xa cac khu vuc bé mit
nudce [28, 29]. Vi vay, trong nghién clru nay, cac
pixel nudc trén anh Sentinel 1 da dugc phat hién
bang cach sir dung thuat toan ngudng Otsu tu
dong duoc trinh bay trong phuong trinh (1).
Trong s6 cta 16p nudce va 16p khong chira nudc
1a x4c suat cia hai 16p nay duoc tach biét boi mdi
nguong. Thuat toan cho phép nghién ctru tim ra
ngudng tdi wu cho anh Sentinel 1 ctia khu vuc
nghién ctu. Cac pixel cé gia tri phan xa nguoc
nho hon gia tri ngudng Otsu wdce lugng t dugc
phan loai 1a nwéc, va 16n hon hoic bang gié tri
nguong Otsu udc luong t dugc phan loai la
khong phai nude. Ngudng Otsu dugce udc lugng
nhu sau:

a?(t) = B, (t) X a3 (t) + Py () X 07, (1) (1)

O day, o 1a tong trong s6 cta phuong sai ctia
cac lop nude va khong c6 nudc. Pw, 0w, Pnw VA
o 12 X4C SUit va phuong sai cua cac 16p nuéc
(w) va khéng c6 nudc (nw) duoc tach ra bang
mot ngudng ¢ twong tmg [30].

- Trich xuét ban d6 ngap lut: dwa vao gia tri
cac ngudng dugc tinh toan theo phuong phap
Otsu két hop v6i ban dd thuy vian va ban db
nhitng khu vyc c6 d cao <20 m ¢ huyén Hoa
Vang, nghién ctru da trich xuit ban d6 ngép lut
tai cac thoi diém trong nam 2022 & khu vuc
nghién ctru. Dya vao dién tich ngép lut, ) liéu
vé luu lwong dong chay, lugng mua theo ngay va

bao cdo tinh hinh ngép lut ¢ dia phuong, nghién
ctru tién hanh thanh 13p ban d6 ¢ thoi diém ngap
lut 16n nhat nam 2022 & huyén Hoa Vang, thanh
phd Pa Nang.

- Panh gia d6 chinh x4c cta ban do ngap lut:
Nghién ctru sir dung d6 chinh xac toan cyc va chi
s Kappa dé dénh gia do chinh xéac ciia ban d6
ngap lut dugc giai doan tir anh Sentinel 1 trén
nén tang GEE véi 131 diém khao sat ngap va
khong ngép ¢ cac xa cua huyén Hoa Vang. Ma
tran nham 1an (confusion matrix) 1a mot cong cu
toan hoc dugc sir dung dé so sanh két qua giai
doén so v6i thuc té. Ma tran nham 13n bao gém
nhing chi s6 chinh sau [31]:

b0 chinh x4 ngudi ding =

Téng s6 pixel dwgc phén loai ding ctia 16p thir i

Téng s6 pixel dwoc phan loai trén anh cia l¢p thir i (theo hang)

Do chinh xdc nha san xuét
Tdng s6 pixel dwoc phan loai dung cua 16p thi i

Téng s6 pixel dwge tham chiéu cta 1op thiv i (theo cot)

b6 chinh xiac toan
Téng s6 pixel dwge phén loai ding

cuc =

Téng s6 pixel dwoc tham chiéu
Trong khi d6, chi s6 Kappa giup danh gia do
chinh xac ctia ban do ngap lut khach quan, thong
qua viéc so sanh voi dir lidu kiém chimg doc lap.
Chi s6 nay duogc tinh theo cong thirc sau [32]:
(Po— Pe)
(1-Pe) (2)
Trong do:
Po: d6 chinh xac quan sat, Po dugc tinh theo
cong thtrc:
TP+TN

0= TP+TN+FP+FN (3)
Pe: D0 chinh xac du kién, Pe dugc tinh theo

cong thtrc:
(TP+FP)(TP+FN)+(FN+TN)(FP+TN)

P, =
(TP+TN+FP+FN)?

(4)

Trong do:

TP (True Positive): nhitng vi tri dugc du
doan chinh xac 1a bi ngép lut.

TN (True Negative): nhitng vi tri duogc du
doan chinh xac la khong bi ngép lut.

FP (False Positive): nhiing vi tri dugc du
doéan sai 1a bi ngép lut.

FN (False Negative): nhiing vi tri dugc du
doan sai la khong bi ngép lut.
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Bai bao danh gia chi s6 Kappa theo phan cip
cia D. G. Altman (1999) va J. R. Landis (1977),
dugc the hién ¢ Bang 3 [33]:

Béng 3. Phan cap chi s6 Kappa theo Altman va Landis

Gia tri Kappa Mirc d§ dong thudn
<0 Kém
0,01-0,20 Yéu
0,21-0,40 Vira phai
0,41-0,60 Trung binh
0,61-0,80 Tuong doi cao
0,81-1,00 Gan nhu hoan hao

Chi s6 Kappa cung cép cach danh gia tin ciy
hon vé sy dong nhét giira pham vi ngap lut quan
sat va pham vi ngép lut dugc du doan. Chi ) nay
tinh dén kha ning dong nhit xay ra theo cach
ngau nhién.

- Panh gi4 4nh hudéng cua ngap lut & huyén
Hoa Vang: Tir két qua thanh 1ap ban db ngép lut,
bai béo két hop voi ban do hién trang sir dung dat
nam 2022 da dwoc chuan hoa dé danh gia tac
dong cua ngap lut dén dat san xuit nong nghiép
& huyén Hoa Vang, thanh phd Pa Ning.

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Két qua phdn ngudng gid tri ngdp lut theo
phuwong phap Otsu
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Hinh 3. Biéu d6 phan ngudng xac dinh gia tri ngap
lut trén cac anh Sentinel 1 tir thang 9 dén thang
12/2022 & khu vyuc nghién cuu.

Nghién ctru da sir dung phuong phap Otsu
trén nén tang GEE dé phan ngudng xac dinh khu

vuc ngap trén anh Sentinel 1. Két qua duoc thé
hién ¢ Hinh 3.

Dya vao Hinh 3, cho thdy gid tri phan
nguong theo phuong phap Otsu c6 sy khac nhau
& cac thoi diém. Gia tri nay dao dong tir -16,003
dén -10,631 trong giai doan tir thang 9-12/2022
& khu vuc nghién ciru. Két qua phan ngudng nay
gitp phan biét nhitng gia tri ngdp va khong ngap
trén ting anh Sentinel 1. Phuong phap nay gitp
cho viéc phan loai nhitng khu vuc ngép va khong
ngép c6 do chinh xac cao hon so véi viée chi xac
dinh mot ngudng ¢b dinh cho tit ca cac anh.

3.2. Xdc dinh thoi diém ngdp lut 16m nhdt nam
2022 o khu vyc nghién ciru

Nghiéq curu da tinh toan dién tich ngép lut ¢
cac thoi dieém tir thang 9 dén thang 12/2022. Day
la thoi ky mua mua ¢ huyén Hoa Vang. Két qua
duoc thé hién & Hinh 4.
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Hinh 4. Biéu do dién tich ngp Iyt trén céc anh
Sentinel 1 tir thang 9 dén thang 9/2022 ¢ khu vuc
nghién ctu.

Qua Hinh 4, cho thiy dién tich ngap lut nim
2022 thay d6i theo huéng ting dan tir thang 9
dén thang 12. Trong do, thoi diém co dién tich
ngap lut 16n nhat 1a vao ngay 15/10/2022. Pay la
thoi diém ngép lut lich sir & thanh phd Pa Néang
ndi chung va huyén Hoa Vang néi riéng.

Bén canh d6, nghién ctru da su dung dir liéu
luu lugng dong chay theo ngay ¢ tram Thanh My
trén séng Vu Gia tir thang 9 dén thang 12/2022.
Pay la song chay vé thanh phd Pa Ning va co
anh huong 16n dén tinh hinh ngap lut & huyén
Hoa Vang. Ngoai ra, bai bdo con st dung s liéu
vé luong muwa ngay tir hé théng do mua chuyén



86 L. N. Hanh et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 40, No. 2 (2024) 77-92

ding (Vrain) ¢ cac tram trong khu vuc nghién
ciru. Trén co s¢ do, nghién ctru tinh tong luu
luong dong chay va trung binh tong lwong mua
trong 3 ngay cua cac tram. Pay la khoang thoi
gian can thiét dé c6 thé gay nén ngap lut & dia
phuong. Hon nita, bai bao con két hop véi bao
cao tinh hinh ngép lut ¢ dia phuong dé nhén biét
thoi diém xuét hién ngap lut cao nhat & khu vuc
nghién ctru. Két qua duoc thé hién & Hinh 5.
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Hinh 5. Biéu d6 tong luu lwong dong chay va trung
binh téng lugng mua trong 3 ngay cta cac tram &
khu vyc nghién ctru.

Hinh 5 cho thay ngay 15/10/2022 la thoi
diém co tong luong dong chay 3 ngay gan ké 16n
nhit v6i 2.713 m¥s va trung binh tong lwong
mua trong 3 ngdy 16n nhat véi 568,7 mm. Pay
cling 1a thoi diém ngép lut lich str & thanh phd
Pa Ning noi chung va huyén Hoa Vang néi
riéng. Vi vay, trong nghién ctru nay, bai bao lua
chon anh Sentinel 1 chup vao ngay 15/10/2022
dé xac dinh dién tich anh huong boi ngip lut
trong nam 2022 ¢ huyén Hoa Vang. Bén canh
do, theo béo cdo vé thiét hai do thién tai nam
2022 ¢ huyén Hoa Vang, day ciing 14 thoi diém
huyén bi anh huéng 16n nhat do ngép lut nhur giao
thong ndi dong, ddng rudng bi sat 10, bdi 14p [34].

3.3. Két qua déanh gid dg chinh xdc cvia ban do ngdp
lut bang do chinh xdc toan cuc va chi so Kappa

Dua vao két qua diéu tra khao sat thuc té vé
hién trang ngdp lut sau dot ngap lut ngay
15/10/2022 & huyén Hoa Vang. Nghién ciru dua
VA0 ma tran nham lan va ap dung cong thirc tinh

dd tinh x4c toan cuc, chi sb Kappa. Két qua duogc
thé hién & Bang 4.

Bang 4. Két qua ma tran nham lan, d6 chinh x4c nha
san xuat, nguodi dung, toan cuc va chi s6 Kappa trén

nén tang GEE
Miu Mau gidi do:;)nA —
khao sat TP TN 0 chinh xac
ngudi dung
P 62 8 0,89
N 6 55 0,90
Do chinh — '
xac nha 0,91 0,87 DS) chinh xac
: 4 toan cuc: 0,89
san xuat
Chi s6 Kappa: 0,79

Béng 4 cho thay do chinh xé4c toan cuc (0,89)
va chi s 1a Kappa (0,79). Cac gia tri ndy tuong
dbi cao, diéu d6 cho thay két qua ngap lut duoc
thanh lap bang anh Sentinel 1 c6 do tin cdy. Trén
co so d6, bai bao tién hanh thanh 1ap ban d6 ngap
lut 6 khu vuc nghién ctu.

3.4. Danh gia hién trang ngdp lut ¢ huyén Hoa
Vang, thanh pho Pa Nang nam 2022

3.4.1. Két qua thanh ldp ban do ngdp lut thoi
diém ngdp lon nhat nam 2022 o huyén Hoa Vang

Bai bao da thanh lap ban d6 ngap lut tai thoi
diém ngay 15/10/2022 dya vao anh Sentinel 1
trén nén tang GEE. Bén canh do6, nghién ctru con
st dung ban dd hién trang st dung dat nam 2022
duogc thu thap ¢ Phong Tai nguyén va Moi
truong huyén. Trén co s¢ d6, nghién ctru da tién
hanh chuén hoa sb liéu, chuyén dbi dir liéu, hé
toa do trung khép voi ban d6 ngap lut dé nhan
biét nhitg khu vuc ngp theo cac loai hinh sir
dung dat. Két qua duoc thé hién & Hinh 6.

Hinh 6 cho thiy dién tich ngap 16n nhit tap
trung ¢ nhiing xa phia Nam cua huyén Hoa Vang
nhu Hoa Tién, Hoa Chau, Hoa Phong, Hoa
Phudc va mot phan cua xi Hoa Khuong. Nhiing
xa & phia Bac va phia Ty nhu Hoa Bic, Hoa
Lién, Hoa Son, Hoa Ninh, Hoa Phti ¢6 dién tich
ngap lut thip. Nguyén nhan 1a do d6 cao dja hinh
& nhitng khu vyc phia Bic va phia Tay ciia huyén
16n. Theo ban d6 DEM, c6 88% dién tich cuia cac
xa nay c6 d6 cao >20 m. Nhitng khu vyc nay
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khong c6 kha nang ngép lut & huyén Hoa Vang.
Trong khi do, khu vuc phia Nam cta huyén la
nhiing dong bang, c6 do cao thap. Ciing theo ban
dd DEM, nhitng x4 phia Nam c6 dén 93,2% dién
tich c6 d6 cao <20 m va nim & vung ha luu cta
nhitng con song nhu séng séng Yén, song Tuy
Loan. Vi vay, nhitng khu vuc nay dé bi ngap Iut
vao mua mua [35].

Tong dién tich ngap tai thoi diém 15/10/2022
14 2.562,1 ha. Pay la dién tich ngap lut 16n nhat
trong giai doan tir 2015-2022. Piéu nay cho thay
tinh trang ngép lut 6 huyén Hoa Vang la nghiém
trong. Ngép lut s& anh huéng manh dén cac hoat
dong san xuét cla huyén, diac biét 1a san Xuét
ndng nghiép.
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Hinh 6. Ban d ngap lut tai thoi diém ngay 15/10/2022 & huyén Hoa Vang, thanh phd Pa Ning.

3.4.2. Danh gia tac dong cua ngdp lut dén
dat san xuat néng nghiép ¢ huyén Hoa Vang

Dé danh gia tic dong cua ngap lut dén dat
san xuit nong nghiép di c6 nhiéu nghién ciu
trén thé gioi va Viét Nam nhu ctia Trond Knapp
va Haraldsen (2022) [36], Nguyén Bich Ngoc va
cong su (2020) [37]. Nghién ctru sir dung ban d6
ngap lut giai doan tir anh Sentinel 1 & thoi diém
ngap 16n nhét v6i ban dd hién trang st dung dat
nam 2022 ctia huyén Hoa Vang va st dung cac
ky thuat trong GIS dé phan tich tac dong cua

ngap lut dén céac loai hinh st dung dét nong
nghiép & huyén Hoa Vang. Két qua dugc thé hién
¢ Bang 5 va Hinh 7.

Bang 5 va Hinh 7 cho thay giita dién tich
ngap lut thuc té va ty 1€ ngép lut véi dién tich tu
nhién ctia cac xa cd sy khac nhau. Nhiing xa co
dién tich ngap 16n nhét 1a Hoa Tién (627,1 ha),
Hoa Phong (496,0 ha) va Hoa Khuong (394,3
ha). Cac xa c6 dién tich ngap trung binh la Hoa
Nhon (279,5 ha) va Hoa Lién (217,3 ha). Con lai 1a
céc xa co dién tich ngép thap.
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Bang 5. Thong ké dién tich ngap (ha) va phan trim ngap (%) theo dién tich tu nhién cua cac loai hinh sir dung
dat o cac xa cta huyén Hoa Vang, thanh pho Pa Nang

Tac dong ctia ngap lut dén dat san xuat nong nghiép ¢ huyén Hoa Vang
x Dit trong Dét‘ trén% cay D%t tr(:)ng Dat D,ién Dién tich
Xa I hang nam cay lau Khi tich hia
ua . - ac ~ tu nhien
khéc nam ngap
N Dién tich (ha) 20,6 12,6 0,8 37,2 71,2 34.450,3
Hoa Bac A
Ty 1€ (%) 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 100
Hoa Chau Dién tich (ha) 199,2 12,6 0,1 27,3 239,3 1.020,7
Ty 1€ (%) 19,5 1,2 0,0 2,7 23,4 100
Hoa Khuong Dién tich (ha) 290,9 32,5 4,2 66,7 394,3 5.103,5
Ty 1€ (%) 5,7 0,6 0,1 1,3 7,7 100
Hoa Lién Dién tich (ha) 78,1 3,4 2,1 133,8 217,3 3.970,2
Ty 1€ (%) 2,0 0,1 0,1 3,4 5,5 100
Hoa Nhon Dién tich (ha) 164,3 36,2 3,1 75,9 279,5 3.247,0
Ty 1€ (%) 51 1,1 0,1 2,3 8,6 100
Hoa Ninh Dién tich (ha) 0,0 0,3 0,1 1,6 2,0 10.411,4
Ty 1€ (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100
Hoa Phong Dién tich (ha) 365,5 45,1 4,8 80,6 496,0 1.858,4
Ty 1€ (%) 19,7 2,4 0,3 4,3 26,7 100
Hoa Phi Dién tich (ha) 16,5 8,4 5,9 39,7 70,5 8.981,7
Ty 1€ (%) 0,2 0,1 0,1 0,4 0,8 100
Hoa Phuée Dién tich (ha) 93,3 12,1 0,0 22,2 127,6 748,9
Ty 1€ (%) 12,5 1,6 0,0 3,0 17,0 100
Hoa Son Dién tich (ha) 14,8 1,2 1,4 20,0 37,4 2.438,4
Ty 1€ (%) 0,6 0,1 0,1 0,8 1,5 100
Hoa Tién Dién tich (ha) 462,7 80,9 6,1 77,3 627,1 1.466,1
Ty 1€ (%) 31,6 55 0,4 5,3 42,8 100
Téng Dién tich (ha) 1.705,8 245,3 28,7 582,3 | 2.562,1 | 73.696,6
Ty 1€ (%) 2,3 0,3 0,1 0,8 3,5 100
ha %
700 A A 50
600 L 40
500
400 0 - 30
300 L 20
200 B
o r1 J-r/l\!/l N
0 L— — L 0
Hoa Hoa Hoa Hoa Hoa Hoa Hoéa Hoa Hoa Hoa Hoa
Ninh  Son Phi  Bic Phudéc Lién Chdu Nhon Khwong Phong Tién

m== Dt san xudt nong nghiép (ha) = it khac (ha) — ==Ty 1¢ ngap (%)

Hinh 7. Biéu d6 dién tich ngap (ha) va ty 1& ngap (%) theo dién tich ty nhién cua cdc loai hinh st dung dat & cac
xa ctia huyén Hoa Vang tai thoi diém ngay 15/10/2022.

dién tich ty nhién cda xa. Tiép theo 1a xa Hoa
Phong véi 26,7% va Hoa Chau voi 23,4% tong

Tinh theo ty 1& phan tram ngap lut, xi Hoa
Tién c6 ty 1€ ngap lut 16n nhat, chiém 42,8% tong



L. N. Hanh et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 40, No. 2 (2024) 77-92 89

dién tich tu nhién cua xa. Pay la nhitng xa coO
phan 16n dién tich 1a dong bang, ndm & viing thap
triing, ha luu cua cac con séng & phia Nam cua
huyén Hoa Vang nhu song Yén, song Tuy Loan.
Theo ban d6 phan cip do cao clia cac xi & huyén
Hoa Vang, cac xa Hoa Tién, Hoa Chau va Hoa
Phong 1an luot c6 99,8%, 99,3% va 84,2% dién
tich c6 d¢ cao nhé hon 5 m. Vi vay, nhiing xa
nay c6 nguy co ngdp lut kha cao. Céac xa c6 dién
tich ngap lut trung binh nhu Hoa Lién va Hoa
Nhon lai c6 ty 1€ ngap lut theo dién tich ty nhién
thap, véi 8,6% tai xa Hoa Nhon va 5,5% tai xa
Hoa Lién. Pac biét xa Hoa Khuong c6 dién tich
ngép lut cao voi 394,3 ha nhung ty 1€ ngdp lut
theo dién tich tu nhién chi 7,7%.

Ngoai nhirng nguyén nhan nhu nam & ving
thap triing, ha luu cta cac song chay qua huyén
Hoa Vang, qua trinh d6 thi hoa véi viéc xay dung
nhiéu hé théng giao thong, trong d6 c¢6 nhiéu
tuyén duong chin ngang hudng dong chay nhu
duong Hoa Tién (duong ADB), dudng vanh dai
Hoa Phudc - Hoa Khuong va déc biét 1a cao tde
Pa Nang - Quang Ngii da anh hudng rat 1on dén
kha nang thoat 1ii tu nhién cia nhitng khu vuc
nay, ddc biét 1a ¢ xa Hoa Tién [38].

Tinh theo loai hinh sir dung dat thi dit san
xuit noéng nghiép chiém 77,3% tong dién tich
ngap va chiém 2,7% tong dién tich tu nhién.
Diéu d6 cho thay, ngap lut & huyén Hoa Vang tac
dong rat 16n dén hoat dong san xuit néng nghiép.
Trong d6, dét trong lua chiém 66,5% tong dién
tich ngap va 2,3% tong dién tich tu nhién. X c6
dién tich dét trong lta bi ngdp 16n nhat 1a Hoa
Tién voi 462,7 ha. Tiép dén 1a x4 Hoa Phong
(365,5 ha), Hoa Khuong (290,9 ha). C4c x& co
dat trong lua c6 dién tich bi ngap trung binh 1a
Hoa Chau (199,2 ha) va Hoa Nhon (164,3 ha).
Nhiing xa con lai c6 dién tich dat tréng lua bi
ngap thap.

Ciing theo Bang 5, cho thiy déi véi dit trong
cdy hang nim khac chiém 9,6% dién tich ngap
va 0,3% dién tich ty nhién. Hoa Tién ciing 1a xa
c6 dién tich dat trong cay hang nam khac bi ngap
nhiéu nhat véi 80,9 ha, chiém 5,5% dién tich tu
nhién. Tiép theo 1a cic xd Hoa Phong (45,1 ha),
Hoa Nhon (36,2 ha) va Hoa Khuong (32,5 ha).
Nhitng xa con lai ¢o6 dién tich va ty 1€ ngap lut

ciia dat trong cdy hang nim khac nho. Anh
hudng ciia ngap lut dbi voi dat trong cay 1au nim
kha nho véi tong dién tich 1a 28,7 ha cua tt ca
céc xd, chiém 0,1% dién tich cta huyén. Nguyén
nhan 12 do nhitng khu vuc san xuat nay thuong
phan bd & nhitng khu vyc ¢6 do cao, do dbc dia
hinh tuong d6i 16n hon. Theo ban d6 DEM, c¢6
58,2% tong dién tich dat trong cay lau nim 16n
hon 8° ¢ huyén Hoa Vang. Nhiing khu vuc nay
it c6 nguy co ngap lut.

Mic du thoi diém xay ra ngap lut thuong
khong trung véi thoi ky muia vu. Theo do, vu lua
DPong Xuan 1a tir thang 1 dén thang 4, vu lta Hé
Thu tir thang giira thang 5 dén giira thang 9. Pbi
v6oi cdy hang nam khéc cling dugc thu hoach
truée thang 15 thang 9 hang nam dé tranh ngap
lut [39]. Tuy nhién, ngap lut ciing lam nhiéu khu
vuc dat san xuit nong nghiép bi bdi 1ap. Theo
b4o cao cua Uy ban nhan dan huyén Hoa Vang
vé thiét hai do dot mua I tir ngay 14/10/2022 ¢6
khoang 364.931 m® dat da boi lap cac dong
ruong. Trong d6, nhitng xd c6 dién tich dong
rudng bi bdi lap 16n nhuw Hoa Béc (116.050 m3),
Hoa Lién (62.900 m®), Hoa Son (67.440 md).
Nhirng xi c¢6 dién tich bdi 14p trung binh 1a Hoa
Nhon (46.990 m®), Hoa Phong (23.274 m®) va
Hoa Tién (22.000 m?) [34]. Nhitng xa con lai c6
dién tich bdi 14p nho. Nhitng khu vuc bi bdi 1ap
nay sé& gy kho khin cho qué trinh san xut &
nhiing mua vu sau.

4. Két luan

Viéc sir dung anh Sentinel 1 trén nén tang
GEE c¢6 thé trich xuét dugc dién tich ngdp lut
nhanh chong. Bai bao si dung chudi anh
Sentinel 1 chup trong giai doan thang 9 dén
thang 12/2022 & khu vuc nghién ctru. Nghién
cutru da st dung cac k¥ thuat xi 1y anh Sentinel 1
trén nén tang GEE nhu hi¢u chinh anh, lgc anh,
diéu chinh hinh dang anh, ap dung thuét toan
ngudng phan loai Otsu dé phan tach cac khu vuc
bi ngdp lut khoi cac bé mit dat con lai. Két qua
nghién ciru cho thay gia tri phan ngudng Otsu la
tir -16,003 dén -10,631 dB théng qua qué trinh
xtr Iy va phan tich dit liéu vién tham. Bai bao da
xac dinh duoc thoi diém ngap lut 16n nhit nim
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2022 1a ngay 15/10/2022 dya vao s6 liéu vé luu
lugng dong chay, luong mua ngay va bao céo
cta dia phuong. Dé danh gia do tin cay cia két
qua ngép lut, bai bdo di str dung dit liéu diéu tra
ngép lut thuc té. Trén co s& do, nghién ctu da si
dung ma tran nham 13n dé danh gia cac dg chinh
x4c va tinh toan chi s6 Kappa. Két qua cho thay
dd chinh x4c toan cuc dat 0,89 va chi sb Kappa
gia tri 14 0,79. Piéu d6 chimg t6 két qua giai doan
anh Sentinel 1 dé thanh 1ap ban do ngap lut &
huyén Hoa Vang c6 d¢ tin cay cao.

Két qua cho thiy, dat san xuit nong nghiép
chiém 77,3% tong dién tich ngap va chiém 2,7%
tong dién tich ty nhién. Trong d6, dat trong lua
bi tac dong 16n nhat véi 66,5% tong dién tich
ngap va 2,3% tong dién tich ty nhién. Nhimg khu
vuc dét trdng cdy hang nim khac va dit trong
cay lau nam co6 dién tich ngép nho.

Két qua nghién ctru ciing cho thiy c6 sy khac
nhau gifra di€n tich ngap lut va ty 1€ ngép lut cia
cac xa ¢ huyén Hoa Vang. Nhiing xa c6 dién tich
va ty 1& ngap lut 16n nhat 1a Hoa Tién, Hoa
Phong, Hoa Chau, Hoa Phuéc. Trong khi do, xa
¢6 dién tich ngap lut cao 1a Hoa Khuong thi ty 1€
ngap lut & mirc thap. Nhimng xa c6 dién tich va ty
1¢ ngap lut thap 1a Hoa Bac, Hoa Phu, Hoa Son
va Hoa Ninh. C4c xa con lai nhin chung c6 dién
tich va ty 1€ ngap lut & mirc trung binh.

Nhin chung, viéc sir dung vién tham radar
trén GEE da tao ra mét céng cu manh mé dé
nghién ciru va xac dinh muc d6 ngap lut trong
khu vuc nghién ctru. Két qua ciia bai bao cung
cAp mot co s¢ quan trong dé danh gia tac dong
cua ngap lut dén cac linh vuc san xuét & huyén
Hoa Vang, dic biét 1a hoat dong san xuit nong
nghiép. Két qua nghién ciru ¢6 thé hd tro quyét
dinh trong quan 1y va phong ngira ngap lut, dong
thoi dong gop vao su phét trién bén viing cua
huyén Hoa Vang va thanh phd Da Néng.
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