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Abstract: This study presents a method for above-ground biomass estimation and a machine
learning method to assess changes in forest status for the period 2000 - 2022. From there, the
economic value obtained from conserving and developing natural forests will be determined
according to scenarios for reducing deforestation and forest degradation up to 2030. The study area
was selected in Kon Ha Nung plateau, Gia Lai province, where the forest area is large, the ecosystem
is relatively intact, and has high biodiversity. The study uses standard plots measured in 2000, 2010,
and 2022 and a linear regression equation to estimate biomass from SPOT-4 images in the form of
Lin-Log with R? = 0,72 and the root-mean-square error RMSE reached 22,87 Mg/ha while the
equation applied to Sentinel-2 images in 2022 was Log-Lin with R? = 0,759 and RMSE reached
19,50 Mg/ha. The research results showed that the forest status of the study area from 2000 to 2022
had large fluctuations within 20 years from 2000 to 2022: The total area of deforestation reached
56.159,9 ha, the area of forest degradation was 17.206,4 ha; of which the area of natural forest
increased by 5.603,3 ha, the area of forest quality improvement reached 19.207,3 ha. The total area
of deforestation and forest degradation in the Kon Ha Nung plateau was larger than the total area of
natural forest increased and forest quality improved. The study estimates the economic value gained
from participating in the carbon market with three CO, emission reduction scenarios for the period
2022 - 2030 through forest change analysis for the two periods 2000 - 2010 and 2010 - 2022. The
research results provide an overview of income sources from ecosystem services in the Kon Ha
Nung plateau from forest protection and development activities.
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Gia tri kinh té va kich ban giam phat thai cac-bon tir bién dong
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Tém tit: Nghién ctru trinh bay phwong phap uée tinh sinh khdi trén mat dat va phuong phap hoc
may danh gia bién dong hién trang rimg giai doan 2000 - 2022. Tir d6 xac dinh gia tri kinh té thu
dugc tir bao ton, phat trién rimg tu nhién theo cac kich ban giam mat rimg, suy thodi rimg tinh dén
nam 2030. Khu vuc nghién ctru dugce chon tai cao nguyén Kon Ha Nung, tinh Gia Lai noi c¢6 dién
tich rimg 16n, hé sinh thai con twong d6i nguyén ven va co tinh da dang sinh hoc cao. Nghién ciru
sir dung 6 tiéu chuan do thuc té tai c&c nam 2000, 2010, 2022 va phuong trinh hdi quy tuyén tinh
woc tinh sinh khdi tir anh SPOT-4 ¢6 dang Lin-Log v&i hé s6 R2= 0,72 va sai s6 binh phuong trung
binh RMSE dat 22,87 Mg/ha trong khi phuong trinh 4p dung cho anh Sentinel-2 tai ndm 2022 c6
dang Log-Lin hé s6 R2 = 0,759 va RMSE dat 19,50 Mg/ha. Két qua cho théiy hién trang ring khu
vue nghién ctru tir 2000 - 2022 ¢6 bién dong 16n trong vong 20 nam tir nim 2000 dén 2022 tong
dién tich mat rirng khoang 56.159,9 ha, dién tich suy thoai rirng 17.206,4 ha; trong d6 dién tich ring
tu nhién tang 5.603,3 ha, dién tich ting cuong chit lugng rung dat 19.207,3 ha. Tbng dién tich mat
rumg va suy thoai rimg Cao nguyén Kon Ha Nung 16n hon tong dién tich rung tu nhién ting va tang
cuong chat lugng rimg. Nghién ciru ude tinh gia tri kinh té thu duogc khi tham gia thi truong
cac-bon véi 3 kich ban giam phat thai CO- giai doan 2022 - 2030 thong qua phan tich bién dong
rumg cho 2 giai doan 2000 - 2010 va giai doan 2010 - 2022. Két qua nghién ciru cung cap goc nhin
tong quan vé cac nguon thu nhép tu dich vu sinh thai tai cao nguyén Kon Ha Nirng thong qua hoat
ddng bao vé va phat trién rimg.

Tir khéa: Phat thai CO2, Mt rimng, Suy thodi rimg, REDD+, Sinh khéi.

1. Mé diu

Rung dong vai tro quan trong trong viéc
giam phat thai cac-bon va wng phd véi bién doi
khi hau. Nghién cau bién dong sinh khdi ring
gilip con nguoi hiéu va danh gia cac yéu tb anh
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hudng dén kha ning hap thu cac-bon cua ring,
viéc thay doi sinh khi va téc do phuc hoi. Co
dugc thong tin chinh xac vé bién doi sinh khéi,
s& gilip phat trién cac bién phap quan 1y ring
nhim ting cuong hap thu céc-bon va giam phat
thai khi nha kinh, gop phan kiém soét bién doi
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khi hau va bao vé mai truong. Nghién ctu bién
dong sinh khéi cung cap thdng tin gitp cac don
vi quan ly linh vuc I[dm nghi¢p danh gia hiéu qua
cac bién phap quan ly ring, tai tao va phét trién
cong dong nham dam bao sy toan ven hé sinh
thai va su phuc hdi cua ring.

Ngoai ra, danh gia bién dong sinh khdi ring
cung cap cho cac nha quan 1y thong tin c¢6 do tin
cay vé xu thé bién dong rung va xay dung muc
tiéu giam phat thai khi nha kinh, nghién ctru dinh
huéng khong gian bao vé va phat trién ring tién
téi phét trién 1am nghiép bén viing. Phat trién
1am nghiép theo hudng hién dai, hiéu qua, canh
tranh cao, lién két tir phat trién, bao vé rimg dén
ché bién va thuong mai 1am san. Bong thoi, nang
cao thu nhap cho nguoi dan, bao vé moi truong
va da dang sinh hoc, thich ung véi bién doi
khi hau, giam thiéu thién tai va phat thai khi
nha kinh.

Giam sat sy thay dbi ciia tham thuc vat trong
h¢ sinh thai tu nhién 1a chia khoa dé hiéu dugc
tinh phtic tap cua cac qua trinh sinh thai, bao
gdm su tuong tac gitra cac loai va phan tng véi
diéu kién méi truong khi ching thay déi theo
thoi gian va khong gian [1]. Su chu y dac biét tap
trung vao cac khu rimg nhiét déi do tim quan
trong sinh thai rirng nhiét d&i dugc dac trung boi
tinh khong dong nhat vé méi truong, tinh da
dang sinh hoc cao, trit lwgng va dong luc cac-bon
¢6 ¥ nghia toan cau [2]. Vi sy can thiép ngay
cang tang cia con nguoi vao canh quan thién
nhién va bién d6i khi hau toan cau, viéc hiéu
cach rumg phan tmg v6i nhirng thay dbi khi hau
ngay cang tréd nén quan trong. Két qua nghién
ctru bién dong hién trang rimg cung cap thong tin
danh gia dwoc xu hudng va nguyén nhan bién
dong tir d6 xay dung phuong an quan 1y rung
hiéu qua hon [3]. Trang thai can bang dong trong
bién dong dién tich rimg, thuong duwoc mo ta
trong cac nghién ctru giam sat tham thuc vat, do
1a két qua ciia nhitng bién dong mang tinh chu ky
[4]. Nhitng bién dong nay duogc dic trung boi cac
giai doan tang mat dg, sinh khéi rung va & muc
do thap hon la giam s6 luong ca thé, sinh khdi.
Quan trong hon, tat ca cac dic dlem mat d6 cay
va sinh khéi c6 vai tro duy tri cAu trac rimg 6n
dinh [5]. Cac nghién ctru vé dong luc cong dong

va dan sb chi ra ring ca cac thay doi bén trong
cAu trac rimg Va tac dong tir moi trudng bén
ngoai déu 1a chét xuc tac quan trong cia sy thay
d6i tham thyc vat. Bién dong trong rimg co thé
do ty nhién hodc do con nguoi. Cac yéu td tu
nhién bao gdm viéc hinh thanh va tai tao cac
khoang tréng, lwong mua theo mua va hién
tuong han han. Trong khi d6, cac hoat dong cta
con nguoi nhu chay rung va chat pha rung cling
gdy anh huong déng ké (6]. Bién d6i khi hau toan
cau tac dong manh mé dén rung, co thé lam tang
ty 18 cay chét, didu nay co thé dan dén cac van dé
khac theo sau. Ching han nhu sy phat trién manh
mg cua cdc loai cay co toc do tang trudng nhanh
va vong doi ngan s€ lam giam tudi tho chung cuia
ciy rumg, din dén mat di trit luong cac-bon. Vi
vdy, viéc gia ting ty 1& cdy chét dang trd thanh
mot trong nhimg mdi de doa 16n nhat ma cac khu
rimg nhiét doi phai d6i mat trong bdi canh bién
d6i khi hau [7].

Trong boi canh hién tai cua Viét Nam, viéc
trién khai cac hoat dong giam phét thai khi nha
kinh tir mét rirng va suy thoai ring (REDD+) la
nhu cau thiét yéu, nham thic day hoat dong quan
ly, bao vé va phat trién rirng mot cach bén virng.
Cac du an 1am nghiép va phat trién sinh ké cho
cong ddng phu thudc vao ring ma Viét Nam
dang thuc hién s& tao nén tang viing chic cho céc
chuong trinh REDD+ trong nudc [8]. Viéc
huéng toi giam phat thai khi nha kinh thong qua
nd lyc han ché mét rung, suy thodi ring, quan ly
bén vitng tai nguyén rirng va bao ton, tang cuong
trir lugng cac-bon rimg 1a didu hét sic can thiét.
Nghién ctu di xac dinh luong phét thai va hap
thu rong COx tai cao nguyén Kon Ha Nurng trong
giai doan 2000 — 2022, dwa ra thong tin vé muc
d6 bién dong sinh khdi tao co so danh gia cac
bién phap bao vé rimg da thuc hién trong giai
doan qué khtr. Trén co s& do, cac kich ban giam
phat thai CO tir tai nguyén rieng khu vuc nghién
ctru giai doan 2022 — 2030 théng qua giam dién
tich mat ring va suy thodi ring duogc dé xuat.
Két qua nghién ciru da gép phan cung cap thém
mot phuong phap gitp xac dinh bién dong sinh
khéi ciing nhur uée tinh mic hap thu cac-bon tir
cac dir liéu vién tham va hé thng dir liéu 6 tiéu
chuan 1am nghiép Viét Nam dang so hiru. Dit
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liu 6 tiéu chuan trong nghién ctu ké thura tur
“Chuong trinh diéu tra, d4nh gia va theo dai dién
bién tai nguyén rimg toan qudc” do Bo Nong
nghiép va Phaét trién ndng thdng chu tri, chu ky 5
nam diéu tra mot 1an, duoc thuc hién tr nam
1991. Thong qua danh gia bién dong sinh khdi
gan vai bién dong hién trang rirng ty nhién, wéc
tinh gi4 tri kinh té c6 thé thu duoc khi tham gia
thi truong cac-bon. Nghién ctru sir dung phuong
trinh hdi quy tuyén tinh cting ngudn dit liéu mau
6 do dém trir luong rimg duoc do dém truc tiép
bai cac chuyén gia Iam nghiép c6 kinh nghiém,
kiém tra nghiém thu qua nhiéu cép tao ra gia
tri vé do tin cay dir liéu khi dua vao sir dung
rong rai.

} TRUNG QUOC

LAO

VIET NAM
Q. Hodng Sa
THAILAN
‘ HEN DONG
CAMPUCHIA
QD Tradeg Sa

200
viometers TV I 1:1.000.000

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

Khu vye cao nguyén Kon Ha Nimg 1a vang
mién nai phia Péng Truong Son, nim & phia
Dong Bic tinh Gia Lai, cach Thanh phd Pleiku
theo qubc 16 19 va quéc 16 Truong Son Pong
khoang 100 km, téng dién tich ty nhién: 2.429,33
km? (Hinh 1). Ranh gi6i ctia khu vuc:

+ Phia Béc giap huyén Kon Plong (Tinh
Kon Tum).

+ Phia DPong gidp tinh Quang Ngii va
Binh Dinh.

+ Phia Nam giap thi x4 An Khé va huyén
bak Po.

+ Phia Tay giap huyén Chu Pah.

Hinh 1. Ban d6 vi tri cao nguyén Kon Ha Nung.

Khu duy trit sinh quyén thé gi¢i cao nguyén
Kon Ha Nirng co ban bao ton nguyén ven hé sinh
thai déc trung 1a rung kin nhiét ddi, 4 nhiét doi
véi cdy thuong xanh 14 rong, cdy 14 kim, rung
thuong xanh 14 kim, thdm cay bui, trang cd,... co

tinh da dang sinh hoc cao. Trong d6 rung 14 rong
thuong xanh chiém wu thé. Thém nira, Kon Ha
Ning c¢6 khi hau nhiét d6i 4m chiu anh hudng
cua vung khi hdu Tay Nguyén. Nhiét d0 trung
binh 22 °C, luong mua dao dong tir 1.500 mm
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dén 2.800 mm. Khu vuc cao nguyén Kon Ha
Nirng c6 mua kho khong kéo dai nhu nhiéu khu
vuc khac tai Tay Nguyén, dia hinh phtrc tap do
d6 khong xuat hién rimg khop hay con goi con goi
la rimg thua cay 1a rong rung 14 vao mua kho [9].

2.2. Di¢ liéu nghién curu

Dit li¢u anh v¢ tinh SPOT-4 nam 2000, 2010
va Sentinel-2 nam 2022 dugc st dung trong
nghién ctru dé thanh lap ban do bién dong hién
trang rung khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung,
tinh Gia Lai giai doan 2000 - 2010 va 2010 -
2022 (Hinh 2). Dit liéu anh vién tham duoc lya

oo 100 200N 1o oo caraoue

chon & nhitng thoi diém twong ddng nhau va
trong thoi ky mua kho (thang 2) d&& dam bao han
ché nhitng anh hudéng xau boi miy va cac diéu
kién thoi tiét. V¢ tinh Sentinel-2 dén 2015 dugc
dua vao quy dao do dé thoi diém 2000 va 2010
sir dung anh SPOT-4 ¢6 d6 phan giai kénh da phd
20 m va kénh toan sic 10 m. Déi v6i anh SPOT-
4, Sentinel 2 dugc thu thap cho khu vyc cao
nguyén Kon Ha Nung trong vong 01 nam tinh tir
thoi diém tién hanh x4y dung ban do hién trang
rimg. Vi du v6i nam 2000 s& bat dau thu thap tir
01/01/2000 dén ngay 31/12/2000. Cac anh do
che pht may dudi 20% s€ dugc thu thap, dua vao
xu ly.
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Hinh 2. Anh v& tinh da thoi gian va vi tri bg mau khoa anh.
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Bo miu khoa giai dodn danh (MKA) bao gdm
1.650 mau dugc sir dung cho giai doan anh nam
2022 dugc dua vao giai doan trén Collect Earth.
Phan mém Collect Earth sir dung giao dién
Google Earth két hop vai biéu nhap s6 lidu trén
nén ngdn ngit danh diu siéu vin ban (Hypertext
Markup Language- HTML). Cac biéu mau co6
thé duoc tuy chinh cho phu hop voi hé thong
phan loai cu thé cua tung quoc gia va tuan thu
cac hudng dan ctia Uy ban Lién chinh phu vé
Bién d6i Khi hau (IPCC). Anh sir dung trong
Google Earth, ban d6 Bing Maps va cong cu
Google Earth Engine khong chi c6 sy khac biét
vé d6 phan giai khong gian ma con vé do phan
giai thoi gian. Collect Earth cho phép nguoi st
dung nhap sé lidu vé thay doi sir dung dat hién
tai va thay doi sir dung dat trong lich su. Tiép
theo, 80% trong tong s6 mau (1.320 miu) duoc
dung dé phan loai anh sau khi chay phan manh
trong phan mém eCognition; 20% MKA con lai
(330 miu) dung dé kiém chimg va danh gia do
chinh x4c. Déi véi cac bd MKA nam 2000 va
2010, dua b0 MKA nam 2022 da giai doan
trong phan mém Collect Earth va sit dung anh

—_— T'oa dd doc
(VN 2000)

E 2-1iB 3-1¢
4-11A I-1TIA3 m-

a)A

1000 m
S
.
.
<«

6-11A2 Toa d§ ngang
(VN 2000)

Google Earth dé gan trang thai phuc vu giai doan
hién trang.

Nghién ctru ké thira va st dung hé thong 6
tiéu chuin da thoi gian cac nam 2000, 2010 va
2022 ngoai trir ndm 2022 c6 1ap 10 6 tiéu chuin
bd sung, dit liéu 6 tiéu chuan nam 2000 va 2010
hoan toan ké thira tir du 4n “Chuong trinh diéu
tra, danh gia va theo dodi dién bién tai nguyén
rimg toan qubc” chu ky 111 (2001 - 2005) va chu
ky IV (2006 — 2010) do Vién Diéu tra, Quy
hoach rung thuc hién. St dung bd dir liéu 82 6
tiéu chuan do tai thoi diém dau chu ky (nim
2001) tai tinh Gia Lai dwa vao chuén hoa va tinh
toan sinh khdi, d6i voi nam 2010 st dung dit liéu
80 6 tiéu chuan do vao cudi chu ky IV (nim
2010). Theo d0, dién tich mdi 6 tiéu chuén 13 500
m? (20 m x 25 m) dugc thyuc hign theo “Bién phap
k§ thuat diéu tra 6 so cap cta Vién Piéu tra, Quy
hoach rimg”. MBJi vi tri 6 so cap bao gom 40 6
tiéu chuan duoc chia lam hai giai, mdi giai 20 6
tiéu chuén cach nhau 25 m: tir tdm 6 so' cap vé
hudng béc va tir tim 6 so cap vé hudng dong. Cu
ly giita cc 6 so cAp diéu tra trit lvong gitr nguyén
nhu tir chu ky dau 1a: 5,65 x 5,65 km nhdm bao
dam tinh hé thong, tinh ké thira dé theo di lién tuc.

-

r ' R = 5,64 m fnl 2,01 m
150 m 4 /
I
$2 \
3 4 g
* —o— -

150 m

b)

Hinh 3. Thiét ké 6 so cip (a) va chum 6 (b).

Déi voi nam 2022, sir dung dii li€u 120 6 tiéu
chuan trong cac chum 6 thugc Dy an "Diéu tra,
danh gia va giam sat tai nguyén rimg qubc gia,
giai doan 2016-2020", dit li¢u st dung tir chum

6 tinh Gia Lai, thuc hién dén nam 2020 c6 thu
thap bo sung cac nam 2021 va 2022. Trén mdi
chum 6 mau, thiét 1ap 05 6 mau hinh tron theo
dang hinh chir L, dién tich 6 mau 1000 m?,
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khoang cach giita tim ctia 2 6 mau lién ké nhau
1a 150 m. Céc chi tiéu do dém trong 6 tiéu chuin
thudc hé théng 0 so cép va chum 6 dugc st dung
trong nghién ciru nay bao gdm: Puong kinh cac

ciy go tai vi tri chiéu cao ngang nguc (1,3 m),
tén cdy gd, pham chat cdy, chidu cao vat ngon va
dudi canh 03 ciy gan tdm 6 nhét.
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Hinh 4. Ban db vi tri 6 so cip va chim 6 st dung trong nghién ciru.

2.3. So do phwong phdp nghién ciiu

Tich hop gié tri sinh khi trén mat dat va bién
ddng hién trang rimg véi su hd trg ciia hé thdng
thong tin dia 1y (GIS) cho phép tao ra goc nhin
téng quan vé phan bb khong gian AGB va trir
lugng cac-bon trong cac hé sinh thai rung khu
vuc cao nguyén Kon Ha Nung. Hon nira, viéc
lua chon md hinh hdi quy udc tinh sinh khéi tir
anh vién tham mién phi va dit liéu 6 tiéu chuin

sin c6 mé ra hudng di theo hudng tiét kiém chi
phi, tan dung dit liéu sin c6 trong viéc xac dinh
gid tri kinh té c6 thé thu dugc khi thyuc hién trién
khai cac hoat dong REDD+ tai dia phuong. Chi
phi duoc tinh toan tir kich ban giam phat thai tré
thanh thong tin tham khao cho cac dia phuong
khi phan bo kinh phi hang nam cho céc dy 4n
trong moi, cai tao chét luong rung, han ché su
dung tién tir ngan sach qudc gia.
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Véi muc tiéu nhu vay so do phuong phap Xac
dinh bién dong hién trang, sinh khdi rimg va wéc

Thu thap de li¢u
anh vé tinh

!

!
Ihanh lip Z

tinh gié tri kinh té tu giam phat thai CO2 da dugc
xay dung theo so do tai Hinh 5.

Thu thip der lidu é tica chuiin dica
tra thai diém 2000, 2010 vi 2022

1

wire tinh AGH nam

ban di hién trang rimg
2000, 2010 va 2022 f

/ Z/ Lgn chon phuroug !rinlf
7

2000, 2010 va 2022

|

I'himb bip ban dé bien dong
hign trang rimg 2000 . 2022

Thanh lap bin do bien ding sinh
khdi gini doan 2000 - 2022

Tich hop gia tri bién
donyg sinh khoi vao bin
4 bién ding hién trang
rung

Tinh todn lrong phat thil - hip thy
rong CO; kKb vare nghién cira giai

doan 2000 - 2022

Udre tink gia e kink t¢ thu duge vii

Kich ban gia thiét ginm dién tich mat

rirng, suy thodi rirng thong qua cac
hoat dong REDD+

Hinh 5. So 6 phuong phap nghién ctru.

So d6 phuong phap gdm hai phan chinh: xay
dung dir liéu dau vao bao gom dir liéu ban do6
bién dong hién trang rimg va xdy dung ban d6
sinh khéi cac nim 2000, 2010 va 2022 tir anh
SPOT-4 va Sentinel-2 can ct trén cac 6 tiéu
chuan diéu tra mat dat.

Ban d6 bién dong hién trang rimg duoc phan
chia thanh 4 nhom bién dong chinh: Mét rimg,
suy thodi rimg, mo rong dién tich rimg va tang
cuong chat luong rung. Ban dd bién dong da
duoc phan loai bién dong s€ sur dung tich hop voi
ban d6 bién dong sinh khéi nham muc dich danh
gia bién dong theo loai hinh bién dong hién trang
rimg tir d6 xac dinh lugng phat thai - hap thy rong
CO; khu vure nghién ctru giai doan 2000 - 2022.

2.3.1. Gidi dodn dnh xdy dung bdan do bién
dong hién trang rung

St dung hé théng phan loai trang thai rimg
va dét 1am nghiép theo quy dinh tai Thong tu s6
33/2018/TT-BNNPTNT ngay 16/11/2018 cua
B Nong nghi¢p va Phat trién nong thoén quy
dinh vé diéu tra, kiém ké va theo doi dién bién
rung. Céc trang thai phén loai bao gbém 3 nhom:
rung ty nhién, rung trong va dat chua cé ring.
Déi voi rung ty nhién 14 rong thuong xanh phén
theo 4 cap trir luong: Rung giau, rumg trung binh,
rung nghéo va rimg phuc hoéi. Anh vé tinh s& 1a
dir liéu dau vao giai doan va xdy dung ban d6
hién trang ring. Phuong phap giai doan anh theo
hai budc chinh: phan manh 4nh va phén loai.
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i) Phan manh anh

Nghién ciru st dung thuat toan phan méanh
Multiresolution segmentation. Baatz da dua ra
va su dung thuat todn phan manh
Multiresolution, 13 k¥ thuat hop nhat dé nhom
cac vung co gia tri quang pho theo ting diém anh
tuong tu va cac diém lan can thanh cac d6i tuong
bang cach xem xét cac tiéu chi dong nhat ciia cac
diém anh hodc cac d6i twong hinh anh hién co.
Tac gia da chi ra ring phan manh tao ra cac dbi
tugng bang cach nhém cac dic tinh quang phd
tuong tu trén anh [6, 10, 11]. Thuat toan phan
manh Multiresolution 12 mét k¥ thudt hop nhat
ving tr dudi 1én bat dau véi cac doi tuong 1
pixel v6i muc dich chia hinh anh thanh cac phan
¢ y nghia, c6 mdi twong quan chit ché voi cac
dédi tuong hodc cac khu vuc trong thé gidi thyc
chtra trong anh. Phan manh anh dugc sir dung dé
xac dinh vi tri cac ddi twong va ranh gidi giita
cac dbi trong [11]. Néu d6 khong ddng nhét gitra
cac ddi tuong vuot qua ngudng duge xac dinh
bai tham sb ty 18, qué trinh danh gia mirc d6 phu
hop cua cac pixel trong mot phan manh s€ dung
lai [12]. Su khong dong nhét vé quang phd hodc
mau sic dugc mo ta theo cong thirc:

S
H=1- Smax (1)

Trong d6 H 1a d6 khong dong nhat giita cac
dbi tuong, S 14 1a téng do twong dong giira cac
pixel trong mot dbi tuong, Smax la la mac do
tuong dong tbi da co thé dat dugc.

Cu thé hon, do tuong déng S duoc tinh theo
cong thue [13]:

m
), Wid@up) @
]:

Trong d6 d(p;, pj) 1a ham khoanh cach gitra
cac pixel tir i dén j, W; ; la trong s6 ap dung cho
cac pixel.

Phan mém eCognition duoc st dung dé phan
manh va phan loai anh thanh lap ban d6 hién
trang rung tai khu vuc nghién ctru. Nhiing thong
s6 chinh str dung chay phan manh anh hudng dbi
tugng (Object-based) bao gdm: Scale parameter,
Shape, Compactnes. Céc thdng sb nay thay doi
theo loai anh sir dung, ty 1¢ ban d6 thanh qua,
mtc d6 chi tiét caia hé thong phan loai hién trang

ring. Trong d6 Scale Parameter 1a tham sé quy
mo, xac dinh kich thudc cua cac dbi tuong ma
ban mudn phan manh trong hinh anh. Quy md
nay anh huéng dén muc do chi tiét cua cac doi
tugng duoc phan manh; néu chi sb nay cao, cac
d6i twong s& I6n hon va sé lwong phan manh s&
it lai. Nguoc lai, néu gia tri nho, sé lwong phan
manh s& tang Ién, tao ra nhiéu d6i tuong nho hon.
Shape la tham sé hinh dang diéu chinh mirc do
anh huong cua hinh dang ddi véi viéc phan
manh. Néu tham sé hinh dang cao, cac d6i tuong
s€ dugc phan tich theo hinh dang cua chung dan
dén cac ddi twong hinh dang khong déu, vi hinh
dang s& duoc xem xét nhiéu hon. Gia tri thap hon
s& tao ra cac ddi twong c6 hinh dang gan gidng
nhau, thuong la hinh chit nhat hodc hinh vudng.
Compactness hay con goi tham sé tinh chat ché
quyét dinh mtrc d6 chat ché cua cac ddi tuong
dugc phan manh. Néu gié tri nay cao, cac ddi
tuong s€ dugc phan manh theo cach lam cho
chiing gén giii hon v& mat hinh hoc, gidp tao ra
cac d6i tuong co hinh dang gon gang va gan
nhau. Nguoc lai, néu tham s nay thap, cac doi
tuong s& cd thé tré nén phirc tap va nd rong hon.
Nguyén tic chung dé xac dinh cac thong sb Scale
parameter, Shape, Compactness nhu sau: Giir
nguyén gia tri cua hai bién, thay ddi gi tri cua
mot bién dé tim gié tri pht hop cho bién d6. Thay
ddbi gia tri cua mot bién khac cho dén khi tim
duoc gid tri phi hop. Cudi cung 1a thay dbi gia
tri cua bién con lai.

Két qua thtr nghiém nhiéu lan cho thay tham
s6 toi wu vai scale parameter: 100; shape: 0,3 va
compactness: 0,5 phu hgp v6i anh SPOT-4,
Sentinel-2 dé xay dung ban db hién trang rirng &
ty 1 1:50.000 véi 16 ring toi thiéu 0,3 ha. Tinh
phl hop duoc danh gia truc quan qua ban do két
qua phan manh khi chay véi bo théng sé trén,
ranh gioi phén dinh céc 16 riing khdng bi chong
lan giua cac trang thai trén anh v¢ tinh va it tao
ra cac 16 rirng nho gay ton hao tai nguyén phan
ctring may tinh khi chay chong xép, phan tich s6
liéu tir ban dd.

ii) Phan loai theo phuong phap ring ngau
nhién (Random Forest)

Theo Genuer, phuong phap phan loai sau khi
phan manh anh thuc hién boi phan mém
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eCognition thong qua phuong phap ring ngiu
nhién (Random forest - RF) la mét ky thuat dugc
phat trién va cong bd nim 2020. Phuong phap
phan loai rimg ngau nhién sir dung thuat toan
toan hoc may dé phan loai, hdi quy va cac nhiém

vu khéc, hoat dong bﬁng cach xay dung nhiéu
ciy quyét dinh trong thoi gian ddo tao va dua ra
cac 16p phuong thuc phan loai hoac du doan
trung binh (hdi quy) cta ting cay [14].

Tén tham s6 Gia tri

Tham s6 quy mé 100
Tham s6 hinh dang 0,25
Tham s6 tinh chit ché 0.45
Tham s6 quy mé 80
Tham s6 hinh dang 0,25

Tham sé tinh chit ché 0.45

Tham s6 quy mé 30
Tham s6 hinh dang 0,25
Tham sb tinh chit ché 0.45

Két qua phan manh

Hinh 6. Vi du tim gia trj tdi uu cho tham s phan manh d6i v6i anh SPOT-4 nam 2010.

2.3.2. M6 hinh wéc tinh sinh khoi trén mat dat

Phuong phap hdi quy tuyén tinh 1a mot cach
tiép can duoc st dung dé u6ce tinh sinh khéi cay
tir cac 6 do dém trix lwong trén mat dat va dir liéu
anh vién tham. Trong qua trinh nay, 6 do dém trir
lwong mat dat tai cac khu vuc duoc chon ngiu
nhién trong rung dé xac dinh mat do va trix luwong
chu yéu cua cay.

- X4c dinh sinh khdi tai diém 6 tiéu chuan

Nghién ctru str dung phuong trinh cia nhom
tac gia Bao Huy nam 2016 khi nghién ctru xay
dung phuong trinh thuc nghiém xac dinh sinh
khéi cho khu vuc Tay Nguyén [15].

AGB = 304,1668(D*H%7)0,95102 (3)

Trong d6 AGB 1a trit lugng sinh khéi trén
mat dat, D 1a dudng kinh cdy do tai 1,3 m va H
1a chiéu cao ciy dugc do dém trong 6 tiéu chuan.

- Xac dinh phuong trinh wéc tinh sinh khéi
trén mat dét cho cac kiéu rimg va kiém ching

Dua trén ban d6 hién trang rung dugc thanh
1ap tir tu lidu anh vién tham cung véi dir liéu sinh
khéi 80 6 tiéu chuén diéu tra rimg ndm 2010 va
120 6 tiéu chuan diéu tra rimg nim 2022, tién
hanh lya chon phuong trinh wéc tinh sinh khoi
trén mat dit cho khu vuc nghién ctru. Tiép theo,

thue hién kiém chimg, danh gia d6 chinh xac cac
phuong trinh. Dit liéu kiém chimg bao gdm 19 6
tiéu chuan ndm 2010 va 44 6 tiéu chuin nim
2022 da duogc tach riéng va khong dung trong
wdc tinh va xay dung ban do sinh khdi.

Trén co so sinh khdi duoc xéac dinh tai cac 6
tiéu chudn va cac chi sb thuc vat duoc tinh toan
tir anh vién tham quy v& vi tri 6 tiéu chudn, viéc
xdy dyng cdc md hinh udc tinh sinh khdi cho
toan khu vuc nghién ctru c6 thé biéu dién ¢ dang
tong quat dudi dang ham AGB=f(VI, LR). Trong
do AGB, VI, LR tuong ung la trit lugng sinh
khéi trén mit dat, chi s thuc vat va kiéu loai
rimg tai tirng diém 6 tiéu chuin. Phuong trinh hoi
quy tuyén tinh bao gdm céc gia tri chi sb thuc vat
VI, hién trang phén loai trit lugng rimg 1a bién
doc lap va AGB 1a bién phy thudc do d6 phuong
trinh tuyén tinh ban dau c6 dang: y = ax + b.
Thuc té khao sat sb liéu sinh khdi cac 6 tiéu
chuén, gia tri AGB ¢6 quy mo bac dai luong 4
trong khi gia tri VI, LR quy mo bac 0 hodc 1. Chi
s6 thuc vat VI dugce st dung 1a NDVI va trong
sO gan voi cac loai rimg LR duge quy doi theo
cAp trir luong, cu thé nhu sau: Rimg gidu gan gia
tri 4, rung trung binh gan gia tri 3, ring ngheo
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gan gia tri 2, va rimg phuc hoi gan gia tri 1. Do
vay dé dam bao nguyén tic thong ké, tranh sai s6
trong qua trinh udc lugng, tinh toan, cac dang
thirc ham logarit dugc wu tién st dung dé lam
giam quy mo bac ctia bién nhén t6 va yéu td duoc
xét dén. Vi cach tiép can nay, nghién ctru nay
da thyc nghiém khao sat 4 mé hinh cho két qua
nhu Bang 1, 2.

Kiém chimg danh gia 6 chinh x4c mé hinh
thong qua hé s6 xac dinh R? va sai s binh phuong
trung binh (RMSE - Root mean square Error).

Heé sb xac dinh R? duoc tinh theo cong thirc:

eZ
- @

Trong do, e 1a sai s6 du doén (giira gia trj du
doén va gid tri thuc té); y 1a hiéu gitta gié tri thuc
té va gia trj trung binh cua bién phu thudc.

Néu R = 1, mdi lién hé cua x va y dugc xac
dinh; c6 nghia la cho bt ctr gia tri nao cua X,
chung ta co thé xac dinh duoc gia tri cuay. Néu

R?=1-

R = 0, hai bién x va y hoan toan doc lap, khong
¢6 lién hé v4i nhau. Gia tri R? duoc phén loai nhu
sau: 0,1 < R?<0,3 cho blet mdi twong quan yéu,
0,3 < R?<0,5 cho biét mdi trong quan trung binh,
0,5 < R%cho biét mdi trong quan manh [16].

Két hop str dung sai s6 RMSE danh gia chat
luong va sé luong cua trit luong sinh khdi trén
mat dat (tirc 14 AGB thu duogc tir phan tich hoi
quy tuyén tinh) bang cach so sanh chang voi trir
luong sinh khdi do dugc ngoai thyc dia. Gia tri
RMSE cang thap thi do chinh xac cang cao. Sai
s& RMSE giira gia tri md hinh va gi tri do thuc té
tai 6 tiéu chuin ciing duoc nghién ciru st dung. Sai
s6 nay duoc tinh toan theo cong thirc sau:

RMSE = |yn, (yl %)® (5)

Trong d6 y 1a hiéu giita gia tri thuc té va gia
tri trung binh cda bién phuy thudc; n 1a so6 Iugng
mau; yi la gia tri thye t€ va ¥ 1a gia tri du doan.

Béng 1. Két qua xay dung cac md hinh udc tinh sinh khdi rimg khu vuc cao nguyén Kon Ha Nimng
cho dir liéu anh SPOT-4 (2010)

STT M6 hinh R? RMSE (Mg/ha)
Log - Log Log10(AGB)=0,43*logl0(NDV1)+0,17*LR+2,41  (6) 0,53 20,38
Log — Lin Log10(AGB)=0,40 *NDVI+0,17* LR — 2,07 7) 0,52 20,66
Lin — Log AGB=454,59*log10(NDVI)+25,746* LR +14,738  (8) 0,72 22,87
Lin- Lin AGB=360,05*NDVI1+25,888* LR -17,793 (9) 0,71 23,11

Béng 2. Két qua xay dung cac md hinh wéc tinh sinh khdi rimg khu vuc cao nguyén Kon Ha Nimng
cho di liéu anh Sentinel-2 (2022)

STT M6 hinh R? RMSE (Mg/ha)
Log_Log | LoglO(AGB)=0,78*logl0(NDVI)+0,22*LR+2,17  (10) | 0,732 19,51
Log—Lin | LoglO(AGB)=0,44 *NDVI+0,22* LR +1,74 (11) | 0,759 19,50
Lin—Log | AGB=2.241,06*logl0(NDVI)+53,999% LR - 92,107 (12) | 0,727 20,64
Lin-Lin | AGB=1.267,49*NDVI+54,011* LR — 215,469 (13) | 0,728 20,62

Két qua nhom nghién ciru st dung cong thirc
(8) chay md hinh uéc tinh sinh khéi trén mat dat
khu vyce nghién ctru nam 2000, 2010 dya trén
anh SPOT-4 va cong thire (11) chay mé hinh udc
tinh sinh khéi trén mat dat khu vuc nghién ctru
nam 2022 sir dung anh Sentinel-2.

Tir s6 lidu diéu tra trong hé thong 6 mau, cac
md hinh sinh khéi dugc str dung dé udc tinh sinh

khoi, tir d6 tinh ra trit lwong cac-bon va CO;
twong dwong cho timg 6 mau, sau d6 udc tinh
cho 1am phan. Trong nghién ctru nay, trir luong
cac-bon va CO; twong dwong cay ring hép thu
du kién duoc tinh toan thong qua hé sb chuyén
d6i sau [17]:

Trlr lwgng cac-bon: C = 0,47 x AGB  (14)

CO; tuong duong = 3,67 x C (15)
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2.3.3. Phwong phdp thanh ldp ban dé bién
déng hién trang va sinh khoi rimg

Thanh 1ap ban db bién dong hién trang ring
cho hai giai doan 2000 - 2010 va 2010 - 2022 tai
khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung thong qua
phuong phap chdng xép. Sir dung ban dd hién
trang rung dugc thanh 1dp cho ting nam 2000,
2010 va 2022, thyc hién chong xép hai 16p ban
d6 theo giai doan tuong tmg véi thudt toan
Intersect trén phan mém ArcGIS. Phuong phap
chdng xép dugc mod ta nhu trong Hinh 7.

Str dung cac ma s6 dé thé hién sy bién dong
tuong Gng nhu mat ring, suy thoai rimg, md

DU LIEU KHONG GIAN

B: Rimg rdng

Ly . C: Nong nghiép

D: Pat khic

PAUVAO2

C: Nong nghig¢p

a)

DU LIEU THUQC TINH

/ A 5 PAUVAO 1
! C A: Rung tir nhién

A: Rimg ty nhién

KETQUA . Rimg trong - Nong nghicp
F: Rimg tréng - Ditt khic

rong dién tich rimg, ting cuong chit lwong rimg
va khong bién dong.

Dbi v6i ban d6 sinh khdi chuyén sang ban d6
trlr lugng cac-bon, CO; tuong duong thong qua
hé s6 chuyén ddi va thuc hién phép trir raster véi
thtr ty ban d6 nim sau trir ban do nim trude.
Budc tiép theo dua thong tin gia tri bién dong trix
lugng cac-bon giai doan 2000 - 2010 va 2010 -
2022 vao timg 16 rimg trong ban do bién dong
hién trang rung giai doan tuwong tng. St dung
tinh ning thdng ké khu vyc (Zonal Statistics)
trong phan mém Qgis gan gia tri trit luong céc-
bon tir ban dd raster sang cac 16 rimg bién dong
dang vector.

Zane layer
Defines the rones
(shapes, vadues

and Jocations).

Valoc layer

Contains the mnput
values used in
calculating the output

for cach zone

Clutput
The result of the

statistic applied to the

vitlue (oot (Maxisnsn

n this example)

b)

Hinh 7. M6 ta thanh lap ban d bién dong hién trang rimg (a) va tinh nang thong ké khu vuc trong Qgis(b).

2.3.4. Phuong phap xdy dung kich ban phat
thai khu vuc nghién cuu

Xay dung kich ban theo cac budc sau:

Budc 1: phan tich bang ma trén bién dong rimg
cho hai giai doan 2000 - 2010 va 2010 - 2022.

Budc 2: xac dinh hé s6 phat thai va hép thu
CO- cua cao nguyén Kon Ha Nung cho giai doan
2000 - 2022, dya trén hé sé phat thai tham chiéu
trong Bao cao FREL/FRL qubc gia 2015.

Budrc 3: tinh toan luong phat thai va hip thu
CO; khu vuc nghién ctru trong ting giai doan.

Budc 4: xay dyng kich ban phat thai va hap
thu CO; cho giai doan 2022 - 2030.

Hién tai, Chinh pht Viét Nam chura thiét 1ap
quy trinh chinh thirc dé dinh hinh muc phat thai

tham chiéu. Mot s6 dé xuét da dugc dua ra cho
mirc phéat thai va cip ching chi, nhung chua
théng nhat phuong an. M&i qudc gia thuc hién
REDD- cén phat trién cac phuong phap pht hop
v6i diéu kién riéng.

3. Két qua va thao luan

3.1. Bién dong sinh khoi rimg theo phdn logi
bién dong hién trang rung

Két qua thong ké bién dong sinh khéi theo
cac khu vyce dugc phén loai hinh bién dong rimg
t nhién bao gdbm: Mét rimg, suy thoai rimg, mo
rong dién tich rimg, ting cudng chit lugng rimeg.
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Cu thé két qua nhu Bang 3

, 4.

Tong két giai doan 2000 - 2022, dién tich mét
rung tai khu vuc nghién ctru dat mirc 56.159,9
ha, téng dién tich suy thodi rung 17.206,4 ha,
tong dién tich rimg tu nhién ting 5.603,3 ha, dién
tich rimg tu nhién ting cudng chat luong rimg

19.207,3. Nhu vay, tong dién

tich mat ring va

95

suy thodi ring cao nguyén Kon Ha Nung 16n hon
tong dién tich rimg tu nhién phuc hdi va ting
cudng chat lwong rimg.

Tir s6 lidu bién dong rimg tw nhién, sb lidu
tong hop vé luong phat thai — hap thy CO, cao
nguyén Kon Ha Nung giai doan 2000 — 2022
duoc thé hién trong Bang 4.

Béng 3. Bién dong rimg ty nhién

Dién tich bién | Dién tich bién 2 - N A
dong giai doan | dong giai doan Tong gial Binh quan
TT Hang muyc '2000 i 201(') '2010 i 2022‘ doan 2000 - nam 2000 -
2022 (Ha) 2022 (Ha)
(Ha) (Ha)
[ Mit rimg 28.560,1 27.599,8 56.159,9 2.552,7
1 TXG 1.587,9 10.522,0 12.109,9 550,5
2 TXB 14.468,7 13.038,6 27.507,3 1.250,3
3 TXN 5.645,4 3.596,5 9.241,9 420,1
4 TXP 6.858,1 4427 7.300,8 331,9
1 Suy thodi rung 15.024,2 2.182,3 17.206,4 782,1
1 TXG-TXB 8.469,0 3755 8.844,5 402,0
2 TXG-TXN 172,9 0,3 173,2 7,9
3 TXG-TXP 419,2 2,9 4221 19,2
4 TXB-TXN 1.781,0 4,3 1.7854 81,2
5 TXB-TXP 2.894,8 1.796,6 4.691,5 213,2
6 TXN-TXP 1.287,3 2,6 1.289,8 58,6
11l M0 rong dién tich rung 5.407,6 195,7 5.603,3 254,7
1 TXG 253,5 9,8 263,2 12,0
2 TXB 2.817,1 112,7 2.929,7 133,2
3 TXN 803,8 19,5 823,3 37,4
4 TXP 1.533,2 53,8 1.587,0 72,1
v Tang cudng chat lugng rimg 19.141,2 66,2 19.207,3 873,1
1 TXB-TXG 7.401,1 6,8 7.407,9 336,7
2 TXN-TXG 651,9 0,2 652,1 29,6
3 TXN-TXB 4.302,6 3,3 4.305,8 195,7
4 TXP-TXG 796,8 0,6 7974 36,2
5 TXP-TXB 5.373,9 12,5 5.386,5 244.8
6 TXP-TXN 614,9 42,7 657,6 29,9

Ghi chi: TXG - Rimg giau; TXB - Rimng trung binh; TXN - Rimg nghéo; TXP - Ring phuc hoi.
Béng 4. Luong phat thai — hap thu CO, cao nguyén Kon Ha Ning giai doan 2000 — 2022 (Pon vi: Tén)

Hang muc CO, hap thu/phat thai | CO; hip thu/phat thai giai Binh quan nim
j j giai doan 2000 - 2010 doan 2010 - 2022 2000 - 2022
Mit ring 4.916.380 7.842.813 579.963
Suy thoi rimg 1.304.778 430.544 78.878
Mé rong dién tich ring -1.106.484 -700.650 -82.142
Tang cuong chat lugng ring -3.221.733 -4.460.000 -349.170
Rong 1.892.941 3.112.707 227.529

Ghi chu: déu (-) hap thy,

dau (+) phat thai.



96 N. H. V. Hieu et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 1 (2025) 83-103

Cin ctr theo cach tinh theo duong tham chiéu
RL cua FCPF: trong giai doan qua khu tir 2000 -
2022, téng luong phat thai tir mat rimg va suy
thoai rung khu vyc cao nguyén Kon Ha Nung &
muc 14.494.515 tn CO,, tong lugng hap thu 1a
-0.488.867 tan COy; lugng phét thai - hip thu
rong tai khu vuc nghién ctu c6 gia tri duong

khoang 5.005.647 tin CO2/22 nam twong dwong
227.529 tin COz/nam. Diéu nay cho thay trong
giai doan nghién cuu tai nguyén riung Kon Ha
Nung dang tao ra sy phat thai CO2 16n hon lugng
rung cé thé hép thu duoc. Vi tri bién dong sinh
khéi theo cac giai doan duoc thé hién trén ban do
bién dong sinh khéi (Hinh 8).

Frrmme——
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Hinh 8. Ban d6 bién dong sinh khdi giai doan 2000 — 2010 va 2010 — 2022.

Cin cr két qua phong van tai Chi cuc kiém
1am Gia lai, Ban quan 1y Vuon qudc gia Kon Ka
Kinh va Khu duy trit thién nhién Kon Chu Réng,
c6 thé nhan dinh so by nguyén nhan dan dén mat
rung va suy thoai rung & cao nguyén Kon Ha
Nirng déu chiu sy chi phdi cua cac yéu t kinh té
- x4 hoi. Bién dong hién trang rung tai cao
nguyén Kon Ha Nimng c¢6 mdi quan hé chit ché
v6i su phat trién kinh té - xa hoi va diéu kién ty
nhién. Sy phat trién kinh té - xa hoi mang lai
nhiéu lgi ich nhu nang cao doi song nguoi dan,
phat trién ha tang, nhung ciing tao ap lyc 16n 1én
tai nguyén rimg. Phat trién nong nghiép: Nhu cau
mé rong dién tich canh tac dé trong cac loai cay
c6 gia tri kinh té cao dan dén viéc chuyén dbi
muc dich sir dung dat rimg. Di cu va dan s6: Gia
tang dan s6 va di cu tu do 1am ting nhu ciu vé
dat & va dat san xuat, dan dén xam lan rimg. Loi

nhuan kinh té trudc mat: ngudi dan phé rimg dé
trdng cdy nong san co gia tri cao hodc budn ban
dat, it quan tdm dén hau qua dai han vé méi
truong. Trude nam 2013, viéc khai thac gd tir
rimg tu nhién van dugc nha nude cip phép. Tuy
nhién, viéc thuc hién cac k¥ thuat khai thac theo
quy trinh con han ché, dan dén anh hudng rit 16n
dén tinh da dang sinh hoc cua khu rung. Khai
thac khong bén viing gay ra suy thoai rimg, lam
mét di cac loai cdy quy hiém, phd v& ciu tric va
chirc nang ctia hé sinh thai. Hau qua 1a rimg mat
kha ning cung cip cac dich vu méi truong quan
trong nhu diéu tiét nude, bao ve dét dai va luu
trir cac-bon. Quan 1y va chinh sach: thiéu kinh
phi va chinh sach hop 1y trong viéc bao vé va
phat trién rimg, quan 1y rimg chua hiéu qua, dan
dén suy thoai rimg. Piéu kién tu nhién nhu dia
hinh, khi hau ciing 4nh hudng dén kha nang phuc
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hoi rimg va hiéu qué ciia cac bién phap bao vé.
Khu vuc Kon Ha Nirng c6 dia hinh phtrc tap, khi
hau khic nghiét, lam cho viéc quan 1y va bao vé
rimg gip nhiéu khé khin hon.

Trudc nhitng khé khan hién tai, khu vuc cao
nguyén Kon Ha Nimg can c¢6 cac giai phap phu
hop dé can bang giita bao ton rimg va phat trién
sinh ké cho cong dong dia phuong. Dé dé xuat
céc giai phap kha thi cho muc tiéu nay, can xac
dinh rd muc d6 cac yéu td kinh té - x3 hoi anh
hudng dén mat rig va suy thodi rimg, tir d6 xay

dung chinh sach phu hop va trién khai hiéu qua
trong thuc té.

3.2. Kich ban phat thai CO; tai cao nguyén Kon
Ha Nirng dén nam 2030

Tur dit liéu bién dong hién trang rimg cao
nguyén Kon Ha Nung giai doan 2000 - 2022,
nghién ctru xac dinh duoc ty 16 mat rimg va ty 18
suy thoai rung binh quén giai doan nhu trong
Béng 5.

Bang 5. Ty 1¢ bién dong rimg theo dién tich

Noi dung 2000-2010 | 2010 - 2022 Binh quén
7 2000 - 2022

Tong dién tich tu nhién khu vuc nghién ctiru 242.000 242.000 242.000
Mit rimg 28.560,1 11.599,8 25.879,85
- Ty 1é mat rimg hang nim (ha) 2.856,0 1.160,0 2.008,0
- Ty 1& mét rimg hang nam (%) 1,9 2,3 2,1
Suy thodi rung 15.024,2 2.182,3 8.603,2
- Ty 1€ suy thoai rirng hang ndm (ha) 1.502,4 218,2 860,3
- Ty 1€ suy thoai rirng hang nam (%) 1,0 0,2 0,6
Mo rong dién tich rirng 9.407,6 17.243,7 13.325,6
- Ty 1& mo rong dién tich rirng binh quan/nam (ha) 940,8 1.724,4 1.332,6
- Ty 1& mo rong dién tich rirng binh quan/nam (%) 3,6 0,2 1,9
Tang cudng chat luong rimg 19.141.2 8.688,1 13.914,7
- Ty 1é tang cuong chat luong rimg binh quin/nim (ha) 19141 868,8 1.825,9
- Ty 1é tang cuong chat lugng rimg binh quan/nam (%) 12,8 0,1 6,4

Tur dit liéu bang trén, nghién ctru da xac dinh
dién tich rung ty nhién trong giai doan 2022 -
2030 theo ba kich ban dé xuat, nham giam ty 18
mat ring so véi giai doan 2000 - 2022. Ba kich
ban duogc xdy dung dua trén phan tich cac yéu tb

kinh té - x4 hoi, mdi truong va chinh sach quan
1y rimg, voi muc tiéu dé xuat cac bién phap hiéu
qua dé bao vé va phat trién rimg bén viing. Cu
thé nhu sau:

Bang 6. Dién tich rimg tu nhién dén 2030 theo kich ban giam ty 1& mét rimg

Dién tich Tylediéntich | Dign tich rimg t nhién dén 2030 theo kich ban
rir.ng fur rung ty nhién bi giam ty 1é mat rirng so véi giai doan 2000 -
TT Trang thai Lo mat giai doan 2022 (ha)
nhién nam
2022 (ha) 2000 - 2022 30% 500 80%
(%/nadm) 0 0 0
1) (2) 3) (4) (5) (6) (1)
1 Rimng giau 23.228,1 20.496,5 21.277,0 | 22.4477
2 | Rung trung binh | 75.623,8 66.730,4 69.271,4 | 73.082,9
3 Ring nghéo 6.078,7 2,1 5.363,8 5.568,1 5.874,4
4 | Rung phuc hoi 16.912,9 14.923,9 15.492,2 | 16.344,6
Tdong 121.843,5 107.514,7 111.608,7 | 117.749,6

Ghi chit: (5) hodc (6) hodc (7) = (3)-[(3)*(4)*(100% - 30% hoic 50% hoic 80%)*8 nam].
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Cac kich ban trén dugc xay dung theo
phuong phép tiép can md, nghia 1 chiing hoan
toan phy thudc vao niang lyc va kha nang thuc
hién hiéu qua cac hoat dong cua du an REDD+
tai dia phuong. Véi quan diém nay, nghién ctru
da thiét 1ap cac kich ban véi cac tham so linh hoat
va diéu chinh, cho phép cic nha hoach dinh
chinh sach dya trén tinh hinh thye té dé xac dinh
muc tiéu can phan dau. Phuong phap tlep can mo
khong chi tao diéu kién thich ing voi bién doi vé
kinh té, x3 hoi va méi trudng, ma con khuyen
khich su tham gia cha dong cia cong dong dia
phuong trong qua trinh thyc hién dy an REED+.
Viéc xdy dung cac kich ban dua trén sy hiéu biét
sdu sic vé kha nang thyc tidn va ngudn lyc sin

co, tir d6 dam bao tinh kha thi va hiéu qua khi
trién khai cac hoat dong REDD+. Cac kich ban
dé xuit cung cip mot khung tham chiéu linh
hoat, gitp cac nha ra quyét dinh xac dinh muc
tiéu cu thé va co thé do luong, ddng thoi tao dicu
kién cho viéc gidm sat va danh gia két qua mot
cach chinh xac. Piéu nay dic biét quan trong
trong bbi canh can tdi wu héa viée giam phat thai
va tang cu:orng hap thu CO2, phu hop véi cac cam
két qudc gia va qudc té vé bién ddi khi hau.

Tuong ung véi ba kich ban dugc dé xuét,
nghién ctru da xac dinh dugc lugng phat thai va
hap thu CO: giai doan 2022 - 2030 tai Kon Ha
Nung, nhu trinh bay trong Bang 7.

Bang 7. Lugng CO, hip thu/phat thai theo cac kich ban

Luong CO; £ R R So sanh voi
TT|  Kichban phit thai buong D02 bap thu | Rong 2022 | Rong 290 | rong 2000 -
2022 - 2030 2022
1 | Kich ban 1 (30%) | _12.449.408 -12.708.910 250502 | 227529 | -31.973
2 | Kichban2 (50%) | 11461578 13.092.882 11631304 | 227529 | -1.403.775
3 | Kichban3 (80%) | _9.979.834 -13.518.786 3538.952 | 227529 | -3.311.423

Ghi chu: déu (-) hip thu, diu (+) phat thai.

Nhirng két qua nay khong chi phan anh tiém
nang giam thiéu bién doi khi hau cua khu vue ma
con cung cip co s khoa hoc viing chic cho viée
hoach dinh chinh sach va chién lugc phat trién
bén viing. Viéc hiéu rd lugng phat thai va hap
thu CO: theo ting kich ban gitp dia phuong c6 thé

SOO 000
0
~500.00¢)

1 SO0}

Dwing phat thai

xdy dung ké hoach hanh dong cu thé, t6i uu hoa
nguén luc va dat dugc cac muyc tiéu mdi truong
ciing nhu kinh té - x3 hoi mot cach hidu qua.

Két qua rong giai doan 2022 - 2030 ctia mdi
kich ban dugc minh hoa trong Hinh 9.

2 500,000

<3.000.000

-3.500.000

2000 - 2022

Kich ban |

Kich ban 2 Kich bin 3

Hinh 9. Buong phat thai cac kich ban giam phat thai trong giai doan 2022- 2030.
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Véi cac két qua tinh toan lwong phat thai néu
trén, gia tri rong giai doan 2022 - 2030 khi trién
khai céc hoat dong trién khai thuc hién REDD+
theo ca 3 kich ban so vai rong giai doan 2000 -
2022 déu xac dinh lugng phat thai CO, (Puong
phat thai - theo kich ban) dudi murc duong phat
thai co sd. Ap dung mirc gia tam tinh cho mdi tin
chi CO, dugc quy dinh tai Quyét dinh s6
5399/QDb-BNN-TCLN ngay 25/12/2015 1a 5 d6
la m§/tin CO2, viéc xem xét Iya chon mot trong
ba kich ban dugc danh gia nhu sau:

- Kich ban 1: ¢6 thé nhan thiy trong truong
hop thuc hién cac bién phap dem lai hi¢u qua
giam dugc 30% lugng phat thai tir mat va suy
thoai rimg, thi lugng CO, rong I -259.502 tan,
mang lai gid tri 1,3 triéu USD (33 ty dong).

- Kich ban 2: gidm 50% luong phat thai tur
mat rimg va suy thoai rimg s& giup lugng CO;
rong con -1.631.304 tan, twong duong 8,2 tridu
USD (196 ty ddng).

- Kich ban 3: giam téi 80% lugng phat thai
s& gitp luong CO, rong & mirc -3.538.952 tan,
tuong dwong 17,6 triéu USD (425 ty dong).

Nhu vay, dua trén lugng ha‘ip thu va phat thai
CO: trong giai doan 2000 - 2022, nghién ctru da
dé xuat ba kich ban gitp glam lugng phat thai
xudng dudi mirc tham chiéu va co kha nang dat
dugc loi ich kinh té tir viéc giam mat rimg va suy
thodi rimg. Cac kich ban nay dugc xay dung linh
hoat, phu thuéc vao nang lyc va hi€u qua thuc
hién cac hoat dong REDD+ tai dia phuong. Do
d6, cac to chuc quan 1y nha nude co thé can cir
theo tinh hinh thuc té dé xac dinh muc tiéu can
phan dau trong thoi gian toi.

4. Thao luian

Nghién ctru dinh lugng vé sinh khéi rimg &
cac khu vuc quy md 16n c6 y nghia quan trong
trong viéc khiang dinh vai trd cta tham thuc vt
rimg d6i v6i chu trinh cac-bon toan cdu, ciing
nhu vai trd ciia hé sinh thai rimg trong bdi canh
bién d6i khi hau. Cac phuong phap truyén thong
dua vao do dac thuc dia cho két qua chinh xac
cao, nhung lai chi phu hop vdéi nhiing khu vuc

nho, kho thyc hién trén quy mé rong 16n. Sy két
hop gitta vién tham chii dong va thu dong trong
udc tinh sinh khdi rimg mang lai giai phap hiru
ich dé danh gia trit lugng cac-bon va vai tro cia
hé sinh thi rimg trong b6i canh bién d6i khi hau.
Nghién ctru da so sanh phuong phap udc tinh
sinh khdi hé sinh thai rimg khu vuc cao nguyén
Kon Ha Nimg duya trén 4 phuong trinh hdi quy
tuyén tinh co ban. Két qua xac dinh dugc phuong
trinh t6i wu cho cac nim 2010 (phuong trinh Lin
—Log v6i R2=0,72) va ndm 2022 (phuong trinh
Log — Lin, R*=0,759), tuong duwong voi g
dung anh Landsat-8 trong nghién curu tai ring
Zagros (R?>=0,73) [18], hay nhu trong nghién ciru
cuia Fonseca khi s dung Ad-vanced Land
Observing Satellite (ALOS) c6 gia tri R2 0,71
[19]. Sir dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh co
ban cho phép xac dinh tinh twong quan gitra dit
li¢u dnh vién thdm va sinh khéi thyc tir céc 6 tiéu
chuan diéu tra rimg, ting cuong do chinh xac dbi
v6i két qua udce tinh sinh khdi ma nhiéu nghién
clru da sir dung. Anh vién tham Sentinel-2 (10 m
x 10 m) pht hop cho nghién ctru sinh khéi ¢ cac
khu vuc ¢6 quy mo 16n, dem lai d6 chinh xac cao.
Két qua st dung anh Sentinel-2 trong nghién ctru
cho hé sb twong quan cuia ca 2 nam 2010 va 2022
lan luot 14 0,72 va 0,759, cao hon so véi dit liéu
anh vé€ tinh Landsat-8 (30 m x 30 m) khi chi dat
0,59 trudce hi€u chinh va 0,67 sau hi€u chinh [20]
hay (mg dung anh Landsat nam 2011 tai Khu bao
ton Yaoluopmg 0 tinh An Huy, Trung Quoc R?
chi dat 0,61 dbi véi rung 14 kim va 0,63 ddi véi
rimg 14 rong [21], hay nhu két qua sir dung anh
Landsat da thoi gian trong giai doan tir 1984 dén
2016 tai Canada voi R? dat 0,70 [22]. Ngoai ra,
dé nang cao gia tri hé sb R2, ¢6 thé két hop anh
vé tinh va dir liéu radar trong nghién ctru sinh
khdi rimg hay két hop sir dung dit liéu bay chup
tir thiét bi bay khong nguoi lai (UAV) [23].
Theo két qua kich ban giam phat thai thong
qua giam dién tich mét ring va suy thoai rimg,
trong 3 kich ban giam mat rimg, suy thoai ring
nghién ctru nhan dinh giam 30% dién tich mat
rimg, suy thoai rimg tinh tir nam 2022 dén 2030
¢6 kha nang dé thyc hién nhat, kich ban 2 giam
50% kho thyc hién va kich ban 3 giam 80%
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khong kha thi. Do d6 nhom téc gia khuyén nghi
lya chon kich ban 1 tinh toan gia tri thu vé tir ban
tin chi cac-bon két hop vdi cac ngudn kinh phi
dich vu moi trudong ring khac tai khu vuc nghién
ctru thiét 1ap co s& wdc tinh thu nhap cho dién
tich c6 rung tai Kon Ha Nung.

Theo Quyét dinh sb 75/2015/ND-CP ngay
09 thang 09 nam 2015 cua Thu tuéng Chinh phu
Viét Nam vé co ché, chinh sach bao vé va phat
trién rimg, gin v6i chinh sach giam nghéo
nhanh, bén vitng va ho tro déng bao dan toc thiéu
sd giai doan 2015 - 2020. Theo d6, cac ho gia
dinh kinh té kho khan, mién nui, dong bao dan
toc thiéu s6 khu vuc cao nguyén Kon Ha Nimg
duoc uu tién thuc hién cac cong tac lién quan dén
quan ly va bao v€ rung, nhan giao khoan rung,
v6i s6 tién hd trg 1a 400.000 d/ha/nam. Theo sb
liéu khao sat ctia nhom nghién ctru nam 2022 tai
khu vuc VQG Kon Ka Kinh (20 h$ dugc phéng
van) va KBTTN Kon Chu Ring (25 ho duoc
phong van), gia tri kinh té tir giao khoan bao vé
rung giao dong trong khoang tur
12.000.000d/ndm dén 23.000.000 d/nam. Theo
Quyét dinh s6 123 /QB-UBND ngay 26 thang 01
nam 2022 UBND tinh Gia Lai vé& viéc phé duyét ké
hoach thu, chi tién dich vu méi truong rung luu vuc
thuy dién, nudce sach, nudc cong nghiép nam 2022:

- K& hoach thu nam 2022: 110.000.372 nghin
ddng, trong do:

+ Thu diéu phdi tr Quy Trung wong:
78.544.000 nghin dong;

+ Thu noi tinh: 31.456.372 nghin dong.

Déi tuong dwa vao xay dung ké hoach chi
nam 2022, gom: 43 chu rimg 13 t6 chire, 28 chu
rimg 1a cong ddng dan cu, 112 UBND cip xi
(giam 03 chu ring 14 t6 chirc, ting 06 cong dong
dan cu va 02 UBND cép x3 so véi ké hoach nim
2021) vé6i tong dién tich rimg cung Ung
472.451,26 ha.

+ Kinh phi 87% chi tra cho cac bén cung
{mg: 93.689.430 nghin dong;

Nhu véy trung binh 1 ha ¢é rimg nam trong
luu vuc thuy dién, nudc sach, nudc cong nghiép
duoc chi tra 198.000 dong.

Can cr bang khung gia rung 4p dung cho
rimg trong, nghlen clru d3 xac dinh téng gia tri
3.692,4 ha riing trong trong khu vuc nghién ciu
dat khoang 317 ty ddng. Trong d6 huyén Mang
Yang véi tong dién tich 2.192,7 ha dat tong gia
tri rimg 199 ty; huyén Kbang véi téng dién tich
1.499,7 ha tuong ung gia tri rung 118 ty. Nhu
vay, trung binh thu nhdp binh quan mét nam
trong Keo dat 17.160.000 dong va thu nhap binh
quin mot nam tréng Bach dan dat 14.300.000
dong. Tir két qua udce tinh gia tri c6 thé thu vé tir
ban tin chi cac-bon, cac dich vu moi truong rung
tai khu vuc cao nguyén Kon Ha Nimng, két qua
dinh gi4 rimg trong danh gia tong hop thu nhap
tr ring du kién tai khu vie nghién ctru khi ¢6 su
tham gia chuong trinh gidm phat thai nhu sau:

Bang 8. Tong hop don gia dich vu méi trudng rimg cao nguyén Kon Ha Ning

Klf,“ h bin glam Thu nhép khai Bon gid chi Do?1 g Pon gia hoat Téng don
30% mat rung, Xy A khoan bao R o s
TT N « | thdc go rung trong P déng REED+ | gia 4p dung
suy thodi rung dén (Ddng/ha) DVMTR Ve rung (Pong/ha) (Pdng/ha)
2030 & (Pdng/ha) | (Pdng/ha) & &
1 Rung ty nhién 0 198.305 400.000 307.158 905.463
2 Rimg trong 17.160.000 178.474 0 0 17.338.474

Ngoai ra, ngudi dan dugc hd tro trong rimg
bd sung v6i kinh phi 1.600.000 d/ha/nim trong 3
niam dau va 600.000 d/ha/nam cho 3 nam tiép
theo. H trg 5.000.000 d dén 10.000.000 d/ha dé

mua cdy gidng, phan bon va cac chi phi khac cho
trong rimg. Puoc hd trg  gao vél muc 15
kg/khu/thang hodc bang tién twong (mg nhung
khong qua 7 ndm. Bén canh d6, con mot sé chinh
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sach hd tro vay von khac nhiam thuc day kinh té
dbi vai cac ho gia dinh khé khan, nguoi dong bao
dan toc thicu sb.

Trong khi dd, chi phi nhan dugc tir dich vu
moi truong rung tai khu vue cao nguyén Kon Ha
Nung cho mdi ha rimg 14 198.000 dong. Nhu
vay, trung binh gia tri nhdn dugc tuor cac hoat
dong giao khodn bao v¢ rung va chi tra dich vu
mdi trudng rimg cho mdi ha dat rimg dao dong
tir 22.200.000 d/nim dén 25.200.000 d/nim.
Theo Quyét dinh s6 716/QD-UBND cua tinh Gia
Lai di phé duyét Phuong 4n Quan Iy rimg bén
viing giai doan 2021-2030 cua Ban quan ly Khu
bao t6n thién nhién Kon Chu Ring, hiang nim
tham gia cung ung dich vu méi trudng rung voi
tong dién tich dat c6 rimg 1a 15.270,02 ha, véi
don gia binh quan du kién khoiang 182.068
ddng/ha; thi hang nam tong tién thu duoc cua
Khu béo t6n khoang trén 2,78 ty dong.

5. Két luan

Trong nghién ctru wéc tinh sinh khéi rumg,
céc phuong phap tiép can truyén thong dua trén
do dac thuc dia c6 d6 chinh x4c cao, tuy nhién
chung chi phu hop véi nhiing noi nhé va kho
thuc hién ¢ nhitng khu vuc rong 16n. Két qua
nghién ctru cho thiy wdc tinh sinh khdi dua trén
dit liéu anh vién tham va 6 tiéu chuin do dém cac
chi tiéu ciy rimg tai hién truong co thé 1a huéng
di phu hop khi trién khai tinh sinh khi cho dién
tich trung binh va 1én. Xéac dinh sinh khéi cia
tham thyc vat rimg c6 vai tro quan trong trong
chu trinh c&c-bon toan cau, 1a ngudn luu trit cac-
bon, hp thu CO2, gop phan vao thich g véi
bién ddi khi hau. Nghién ctu da dya trén anh vé
tinh SPOT-4, Sentinel-2 cac nam 2010 va 2022
két hop voi co s dit lidu cac 6 tiéu chuan diéu
tra rung da thoi gian xac 1ap dugc mo hinh uoc
tinh gi4 tri sinh khi trén mat dat tham thyc vat
rung ty nhién tai khu vuc cao nguyén Kon Ha
Nimg véi hé s6 R?=0,72 cho mé hinh Lin — Log
nam 2010 va R?=0,759 cho md hinh Log — Lin
nam 2022. Két qua xac dinh lugng phat thai - hap
thu rong cua khu vuc cao nguyén Kon Ha Nung

giai doan 2000 - 2022 cé gia tri duong khoang
5.005.647 tin CO,/22 nam tuong dwong 227.529
tan COz/nam. Piéu nay cho thdy rimg cao
nguyén Kon Ha Nung dang tao ra sy phat thai
CO2 16n hon luong rimg c6 thé hap thy dugc. Tir
do6 xay dung duoc 3 kich phan phat thai cac-bon
cao nguyén Kon Ha Nung giai doan 2022 - 2030.
Loi ich rong cua ca 3 kich ban déu cho gia tri
kinh té kha cao. Kich ban xay dung duy kién déu
lam giam luong phat thai xudng dudi mirc tham
chiéu va co6 kha ning dat dugc nhiéu loi ich kinh
té cac hoat dong REDD+ tai dia phuong.

Ngoai ra, gia tri dich vu hé sinh thai rung
khong chi dem lai vé mat kinh té truc tiép cho
ngudi dan ban dia [24], ma con dem lai nhiéu gia
tri loi ich khac bao gdm an ninh luong thuc va
sinh ké, ngdn ngira x6i mon dat va 1o dat [25].
Pé bao t6n va gilr vitng gia tri cia tai nguyén
rimg, can xay dung duoc cac khung chinh sach
hop 1y gop phan 6n dinh sinh ké cho ngudi dan
khu vire mién nti. Khung chinh sach 1am nghiép
s& dat ra cac diéu kién chung vé phap 1y, hanh
chinh, khuyén khich, truyén thong va cac diéu
kién khac cho quan Iy rirng [26]. Vi vay, dua trén
két qua cua nghién ciru va danh gia tinh hiéu qua
tir cac chinh sach 1am nghiép dia phuong c6 thé
giup cac nha quan ly xay dung dugc mot "Khung
quan 1y rimg bén vimg" cung cip mot cach tiép
can toan dién dé 1ap ké hoach quan 1y rimg va
bao ton tai nguyén rimg hiéu qua.
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