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Abstract: Drought is a natural disaster that causes significant damages to the economy, society and
environment. Forecasting droughts is crucial for disaster risk management and water security. This
study introduces a new method for forecasting seasonal droughts in Vietnam using the Standardized
Precipitation Index (SPI) which is based on a combination of dynamic modeling and statistical
methods. The precipitation forecast products from regional climate models (RegCM, cIWRF) with
inputs from Climate Forecast System (CFSv2) were used to calculate the SPI index after statistical
calibration. Results show that calibrating model precipitation with statistical methods such as
Artificial Neural Networks (ANN) and Multivariate Linear Regression (MLR) significantly
improves the precipitation forecast accuracy. Evaluation indices indicate that the SPI calculated with
the post-calibration model precipitation has a good reproducibility for drought events, particularly
mild droughts. However, there remains some limitations on accurate forecast of the intensity and
spatial distribution of moderate drought events in certain regions such as Central Vietnam.
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Tém tit: Han han 1a mot hién tuong thién tai, gy thiét hai nghiém trong ddi véi kinh té - xa hoi va
moi truong. Viée du bao dugc han han cé y nghia quan trong trong quan ly rdi ro thién tai va an
ninh nguén nudce. Nghién ctru nay gidi thiéu mdt phuong phap dy bao mua han han cho Viét Nam
bang chi s6 lugng mua chuin hoa (SPI) trén co s két hop mo hinh dong luc va phuong phap thong
ké. San phim du bao lugng mua tir mé hinh khi hau khu vuc (RegCM, cIWRF) véi dau vao 1a cac
treong dy bao toan cAu CFSv2, sau khi dugc hiéu chinh théng ké, dugc st dung dé tinh chi s6 han
SPI. Két qua cho thiy, viéc hiéu chinh lugng mua mé hinh bang cac phuong phap théng ké nhu
mang than kinh nhén tao (ANN) va hoi quy tuyén tinh da bién (MLR) da cai thién dang ké do chinh
xéac dy bao lugng mua. Cac chi s6 danh gia dy bao ciing cho thay chi s6 SPI duoc tinh véi luong
mua tb hop tir m6 hinh sau khi hi¢u chinh c6 kha nang tai tao tdt cac su kién han, dic biét 1a han
nhe. Tuy nhién, phuong phap dé xudt van con ton tai mot sd han ché vé kha ning du bao chinh xéac
cuong do va phan bd theo khong gian cua cac dot han vira tai mét s6 noi nhu khu vue mién Trung.

Tir khoa: Han han, SPI, Dy bao mua, Viét Nam

1. Mé dau

Han han 1a mot trong nhiing hiém hoa tu
nhién it dugc hiéu rd nhat do c¢6 nhiéu co ché gy
ra hoic do sy déng gop cia nhidu nhan t6 c6 quy
mo khong gian va thoi gian khac nhau. Han han
chu yéu bat ngudn tir su thiéu hut luong mua,
trong mot ) truong hop nhét dinh, n6 co thé 1a
két qua cua nhiing bién dong bat thuong cua cac
nhan t6 khéc, chang han nhu nhiét d¢ hodc luong
bdc thoat hoi nudce [1, 2]. Nhiét do cao co thé
lam tang lwong béc hoi va giam d6 4m cua dat,
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gy han han trong linh vuc nong nghi€p. Han han
cling c6 thé khong thudn tuy do tw nhién, vi cac
hoat dong clia con ngudi nhu thay di muyc dich
sir dung dat, van hanh ho chira c¢6 thé lam thay
dbi cac qua trinh thuy vén, gop phéan thuc day su
phat trlen cua han han [3]. Nhin chung, sy xudt
hién, tién trién va dién bién cua han han 13 két
qud cua sy tuomg tac phuc tap gura cac hién
tuong thoi tiét, cac qua trinh trén bé mat dat va
cac hoat dong ctia con ngudi tich luy trong mot
khoang thoi gian nhit dinh duoc goi 13 quy mé
thoi gian han.
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Viéc du bao han han c6 tam quan trong dac
biét trong viéc cung cap thong tin canh bao sém
kha nang xay ra han han, phuc vu quén 1y rdi ro
thién tai do han. Dy bao han c6 thé dugc thuc
hién dua trén cac phuong phéap thong ké, dong
I hozc két hop gitra hai phuong phap nay [4].
Dy bao han bang phuong phap thong ké 1a md
hinh hoa mdi quan hé thong ké gitra cac chi s6
han hén va bd cc nhén t6 du béo tiém nang, bao
gdm céc chi s khi hau quy mo 16n, cac bién khi
hau dia phuong va ca dac diém thd nhudng. Du
bao han bang phuong phap dong luc 1a dya trén
san phém du bao mua ctia cac mo hinh khi hau
toan cdu (GCM) hodc mé hinh khi hau khu vuc
(RCM). Dy béo han bang viéc két hop giira san
phiam ctiia mo hinh dong luc va phuong phap
thong ké, con duoc goi 1a phuwong phéap thdng ké
— dong lyc hay phuong phap két hop (hybrid).
Tuy vy, bai toan du bao han van t6n tai nhiéu
thach thire do nhitng han ché trong van dé du bao
mua cac truong lugng mua va nhi¢t do cling nhu
nhing thay d6i méi truong giy ra bai cac yéu tb
tu nhién va con nguoi [4].

Véi sy hiéu biét ngay cang siu sic hon vé hé
thong khi hau va kha nang tinh toan ngay cang
duoc nang cao, cac GCM da dugc str dung dé du
bao khi hau han mua, hay con goi 1a du bdo mua,
tai nhiéu Trung tdm dy bao khac nhau, nhu
Trung tim qudc gia du bao méi trudng Hoa Ky
(NCEP) (c6 hé thdng du bao khi hau (CFS, ma
phién ban hién tai dang van hanh la CFSv2) [5],
hodc Trung tdm Dy bao Thoi tiét han vira Chau
Au (ECMWF) [6]. Du bao mua thudng cd quy
mo thoi gian dao dong tir mot vai thang dén mot
nam va thuong cung cap gia tri trung binh tir mot
dén ba thang. Vé khong gian, cdc GCM thuong
6 do phan giai tho, da so tir 1° tr¢ 1én [7-9] do
vay chua cung cp dugc cac thong tin chi tiét cho
mét khu vuce, noi khi hau c6 thé chiu nhiéu anh
huodng béi yéu t dia hinh, mat dém. Du b4o mua
luong mua va nhiét do co thé duoc sir dung dé
tinh toan cac chi sb han han phuc vu du bao han
khi tugng [10-13]. Do vay viéc quan trong nhat
trong du bao mua han han 1a du bao chinh xac
lwong mua va nhiét do. Mic du da dat duoc tién
bd dang ké trong viéc dy bao khi hau (vi du du
bao ENSO vai thang t61), du bao mua lugng mua

chi dugc cai thién doi chut va ki ndng du bao noi
chung van ¢ muc thap, nhat 1a ¢ cac ving ngoai
nhiét d6i, do tinh chat hdn loan cta hé thong khi
quyén-dai dwong va hiéu biét vat Iy cia con
nguoi hién con han ché [5, 14-16]. Viét Nam, voi
dic diém khi hau co su phan hoa rat rd rét tir Bic
dén Nam ciing nhu theo mua [17], do vy, viéc
st dung cac mo hinh khi hau khu vire dé ha quy
mod dong luc la rat can thiét nham chi tiét hoa
cling nhu nang cao d chinh xac cua dy bao [18].
Tai Viét Nam, da c6 nhiéu nghién ctu st dung
mo hinh khi hau khu vuc nham chi tiét hoa dong
luc, trong s d6 cIWRF va RegCM di chimg
minh dugc kha nang cai thién mé phong mua
cling nhu trong cac bai toan dg bao han mua
[19-21].

Tai Viét Nam, han han 1a mot trong nhiing
hiém hoa ty nhién nghiém trong gay nhiéu thiét
hai vé kinh té va xa hoi. Cac dot han 16n di xay
ra nhiéu lan trong lich sir nhur han han nam 1977-
1978 gay thiéu nudc nghiém trong & mién Trung
va phia Nam, han han 1997-1998 gay thi¢t hai
16n vé n6ng nghi€p, anh hudng nang né dén doi
song dan sinh ¢ nhiéu tinh mién Trung va Tay
Nguyén. Gan day nhat, dot han han kéo dai tir
cubi nam 2019 dén gitta nam 2020 d4 1am thiéu
nude tram trong tai nhidu khu vuc, dic biét 1a
khu vyc Nam Trung B va Tay Nguyén [22]. Do
tac dong cua bién d6i khi hiu toan cau, cac dot
han han cé khd nang s€ ngay cang tré nén
nghiém trong hon vé cuong do va thoi gian kéo
dai [1, 11]. Vi vay, viéc nghién ctru co ché hinh
thanh han han va xay dung hé théng di bao han
hén cho Viét Nam la rat can thiét. Cho dén hién
nay di c6 mot sb nghién ctru danh gia tac dong
hoic nghién ctru vé& dic diém han han & mot s6
khu vuc tai Viét Nam [23-26], tuy nhién, cac
nghién ctru vé& dy bao han han con rat han ché,
do thiéu bo s liéu quan tric déng nhét theo
khong gian va thoi gian (dit lidu quan tric ludi)
va cac phuong phap xutr 1y hau mo hinh. Do d6,
trong nghién ctru nay, kha nang dy bao mua han
han st dung chi s6 SPI dugc phén tich va déanh
gia kha ning dy bao cho Viét Nam trén co s két
hop giita phuong phap thong ké va dong luc. San
pham dy bao lugng mua véi han dy bao tdi da 6
thang tir m6 hinh khi hau khu vuc RegCM va
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cIWRF str dung Qﬁu vao la cac truong du bao
toan cau CFSv2 dé tinh toan chi s6 han han SPI.

2. S6 liéu va phuong phap nghién ciru
2.1. 86 liéu

Cac nguon s6 liéu dugc st dung trong nghién
ciru nay gom: I) S6 liéu quan tric luong mua
thang da dua vé ludi 0,25° kinh vi trén toan lanh
thd dét lién Viét Nam giai doan 1982-2020 [27,
28]; va ii) S6 liéu du bao lai cua hai mé hinh
RegCM va cIWREF (goi chung 1a RCMs) cho giai
doan 1982-2020. Ca&c m6 hinh RegCM va
cIWRF duoc chay véi s liéu diéu kién ban dau
va diéu kién bién tir mo hinh CFS véi tim mién
tinh tai 108°E, 15,75°N, d0 phéan giai ngang
20km va sé diém lué6i theo phuwong Pong-Tay la
160 diém, theo phuong Bic-Nam la 156 diém (2-
29°N va 93-122°E, Hinh 1). Cac so d6 tham sb
hoa dugc chon dbi véi mé hinh RegCM va
cIWRF lan lugt 1a: M6 hinh bic xa CCSM va
RRTMG; M6 hinh bé mat dat: CLM 4.5 va
Noah; So d6 16p bién: Holtslag va YSU; So db

27N
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21N 4
18N -
15N 1
12N+
N1
8N -

3N+

100E 104E

thong luong dai dwong Zeng va WSM6; va so d6
tham s6 héa d6i lwu Kain-Fritsch va Betts-
Miller-Janjic.

S6 liéu du béo lai CFSv2 [5] do phan giai 1°
x 1° tir h¢ thong luu trir trén may cha cia NCEP
duoc tai vé va tién hanh xtr 1y lam diéu kién ban
dau va diéu kién bién cho RegCM va cIWRF cho
ca thoi ky 39 nam, tir 1/1982 dén 12/2020. Cac
mo hinh khi hdu khu vire sau d6 dugc sir dung dé
ha quy mo vé d6 phan giai 20 km x 20 km cho
toan mién tinh. S6 liéu du bao lai CFSv2 gdm hai
giai doan: Giai doan tir 1/1982-3/2011 (GP1) chi
gom 1 thanh phan (M1) véi han du bao 14 5 thang
(LT1-LTS), va giai doan tir 4/2011-12/2020
(GD2) gébm 6 thanh phian (M1-M6) va han dy
bao la 6 thang (LT1-LT6). Do d6, dé tién xtr 1y
tinh toan, & day da iy s6 liéu LTS cua GP1 lam
LT6 cho giai doan nay, va GD2 chi lay thanh
phan 1 (M1). Sau khi gop ca hai giai doan s&
duoc bd sd lieu du bao cua cac RCMs caa M1
v6i 6 han du bao tir LT1-LT6 cho toan giai doan
1982-2020. Bién dy bao cia RCMs 1a tong lugng
mua ting thang (R).
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Hinh 1. Mién tinh cua cdc mé hinh RegCM va cIWRF. D¢ cao dia hinh va ranh giéi 7 vung khi hau
cling duoc hién thi (don vi mét).
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2.2. Phwong phdp hiéu chinh san pham dy bdo
cua cac RCMs

Céc bién du bao, bao gém ca lugng mua cta
c4c md hinh RegCM va cIWRF, két qua ha quy
mo cac truong CFSv2, dugce luu trir tung 6 gio
mot cho glal doan qua khu s& duogc xur Iy va trich
xuét cac bién can thiét vé so liéu ngay va thang.
Céc bién nay s& dugc dua vé ludi cing do phan
giai khong gian 0,25° va dugc sir dung dé hiéu
chinh lugng mua mé hinh khi so sanh vai luong
mua quan tric. Trong nghién ciru ndy chung toi
sit dung ba phuong phap hiéu chinh, bao gdm
hiéu chinh sai s6 hé théng dya trén trung binh khi
hau (Cli), hiéu chinh bang mang than kinh nhan
tao (ANN) va hiéu chinh bang hdi quy tuyén tinh
da bién (MLR). M&i phuong phap hiéu chinh s&
cho ra mot bd san pham twong tng.

Dbi v6i phuong phap Cli, lwong mua higu
chinh nhan duoc sé€ la:

Rcii = Rmoa * OR

Trong d6 6R = Rops/Rmoda, Robs V& Rinoa
tuong tng 13 trung binh khi hdu quan tric va
trung binh khi hdu mé hinh cta lugng mua cho
mdi diém ludi va 12 thang.

Pbi v6i cac phuong phap ANN va MLR,
lwgng mua hi¢u chinh nhan dugc s€ la:

Rann = fann (X1, X2, o, X)) VA& Ry =
fmlr(xl'xz' ---'xm)

Trong  d6:  fonn(X1, X2, ., X)) VA
fmir(X1,X2, ..., Xm) 12 cac ham hiéu chinh, ma

thuc chit 1a bo cac trong sb xiy dung duoc boi
cac moO hinh thong ké, x1, %5, ..., X,y 12 céc bién
dau ra ctia mo hinh.

Qua trinh xay dung cic ham hiéu chinh dugc
tién hanh dua trén bo sd liéu cta thanh phﬁn du
bao M1 va chia lam hai budc. Budc 1 1a sit dung
b6 s6 liéu giai doan 2/1982-3/2011 lam tap luyén
va budc 2 1a sir dung bo s6 liéu giai doan 4/2011-
12/2020 1am tap kiém dinh. Hai budc nay duoc
thuc hién ldp di lap lai voi nhiing thay ddi cac
tham s6 trong mé hinh ANN va bg cac bién dau
VA0 X1, Xy, ..., X, 401 vOi ca mo hinh ANN va
MLR cho dén khi dat dugc su 6n dinh tuong dbi
vé sai sb ciia ca hai buéc nham tranh tinh trang
qua khép.

2.3. Phuong phap du bao han

Sau khi da xay dung duoc cac phuong phap
hiéu chinh lvgng mua, toan bd s6 liéu thanh phﬁn
M1 cua ca hai giai doan sé dugc gdp dé xac dinh
lai cac ham hi€u chinh fg,,(x1, X2, ..., Xpm)s
fmur (X1, X2, ., X)) cling nhu dai lugng SR ma
chung s€ dugc &p dung dé hiéu chinh lugng mua
M1 cho ca giai doan 1982-2020 va cac thanh
phan M2-M6 tir 4/2011-2020. Ddi voi giai doan
4/2011-12/2020, tir 6 thanh phan MI1-M6 s¢ tao
thém mot thanh phan trung binh t6 hop (M7), va
do d6 sé co tat ca 7 thanh phan. Nhu vay, mdi
mo hinh va mdi phuong 4n hiéu chinh s& c6 1
chudi 6 liéu mua cua M1 cho giai doan 1/1982-
3/2011 va 7 chudi M1-M7 cho giai doan 4/2011-
12/2020. No6i cach khac, giai doan 1/1982-
3/2011 s& c6 6 chudi s6 lidu (2 RCMs x 3 phuong
4n hiéu chinh x 1 thanh phan (M1)), giai doan
4/2011-12/2020 s& c6 42 chudi (2 RCMs x 3
phuong an hiéu chinh x 7 thanh phan (M1-M7)).
Do viéc tinh SPI doi héi chudi sd liéu du dai nén
sO lidu cac thanh phin M2-M7 cua giai doan
1/1982-3/2011 s& dugc gan bang s liéu twong
mg cua thanh phan M1. Véi nguyén tic do, s&
c6 tat ca 42 chudi chi s6 SPI s& duoc tinh tir san
mua du bao.

Han duogc du bao s€ xdy ra néu chi s6 SPI
tinh tor mua du b4ao nhé hon mdt ngudng nao do
tuy theo cip han [26]. O day cac cAp han duoc
quy udc nhu trong Bang 1.

Bang 1. Quy udc phan cip cudng do han

Gi4 tri SPI Cap han Ky hiéu
SPI > —0,5 Khéng ¢6 han DO
SPI < —-0,5 Han nhe D1
SPI < —-1,0 Han trung binh D2
SPI < —-1,5 Han nang D3
SPI < —2,0 Han rét ning D4

Xac sudt xuit hién han dugc tinh theo
cong thtrc:

P(D) = % X 100 (%)

Trong d6 D; 1a cAp han (Bang 1), n 1a tong s6

thanh phan (n=42), m 1a s} thanh phan thoa man
diéu kién gia tri SPI roi vao cac khoang tuong ing.
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2.4. Phuong phap danh gia dw bao

Trude tién, dé danh gia hi¢u qua cuia viéc
hi€u chinh mua mé hinh, dai lugng gia tri gia
taing (Added Value — AV) [29, 30] sé duoc
su dung:

RMAE,,,q — RMAE,,
"~ Max{RMAE.; RMAE .4}

Trong d6 RMAE,,,,q Va RMAE},. tuong rng
1a sai s6 tuong d6i trung binh tuyét doi cua lugng
mua mod hinh trudce va sau khi hiéu chinh, duoc
tinh theo cong thuc:

n
1
RMAE = = |Ry, = Rops|

Véi n 1a dung lugng mau, R,,;, 1a luong mua
mo hinh truede hoac sau khi hiéu chinh, R, 12
luong mua quan tric. Gia tri AV duong (am)
phan 4nh sai s6 mé hinh sau khi hiéu chinh nho
hon (16n hon) trudce khi hi€u chinh.

Ngoai ra, hiéu qua dy bao han dugc danh gia
dua trén cac chi sb danh gia du bao pha cho céc
cép han. Cu thé, cac chi sd duoc st dung (Bang
2) la ty 1¢ dy bao dung (hay do chinh xac du bao)
su kién (Proportion Correction — PC), xac suit
phat hién dung (Probability of Detection —
POD), céc chi s6 k§ nang CSI (Critical Success
Index), HSS (Heidke Skill Score). Ngoai ra, hé
sO tuong quan gilta chi s6 han du bao va quan
trac ciing dugc sir dung.

Bang 2. M6 ta cong thirc va y nghia cac chi s thong ké dung (?Ié danh gia dy bao pha
(gié tri boi ddm trong khodng gia tri 1a gia tri tot nhat)

TT Chi s6 Cong thtrc st dung Khoang gia tri
1 PC (A+D)/(A+B+C+D) 0<HSS<1
2 POD A/(A+B) 0<HSS<1
3 Csl A/(A+B+C) 0<CSI<1
4 HSS 2(AD-BC)/[(A+B)(B+D)+(A+C)(C+D)] -1<HSS<1

Trong d6: A: quan tric c6, du béo co; B:
quan trac khong du bao co; C: quan trac co du
bao khong; D: quan trac khong, du bao khong.

3. Két qua va thao luin

Trong muc nay s€ trinh bay hiéu qua cta viéc
hi€u chinh mua dy bao ciia mo6 hinh dong luc va
Kkét qua du bao han cho Viét Nam voi cac han du
béo tir 1-6 thang. Mic dii mién tinh mé hinh bao
gdm ca khu vyc Bién Pong (Hinh 1), nhung dé
tién trinh bay, cac ban db & day chi thé hién phan
lanh tho dét lién Viét Nam.

3.1. Hiéu quda cua viéc hiéu chinh mwa dw bdo

Trén cac Hinh 2-4 tuong Gng trinh bay két
qua danh gia ba phuong phap hi¢u chinh Cli,
ANN va MLR ddi voi lugng mua timg thang va
ting han du bao cia m6é hinh RegCM cho hai
giai doan luyén va kiém dinh. Vi cac gia tri AV

duong, sai s& md hinh sau khi hiéu chinh nho
hon so voi trude khi hiéu chinh, do do sé cai
thién kha nang du bao va nguoc lai. Két qua dénh
gia cho thay, trong ca giai doan luyén va giai
doan kiém dinh, gia tri AV duong tai phan 16n
cac diém ludi trong giai doan mua he (thang 7)
trong ca ba phuong phap Cli, ANN va MRL. Cu
thé tai khu vire Bic Bo, Nam Bo va Tay Nguyén,
gia tri AV phd bién trong khoang 0,6-0,8 dbi voi
phuong phap Cli, 0,8 dén trén 0,9 dbi véi
phuong phap ANN va trén 0,8 dbi v6i phuong
phédp MLR. Nhu vay, d6 chinh xac cua lugng
mua du bdo sau hiéu chinh da duogc cai thién mot
cach dang ké, nhét 13 trong cac thang mua he,
thoi gian trung voi mua mua ¢ cac vung khi hau
phia bac, phia nam va Tay Nguyén. Trong mot
s6 thang mua dong va mua khé, & ca giai doan
luyén va kiém dinh, phuong phép hiéu chinh Cli,
AV ghi nhan gia tri 4&m 16n nhat & mot s6 ving,
dic biét tai mién Béc trong thang 10 va thang 01.
Diéu nay cho thiy phuong phap hiéu chinh Cli
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khong c6 hiéu qud cai thién gid tri du bdo lai
trong nhing thang mua kho, it mua. D6i véi
phuong phap ANN va phuong phap MLR, gia tri
AV & giai doan luyén thé hién mirc d6 mo phong
t6t sau da khi hiéu chinh. Nhung dén giai doan
kiém dinh thi cho thdy do cai thién kha ning dy
bao giam di ¢ cac thang 01, thang 4 va thang 10,
dic biét & mién Bic va Tay Nguyén.

Nhin chung so véi giai doan kiém dinh giai
doan luyén cho két qua hiéu chinh tét hon dang
ké trong ca 3 phuong phap Cli, ANN va MLR.
Nguyén nhan do giai doan luyén kéo dai 30 nam
(1982-2011) dai hon dang ké so voi 10 nam cia
giai doan kiém dinh (2011-2020) nén cac dic
trung thong ké duoc str dung trong giai doan nay
6n dinh hon. Khi so sanh gia tri AV gilta cic han
du bao khac nhau (1, 3, 5) thang, khong thiy co
su khac biét gitra gia tri AV ¢ ca 3 phuong phap

Jan
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Kl
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Cli, ANN va MLR diéu d6 cho thdy cac phuong
phép hiéu chinh c6 kha nang cai thién sai s6 du
b4o 1a nhu nhau ma khéng phu thudc nhidu vao
han du bao khéac nhau ctia md hinh. Két qua danh
gia hiéu qua cua 3 phuong phap hi¢u chinh cting
cho thdy phuong phiap ANN va MLR la gin
tuong duong nhau nhung tét hon dang ké so véi
phuong phap Cli. Mic du vay, ANN van c6 phan
nhinh hon d6i chut so véi MLR trong mot s céc
thang tai mot s6 viing. Viéc phan tich chi tiét hon
céc két qua danh gia tir cac hinh twong tu cho mo
hinh cIWRF, cac phuong phéap hiéu chinh va cho
cac thanh phan dy bao khac nhau (khong dua ra
day) cho thiy ring, gia tri AV néi chung duong
kha cao ddi voi giai doan luyén, con trong giai
doan kiém dinh AV khong c6 sy khac biét dang
ké giita cac thanh phan (M1-M8).

NN 05 S 0 i
W
N
; BIEN DONG
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Hinh 2. Gid tri AV cua hi¢u chinh lugng mua m6 hinh RegCM cho céc giai doan luyén (1982-2011, bén trai)
va kiém dinh (2011-2020, bén phai) bang phuong phap Cli.
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Hinh 3. Gia tri AV cua hiéu chinh lugng mua m6 hinh RegCM cho céc giai doan luyén (1982-2011, bén trai)
va kiém dinh (2011-2020, bén phai) bang phuong phap ANN.

Jan
0,9
0.8
g 0,6
04
0,2
0,1
—0,05
" o
Ll
- +—1-0,05
—-0,1
—-0,2
=1 ~0,4
06
: s
p -0,9

Hinh 4. Gia tri AV cua hiéu ghinh lugng mua mo hinh RegCM cho céc giai doan luyén (1982-2011, bén trai)
va kiém dinh (2011-2020, bén phai) bang phuong phap MLR.
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Hinh 5. Biéu db hop thé hién luong mua quan tric (obs), mo hinh trudce hiéu chinh (mod) va sau hiéu chinh
(CLI, MLR, ANN) ttrng thang (1-12) tir tat ca cac diém ludi trén 7 ving khi hau Tay Bac (R1), Pong Bac (R2),
Pong bang Bac Bo (R3), Bac Trung Bo (R4), Nam Trung B (RS), Tay Nguyén (R6) va Nam Bo (R7).

Hinh 5 phan tich biéu db hop (boxplot) cia
lwong mua quan tric (obs), lugng mua md hinh
trudc hi¢u chinh (mod) va sau hiéu chinh (Cli,
MLR, ANN) cho timg thang (1-12) tir tat ca cac
diém ludi theo ting vung khi hau Viét Nam. C6
thé thdy, cac mé hinh trudc khi hiéu chinh déu
nam bat dugc sy bién dong theo mua cia luong
mua trén cac vung khi hau, véi gia tri cao nhat
tap trung vao mua mua va thdp nhit vao mua
kho. Vung Nam B¢ (R7) lugng mua trung binh
cac thang 5-10 dao dong trong khoang 200-300
mm/thang. Céc viing & Bic Bé (R1, R2, R3) va
Tay Nguyén (R6) lugng mua 16n roi vao cac

thang mua hé phd bién trong khoang 300-
400 mm/thang. Trong khi d6, & Trung Bo (R4,
R5) luong mua 16n nhét roi vao cudi mua thu dau
mua déng, véi gia tri trung binh viing c6 thé dat
500 mm/thang. Pang cht ¥, m6 hinh RegCM va
cIWRF cho két qua md phong twong dbi dong
nhit va twong quan t6t voi phan bd lwong mua
thuc do & khu vuc Béc Bo (tr R1 dén R4), trong
khi & cac ving R5-R7, ca hai mé hinh déu thé
hién chu ky mua cua lugng mua kém chinh xéc
hon. Pic biét, két qua ca hai md hinh RegCM va
clWRF déu c6 xu hudng thién duong va co tinh
bién dong 16n déng ké so voi quan tric vao mua
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he tai cac ving R2, R3, R4 va R7. Tuy nhién, v6i
ving R6, mo hinh lai c6 xu thé thién 4m trong
mdt s6 thang nhu thang 7 va thang 8 & mo hinh
RegCM nhung lai thién duong & mo hinh
CIWRF. Sai s6 ctua cac mé hinh nhin chung
khong tuan theo quy luét khong gian va thoi gian
cu thé, ma c6 tinh kha ngiu nhién.

Céc md hinh sau khi hiéu chinh bang cac
phuong phap Cli, MLR, ANN déu thé hién do
chinh xac cao hon va kha ning mé phong bién
dong theo mua tdt hon so v&i mo hinh trude hiéu
chinh (mod). Trong sé cac phwong phap hiéu
chinh, phuong phap MLR va ANN c6 xu huong
cho két qua chinh xac hon va mé phong bién
dong theo mua t6t hon & mot sé ving. Nguyén
nhan c6 thé do MLR va ANN thé hién manh mé
céc quan hé phi tuyén tinh gitra dir liéu luyén tap
kiém dinh trong khi Cli kho khan hon trong viéc
md ta hién tugng phi tuyén tinh trong du bao
mua noéi chung. Nhin chung, cdic m6 hinh hi¢u
chinh thé hién kha ning mé phong su phan bd
khong gian cta lwong mua t6t hon so véi mo
hinh trude hiéu chinh, cho phép du bao chinh xac
hon xu huéng phan b lugng mua cao thap trong
khong gian.

3.2. Du bdo su xudt hién han giai doan
1983-2020

bé danh gia kha nang du bao han cho toan
lanh thé Viét Nam, sd liéu mua cua ca hai mo
hinh RegCM va cIWRF sau khi hiéu chinh bing
3 phuong phap Cli, MLR va ANN giai doan
1982-2020 da dwoc sir dung. Nhu da dé cap &
muc 2.3, sd liéu cda cac thanh phﬁn M2-M7 chi
¢ tir 2011-2020 nén d tinh chi s SPI cho cac
thanh phan nay can st dung s liéu cta thanh
phan M1 giai doan 1982-2011 lam sé liéu thay
thé. Piéu d6 dan dén viéc gia tri cua SPI giai
doan 1982-2011 trong cac chudi M2-M7 c6 thé
khong khac nhau nhidu. Do d6, trong nghién ctru
nay viéc danh gia kha nang du bao han s€ chi
dugc dua trén trung binh t6 hop cua cac chi s6
SPI tinh tir 6 chudi lwgng mura da hiéu chinh (2
RCMs x 3 phuong an hi€u chinh). Cac sy kién
han s& dugc duy bao khi st dyng cac ngudng
trong Bang 1.

Hinh 6 trinh bay két qua tinh chi s han 3
thang (SPI-03) trung binh vung (hinh trai) va
phan tram dién tich xuat hién han (hinh phai)
trong tirng vung véi thoi han du bdo 3 thang tinh
theo lwong mua dy bao (SPI du béo) va theo s6
lidu quan tric (SPI quan tric) giai doan 1983-
2020. C6 thé nhan thay dudng biéu dién SPI dy
bao bam kha sat SPI quan tric, chimg t6 kha
nang nim bit tdt cac sy kién han han xay ra trén
cac vung khi hdu cia Viét Nam. Bén canh do,
cac giai doan tang giam cua SPI du bao cting phu
hop v6i xu thé ctia quan tric, dic biét voi mot s6
dot han nang (SPI < -1,5) vao cac nam 1993-
1994, 2009-2010 ¢ khu vuc phia Béc va 2015-
2016, 2019-2020 ¢ khu vuc phia Nam. Mic du
vay, van ton tai mot s6 sai léch 16n gitia gia tri
SPI du bao va quan tric khi gia trj SPI 4m 16n.
Diéu d6 dan dén viéc mé hinh b sét kha nhiéu
su kién han nang; chflng han, nam 2008 & R1,
R2,R3,ndam 2017 6 R4, R5, R6, nam 2019 6 R1,
R2, R3, R4. Nguyén nhan c6 thé do cac chi sé
SPI d4 bi “lam tron” khi 14y trung binh. Nhin
chung, md hinh cho két qua du bao & cac ving
R6 va R7 tot hon so véi cac ving khi hau khac
ca vé s6 su kién ciing nhu cuong d6 han.

Két qua danh gi4 ty 18 phan tram dién tich bi
han cuong d6 vura (SPI < -1,0) gilra du bao va
quan tric giai doan 1983-2020 dugc thé hién trén
Hinh 6 (phdi) cho thdy, md hinh ciing c6 kha
nang nam bat duoc & mirc do nhat dinh dién tich
han trén cac vang khi héu, trong do khu vuc Tay
Nguyén va Nam B6 t6t hon so cac Vung phia Bic
va Trung Bo. Nguyén nhén c6 thé do dic diém
han & khu vuc Ty Nguyén va Nam Bo xuit hién
dong nhét hon vé khong gian. Mot diém dang
cht y 1a dién tich han du bao ctia m6 hinh thuong
thién thap hon so véi quan tric. Chi tiét hon c6
thé thiy ¢ Trung Bo (R4 va R5), mirc d chénh
1éch dién tich gitta dy bao va quan tric c6 thé 1én
dén 50%. Su sai 1énh vé dién tich han cao hon so
v6i sai 1éch vé thoi gian xdy ra han thé hién sy
phuc tap trong viéc du bao chinh xac vi tri cac
vung chiu anh hudng cua han so vai du bao thoi
diém bét dau va két thic dot han. Bén canh do,
d6 chinh x4c du bao ciing phu thugc nhidu vao
quy md va cuong do cua dot han. Cac dot han
nho, cuc bd véi dién tich ving han chiém duéi
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40% tong dién tich ving thuong khé du bao
duoce mot cach chinh xac. Vi du nhu cc dot han
tai Bic Bo giai doan 2012-2017 hay khu vuc
Trung By va Tay Nguyén nam 2005-2009.
Nguyén nhan c6 thé do cac dot han quy mé nho,
cuong d6 nhe thuong mang tinh chét cuc bo va
phtc tap, chiu anh hudng nhiéu cua yéu té dia
phuong. Mic du vai d6 phan giai cao (20km) tuy
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nhién moé hinh khu viuc RegCM va cIWRF van
t6 ra han ché véi cac khu vuc noi cd yéu td dia
hinh va khs hau c6 sy phan héa manh nhu khu
vuc Trung B6 va Tay Nguyén. Dé chi tiét hoa
cho nhitng khu vuc nay, cdc mo6 phong, du bao
sir dung mo hinh véi d¢ phéan giai cao hon can
duogc xem xét.
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Hinh 6. Chi s6 SPI-03 trung binh ving giai doan 1983-2020 ctia mé hinh va quan tric (trai),
va phan tram dién tich bi han vira xac dinh tr SPI-03 theo mo hinh va quan trac (phai).
Mau xanh 1a dy bao ctia mo hinh, mau dé 1a quan trac.

Dé danh gia ki niang du bao cua mé hinh,
Hinh 7 dan ra két qua tinh toan céc chi sb thong
ké bao gdm twong quan (correlation), do chinh
xac (PC), xac xuat dy bao ding (POD), va cac
chi 0 ki nang HSS, CSI. Qua d6 nhan thiy, hé
so tuong quan gitra chi s6 SPI du bao va quan
trac dat muc phd bién trong khoang 0,6-0,8 ¢4 y
nghia thong ké & mirc 5% trén toan lanh thé. Chi
s0 PC trong truong hop han nhe 1a 70-80% trong
khi PC di v6i han vira 1a cao hon nhiéu, khoang
80-90%. Tuy nhién xac xuat phat hién ding
(POD) su kién han nhe (0,5-0,7) lai cao hon so
véi sy kién han vira (0,3-0,5) trén tat ca cac vung

khi hau. Gia trj cua cac chi s6 ki ning HSS va
CSlI trong truong hop han nhe (0,3-0,5) cling cao
hon nhiéu so v6i han vura (0,2-0,4). Nhu vay,
ngoai trur chi s6 PC (d6 chinh x4c), cac chi s6 con
lai déu chung t6 mo hinh du béo su xuét hién céc
su kién han nhe tot hon du bao su xuét hién cac
su kién han vira. Gia tri PC trong truong hgp han
vira 16n hon nhiéu so véi han nhe, va POD trong
truong hop han vira nho hon nhiéu so v6i han
nhe dugc 1y giai boi s6 su kién khong c6 han vira
16n hon nhiéu so véi s6 su kién c6 ‘han vira, va
sO truong hop c6 han nhe 16n hon s truong hop
¢6 han vira, dan dén s 1an du bao ding su kién
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khong xuat hién va s 1an du béo sai su kién co
xuét hién han vira 1én hon so véi truong hgp han
nhe. Nguyén nhén sau xa cta vin dé c6 18 nim &
viéc cac chi s6 SPI da bi lam tron do ldy trung
binh t& hop.

Mot diém dang cha ¥ 1a két qua du bao
khéng co sur khac biét dang ké giita cac han dy
bao khac nhau trén tit ca cac vang khi hau. Nhu
vay c6 thé thiy mo hinh ¢ ki ning du bao dbi
v6i han nhe 1a tét hon dang ké so véi han vira.
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Su khac biét vé kha nang du bo gitra han nhe va
han vira c6 thé dugc giai thich boi tinh chit cua
hai loai sy kién nay. Han vira biéu hién qua di
thudong mua thiéu hut nhidu hon, su kién xay ra
it xay ra hon, véi vung dién tich anh huéng nhd
hon, va do vay, mé hinh kho du bao chinh xac
hon so véi han nhe. Viéc ap dung cac phuong
phép hi€u chinh da nang cao d9 chinh xac du bao
mua, qua do cai thién ki nang du bao han thong
qua chi s6 SPL

=2 \1=) e Vel et

Hinh 7. Céc chi s6 danh gia dy bao sy xudt hién han 3 thang (SPI-03) & cép nhe (tral) va vura (phai). Puong gach
chéo & ban d6 hé s6 twong quan 1a ving thoa mén mirc y nghia thong ké 5%.

4. Két luan

Nghién ctru nay gioi thiéu mét phuong phap
du bao mua han han cho Viét Nam bang chi so
luong mua chuan hoé (SPI) tir san pham du bao
ctia mo hinh dong lyc két hop hiéu chinh thong
ké voi han du bao tir 1 dén 6 thang. M hinh khi
hau khu viuc RegCM, va clWRF st dung dau vao
la cac truong dy bao toan cau CFSv2 tao ra
truong du bao mua, sau dé6 dugc hiéu chinh
thong ké bang cac phuong phap Cli, ANN va

MLR. Két qua lwong mua hiéu chinh dugc ding
dé tinh chi s6 han SPL

Két qua phén tich cho thay, viéc hiéu chinh
lwong mua mé hinh bang cac phuong phap thong
ké nhu mang than kinh nhan tao (ANN) va hoi
quy tuyén tinh da bién (MLR) da cai thién dang
ké do chinh xac luong mua du bao. Ky nang hiéu
chinh caa ANN va MLR c6 phan vuot troi hon
so voi Cli. Khong co su khac biét dang ké gitra
két qua hiéu chinh ctia hai md hinh RegCM va
CIWRF va gilra cac han dy bao khac nhau. Chi
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s6 han du b4o ciia m6 hinh ¢6 tuong quan tdt vai
quan tric. K¥ nang du bao han nhe cia m6 hinh
tot hon dang ké so v6i du bao han vira. Viée léy
trung binh t6 hop céc chi s han c6 thé 1a nguyén
nhan co ban din dén k§y ning du bio han co
cuong d6 manh kém hon han cé cuong do yéu.
Diéu d6 goi y rang dé nang cao chit luong du
b4o ctia md hinh can thay thé giai phéap to hop
céc chi sb han.

Loi cam on

Nghién ctru nay dugc hd tro bai Pai hoc
Qudc gia Ha Noi thong qua dé tai QG.22.81.
Nhom tac gia xin chan thanh cam on Ban bién
tap va hai phan bién da c6 nhiing y kién gop y
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chat lwong bai bao.
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