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Abstract: This study analyzes the characteristics of wind, surface currents, temperature, salinity
fields, and dispersal patterns of Panulirus Ornatus larvae in the Central coastal waters of Vietnam.
The wind data were obtained from ERAS, while surface currents, temperature, and salinity were
gathered from CMEMS, and the distribution of Panulirus Ornatus larvae was simulated using the
OpenDrift model. El Nifio and La Nifia years were simulated and then compared with neutral years.
The distribution results show that Panulirus Ornatus larvae tend to be dispersed northward during
El Nifio year, while during La Nifia year, they were transported further offshore into the offshore
area of the East Vietnam Sea. In neutral years, the larvae were predominantly dispersed northward,
with a smaller portion drifting toward the offshore area, similar to the pattern observed during La
Nifa year. Additionally, the growth of the larvae was analyzed based on time and depth, revealing
weight and size growth. These findings provide insights into the dispersal and growth of Panulirus
Ornatus larvae. This information can inform sustainable management and exploitation of Panulirus
Ornatus resources in Vietnam.
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M6 phong su phan tan va phat trién cta au tring
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Tém tit: Nghién ctru nay phén tich cac dac trung gio, dong chay, nhiét do, do mudi nude bién tang
mit va két qua phan bd 4u trang tdm hum béng tai ving blen mién Trung Viét Nam. Trong do, s6
lidu gi6 duoc lay tir ERAS; dong chay, nhiét do va d6 mudi nudc bién ting mit tir CMEMS, phin
bd 4u tring t6m hum bong dugc mo phong bang md hinh OpenDrift. Thoi gian déanh gia cho cac
nam El Nifio, La Nifia va ndm trung tinh. Két qua phan bd cho thiy rang 4u tring tom hum béng c6
xu hudng phin tan vé phia bac trong nim El Nifio, trong khi trong ndm La Nifia thi phan tan ra ngoai
khoi khu vire Bién Pong. Trong ndm trung tinh, cac két qua da chi ra 4u trang tdm chu yéu phan tan
vé phia béc ciing véi mot phan nho tinh tién ra ngoai khoi Bién Pong nhu trong cac nam La Niiia.
Ngoai ra, qua trinh phat trién cta 4u tring tom ciing dugc phan tich theo thoi gian va theo dg sau
cho thdy su phat trién vé trong luong va kich thude. Cac két qua nay cung cap thong tin quan trong
vé sy phan tan va qua trinh phat trién cua au tring tém ham bong gop phan xac dinh phén b cuia
loai tdm nay. Tur d6, gitp cho viéc quan 1y va khai thac ngudn gidng tom hum bong bén viing hon
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tai Viét Nam.

Tir khod: Tom hum bong, mién Trung Viét Nam, OpenDrift, ENSO.

1. M& dau

Tom hum bong (Panulirus ornatus) la mot
loai hai san c6 gia tri kinh té cao va dong vai tro
quan trong trong nganh thiy hai san ¢ Viét Nam.
V6i diéu kién tu nhién thuan lgi, khu viue Mién
Trung tré thanh noi sinh séng va phat trién ty
nhién cling nhu 1a ving nudi tom hum bong 16n
nhét ca nude. Tuy nhién, sy phat trién ctia nganh
nudi tém him bong ciing nhu s lwvong tom him
bong ngoai ty nhién 1a mot diéu dang lo ngai khi
tinh trang khai vuot qua cho phép dan dén nhitng
nguy co tiém 4n cho sy suy thoai [1], dién hinh
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trudc day vao nam 2009 loai tom hum bong da
ting bi dua vao sach do [2]. Hién nay, Vién
Nghién ciru Nudi trong Thuay san 11T (B Nong
nghiép va Phét trién nong thon) dang tién hanh
nghién ctru vé gidng tom hum béng thuong
phim boi con gidng tom hum khai thac tir tu
nhién trong tinh chi dap ung khoang 15% nhu
ciu cta ngudi nudi, sé con lai phu thudc vao
ngudn giéng nhap khau chii yéu tir cac nude nhu:
Indonesia, Philippines, Myanmar [3]. Chinh vi
vay, viéc hiéu 16 qué trinh phat trién va phan bd
clia 4u tring tom trong mdi trudng bién 1a mot
van dé quan trong. Qu4 trinh phat trién cua au
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tring tom hiim bong phai trai qua nhiéu giai doan
phurc tap va phan tdn manh mé trong moéi truong
bién, bén canh do phai chiu tac dong cia nhiéu
yéu t6 nhu nhiét do, d6 mudi, dong chay va cac
diéu kién khi tugng - hai van khac [4]. Thém vao
do, viéc nghién ciru mo6 phong nay dong vai tro
quan trong trong viéc quan 1y ngudn gidng va
dinh huéng cho viéc phét trién bén viing nganh
nudi tréng thity san tai Viét Nam.

Hién nay, c6 nhiéu mé hinh thiry dong lyc da
dugc phat trién va ing dung trong viéc nghién
clru sy van chuyén va phan tan cho céc vat chat
trong bién [5]. Trong trong nghién ctru nay, md
hinh OpenDrift da dugc lya chon dé mo phong
cho 4u tring tom hum bong tai viing bién mién
Trung Viét Nam. OpenDrift 1a m¢t m6é hinh mo6
phong van chuyén dua trén dit liéu hai vin va khi
tugng, cho phép mé phong qua trinh phan bd cua
au trung trong moi trudng bién. Qua d6, cung cip
thong tin quan trong vé dac diém sinh thai va sy
phan bd cua au trung t0m hum bong, giup nang
cao hiéu biét vé qua trinh phat trién va phan tan
cua loai tom nay.

Trong va ngoai nudc, di c6 nhidu nghién ciru
vé qua trinh di chuyén va phat trién cta cac loai
sinh vat bién. Nghién ctru cia Hoc va cong su
(2015) cung cép dir liéu quan trong vé phat tan
4u trung tom hum bong trong khu vic Dong
Nam A da sir dung cac phuong phap di truyen va
hai duong hoc két hop dé hleu rd hon vé sy phat
tan quan thé [6]. Pay la nen tang quan trong dé
hd tro cac bién phap bao ton va quan 1y sinh thai
bién. Tuy nhién, nghién ctru chua dugc toan dién
mot phan do ¢ thé chwa phan anh diy du sy
phirc tap cua cac yéu td hai dwong hoc. Mot
nghién ciru khac cua Torrado va cong su (2021)
dad cung cip cai nhin sau sic Ve anh hudng cua
ngay nd va thoi gian au trung song o tang nudc
mit dén mo hinh phéan tan ciia ca & Bién Dia
Trung Hai, str dung md hinh Lagrangian két hop
dir liéu tr soi tai ca [7]. Tai Viét Nam, nghién
clru vé phan bo cua cac loai sinh vat bién chu yéu
dua trén cac yéu tb di truyén va khao sat tir ngu
dan tai cac dia diém xudt hién loai nhiéu. Nghién
ciru cia Lé Van Tho va cong sy (2014) da st
dung phuong phap ldn va bang phong véan dé thu
thap thong tin, dac diém phan bd dé danh gia do

phong pht va tin xudt xuat hién cic loai tom
hum trong 10 ndm gan nhét [8]. Mic du da co
nhiing tién bg trong nghién ctru, nhung van can
thém cdc nghién ctru chi tiét hon dé hleu 0 hon
vé qué trinh phan tan va phat trién cua 4u tring
tom hum bong trong mdi trudng bién phirc tap.

Nghién ctu nay nham bd sung thém kién
thirc v€ qua trinh sinh trudéng cta au trung tom
hum bong tai ving bién mién Trung Viét Nam,
tr do dong gop vao viée quan 1y ngudn gidng va
phat trién bén vitng nganh nudi tom hum bong.
Bing cach str dung md hinh OpenDirift, két qua
nghién ctru s& gop phan cung cip goc nhin tong
quan cho viéc m6 phong qué trinh phan tan va
phat trién cua u tring tom dua trén cac yéu to
moi truong nhu dong chay, nhiét do, o man, va
gi6, dong thoi dua ra cac khuyén nghi cho viée quan
Iy va bao ton loai tom hiim bong tai Viét Nam.

Duya trén cac nghién ctu vé dic diém tu
nhién khu vyc bién mién Trung Viét Nam ciing
nhu tai liéu nghién ctru li€n quan, nghién ctru nay
da Iya chon bon diém phat sinh 4u tring tdm hum
boéng d6 1a bai Pai Lanh - Pha Yén, Cam Ranh -
Khanh Hoa, Vinh Hy - Ninh Thuéan, vinh Phan
Thiét - Binh Thuén [7, 9].

i) Vinh Vinh Hy - Ninh Thuén: day la mot
vinh bao quanh boi nhitng day nti da voi va rung
nguyén sinh, cung cap ngudn dinh dudng phong
pht cho 4u tring tom hum bong. Ngoai ra, dy
la khu vuc c6 d¢ sau 16n, thich hgp cho sy phat
trién cua 4u trang;

i) Vinh Phan Thiét - Binh Thuén: vinh nay
¢6 ving bién nong, nhung day vinh c6 nhimg ran
san hd tu nhién, cung cap ngudn dinh dudng cho
4u trung tdm hum bong. Bén canh d6, vinh ciing
c6 dong chay manh, gitp 4u tring phan tan
nhanh hon;

iii) Bai Dai Lanh - Phi Yén: bai nay nam gin
bién gidi gitta Ninh Thuédn va Phu Yén, c6 dic
diém nudc sach, trong, dia hinh day bién déng
déu, cung cp ngudn dinh dudng da cho 4u tring
tdm hum bong;

iv) Vinh Cam Ranh - Khanh Hoa: Vinh Cam
Ranh c¢6 d6 sau 16n, dia hinh day bién déng déu,
phit hop cho su phat trién ciia du tring. Ngoai ra,
day ciing 1a khu vue c6 dong chay manh, gitup du
trung phén tan nhanh hon.
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Hinh 1. Vi tri cac khu vuc sinh san cua tom hum bong dugc lya chon trong nghién cuu nay.

2. Phwong phap nghién ciru va sb liéu
2.1. M6 hinh OpenDrift

OpenDirift 1a m§t md hinh mé phdng quy dao
bién ma ngudn mé. Khung chwong trinh ciia mo
hinh OpenDirift c6 tinh tong quat va mo-dun cao
twong ung véi md hinh hat Lagrange theo nghia
truyén thong [5, 10]. Nghién ctru nay két hop hai
mo hinh con “larvalfish” va “pelagicegg” vi hai
mo hinh déu c6 thé mé phong cac ddi tuong troi
dat trong moi truong bién, bén canh d6 con phuc
vu cho cac qua trinh nghién ctru sinh thai hoc
nhu sy phan tan va sdng sot clia cac giai doan
som (Au tring) trong vong doi ca sinh vat bién
[11-13]. Dic biét “larvalfish” ¢6 thé tinh dén céc
hanh vi sinh hoc phirc tap hon bao gdm qué trinh
phat trién va di cu cia 4u tring, trong khi

“pelagicegg” tap trung vao su phat trién va ty 18
séng sot hon. Tir d6, md hinh dua trén cac
phuong phap m6 phong tirng budc va tinh toan

quy dao cua mot dbi tuong bién bang cach xac
dinh tac dong cuia cac yéu té moi tru'o‘ng nhu gio,
dong chay va diéu kién nhiét méi truong nhu
nhiét d9, d6 mudi. Pau tién mo hinh dinh nghia
d6i twong can mo phong la au tring tom hum
bong, sau do6 tir dit liéu nhiét do, d6 mudi, gio va
dong chay bién dugc ldy 1am dau vao cho quéa
trinh md phong. Trong d6 OpenDrift da thuc
hién cac qua trinh tinh toan, phan tich dé tinh
toan quy dao cua 4u trung theo thoi gian (Bang
1). Cudi cuing sau mot lugt cac budc lap di lap
lai ta duoc quy dao phan bd va phat trién ciia au
trung tom hum bong nhu mong doi. Tir cac két
qué tinh toan cho thoi gian 30 ngay, cAc ban do,
biéu dd di dugc xay dung dé xac dinh sy phan
bd va quy dao du kién cua 4u tring.

2.2. Co so dir liéu

_ Du liéu dugc st dung trong nghién ciru nay
gom sO li¢u gid tai phan tich ERAS cua Trung
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tdm Dy bao Thoi tiét Han vira Chau Au va sb
liéu nhiét 4o, d6 mudi, dong chay tir san pham
tai phan tich cta Dich vy Giam sat Moi truong
bién Copernicus (CMEMS). Dit lidu gi6 véi 4
obs/ngay va dd phan gidi 0,25 do
(https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/reana
lysis-era5-single-levels?tab=download).  Bén
canh do, dit liéu ldy tir CMEMS c6 do phén giai
0,083 @6 (1/12 d9). Dit liéu khai thac tir co s¢ dit
lidu CMEMS gom nhiét 6, d6 mubi bé mt bién
va thanh phan van tdc ciia dong chay bién
(https://data.marine.copernicus.eu/product/GLO
BAL_ANALYSISFORECAST_PHY_001_024
/services). Nhimg yéu t6 nay dong vai trd quan
trong trong qua trinh phat trién va phan tan cua
4u trung tdm hum bong.

2.3. Cac kich ban tinh toan mé phong sy phdn
tan du trung tém hum bong

Trong cac kich ban, tai 4 khu vyc sinh san
ban dau nhu da mé ta ¢ phan mo dau, tai moi vi
tri 100 au trung dugc tha tai d6 sau 40m dudi mat
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nude bién véi ban kinh 2 km tir diém trung tam,
dudng kinh mdi 4u trung 12 0,3 mm [14].

i) Kich ban 1: nghién ctru sy phan tan va phat
trién ciia 4u tring trong nam EI Nifio. Nam 2015
da duoc lya chon dé mo phong phan bd va phat
trién clia 4u tring tom hum béng tai ving bién
mién Trung Viét Nam dudi tic dong cta Elnino
(Bang 2). Viéc st dung kich ban nady s€ giup
chung ta hiéu rd hon vé tac dong cuia El Nifio doi
v6i phén tan va phat trién cta 4u tring tom him
bong tai ving bién mién Trung Viét Nam;

ii) Kich ban 2: kich ban m6 phong cho nam
La Nifia 2018. Str dung sb liéu mé phong cho
nam 2018 dé cho thay sy khéac biét dbi 1ap vi El
Nifio trong qua trinh tac dong dén quy dao phan
bd va phat trlen clia 4u trung tom hum bong tai
ving bién mién Trung Viét Nam;

iii) Kich ban 3: mo phong sy phan tan 4u
tring va sy phat trién ciia au tring trong 01 nim
trung tinh. Nam 2017 da duogc lya chon dé mo
phong phan bd va phat trién cia 4u tring tom
hum bong tai ving bién mién Trung Viét Nam
trong diéu kién khi hau trung tinh, khong c6 su
anh huong dang ké cua El Nifio hogc La Nifia.

Bang 1. Céc tham s6 tinh toan trong mé hinh OpenDrift

Tham s6 M6 ta Gia tri
vertical_mixing:diffusivitymodel M6 hinh khuéch tan cho su xdo tron theo chiéu thang | 'windspeed
- dang [15]. Sundby1983'
vertical_mixing:timestep Budc thoi gian tinh toan x4o tron theo chiéu thing ding. 60s
time_step Budc thoi gian tong thé cua md phong. 3600 s
neutral_buoyancy_salinity D06 mudi ma tai d6 au trung dat trang thai noi trung tinh. 29 PSU
diameter DPuong kinh cia 4u tring (mét). 0,0003 m
radius Ban kinh khu vyc sinh san (mét). 2000 m
number Sb lwong 4u tring dwoc gieo mdi budc thoi gian. 100

Bang 2. Gia tri chi s6 ONI giai doan 2014 - 2019, mau s6 twong tng véi cac pha
cta hién trong ENSO: mau d6 - El Nifio, mau xanh - La Nifia, mau den - Trung tinh [16]

Niim Théng | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang
12-2 | 01-3 | 02-4 3-5 4-6 5-7 6-8 7-9 8-10 | 9-11 | 10-12 | 11-01
2014 | -04 -0,5 -0,3 0,0 0,2 0,2 0,0 0,1 0,2 0,5 0,6 0,7
2015 | 05 0,5 0,5 0,7 0,9 1,2 15 1,9 2,2 2,4 2,6 2,6
2016 | 25 2,1 1,6 0,9 0,4 -0,1 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7 -0,7 -0,6
2017 | -0,3 -0,2 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1 -0,1 -0,4 -0,7 -0,8 -1,0
2018 | -0,9 -0,9 -0,7 -0,5 -0,2 0,0 0,1 0,2 0,5 0,8 0,9 0,8
2019 | 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,1 0,2 0,3 0,5 0,5
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M3i kich ban trén déu lya chon mod phong
v6i cac diéu kién khi tugng — hai vin vao thang
4 va thang 9. Pay la hai thang tom hum bong
thuong sinh san [17, 18] tai 04 vung bai dé trén.
Mién tinh cho cac kich ban dugce chon dya trén
vi tri dia ly ctia ving blen mién Trung Viét Nam
vi day la moi truong song tir nhién cua 4u tring
tom hum bong, noi chung cd thé tim thay cac
nguon thirc &n va diéu kién séng phit hop de phat
trién. Ngoai ra, ving bién nay cling ¢o mdi lién
két v6i cac khu vuc khac trong Bién Dong thong
qua hé thong dong chay va gié muia, déng vai tro
quan trong trong viéc van chuyén 4u tring va
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duy tri tinh da dang sinh hoc cua toan khu vuc.
Hé théng dong chay trong Bién Dong, dic biét 1
dong chay mua hé va mua dong, khong chi hd
tro sy di cu cta du trung tom hum ma con két ndi
cac qu?an thé sinh vat gitta cac khu vuc, gop phﬁn
vao sy On dinh sinh thai. Diédu ndy lam tang gia
trj sinh thai va tiém nang nudi trong thay san bén
virng cua vung bién mién Trung Viét Nam trong
bbi canh toan Bién Pong. Khu vic nghién ctru
duoc lua chon véi gidi han 1a 6°N — 19,5°N va
105°E — 118,5°E voi do phan giai cua mo hinh
tinh 1a 1/12 x 1/12 d¢ kinh vi.
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f)

Hinh 2. Truong gio6 trung binh mat bién cho cac kich ban tuong tng véi cac pha ciia ENSO:
(@), (b), (c): truong gi6 thang 4 lan luot cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia;
(d), (e), (f): truong gi6 thang 9 lan lugt cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia.

3. Két qua va thao luan

3.1. Bién ddng ciia cdc truong thity dong lee va
truong gio

Truong gié trung binh mit bién khu vuce
nghién ctu tt ERAS cho 3 kich ban duoc thé

hién trong Hinh 2 cho théy su khac biét 2 hudng
gi6 chu dao gitra thang 4 va thang 9. Vao thang
4, do day 1a mua gié chuyén tiép nén truong gio
¢6 sy phan hoa 1o rét doc bo bién Viét Nam.
Hudng gi6 chu dao trén Bién Pong 1a hudng gio
d6ng bic nhung khu vuc phia tiy bic Bién Dong
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(bén trai kinh tuyen 112°E) hudng gié dong nam
chiém wu thé. Trong ca ba nim déu ghi nhan
duoc xu thé d6 mic du trong nam trung tinh khu
vuc c¢6 huéng gié dong nam bat dau tir vi do
13°N trong khi hai nim ENSO bit dau tir vi do
15°N. Trong thang 4, toc d¢ gio trung binh 16n
nhit ghi nhin duoc 1a khoang 7 m/s theo vao
nam La Nifia va tap trung chii yéu tai khu vuc
bién Ninh Thuan dén Viing Tau. Nam trung tinh
va nam Elnino c6 toc d6 gio trung binh toan khu
vuc yéu hon. Nam El Nifio, van toc gi6 trung
binh 16n nhét 14 6 m/s tai khu vuc twong tu nhung
nho hon kha nhiéu theo khong gian (Hinh 2).
Nguoc lai voi thang 4, tbc d6 dong chay
trong thang 9 c6 sy phan hoa rd rét cho cac kich
ban déu tuong ddi cao khoang trén 80 cm/s. Nam
2018 (La Nifia), van toc dong chay 16n nhat 1a
khoang 150 cm/s tai vi tri dong chay tach bo
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trong khoang 10°N - 12°N do su tuong tac cla
hoan luu xody nghich 6 nam va xody thuén phia
bac [19-21]. Nam 2017, téc d6 dong chay khong
manh nhu niam La Nifia nhung xu thé chung cua
dong chay kha tuong ddng nam La Nifia — 2018
ngoai trir dong tach b co xu thé dich 1én phia
bac hon so voi nim 2018 va léch vé phia dong
béc. Nam EI Nifio 2015 lai ghi nhan nhiéu xoay
dong doc bo hon 2 kich ban con lai. biéu nay co
thé do su anh huéng cua El Nino dén sy hinh
thanh gi6 mua Tay Nam lam cho thoi gian gio
mua Tay Nam bat dau mudn hon, cuong d6 yéu
hon, tng suit gié tap trung nhiéu hon & phia
nam. Nhin chung, tac dong tur cac hién tuwong khi
héu nhu El Nifio va La Nifia déu c6 tac dong 1on
dén truong dong chay khu vuce bién mién Trung
Viét Nam.
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f)

Hinh 3. Truong dong chay mit bién: (a), (b), (c): Truong dong chay trung binh thang 4 1an luot
cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia; (d), (e), (f): Truong dong chay trung binh thang 9
lan lugt cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia.
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D1ir li€u nhiét do tir san phém tai phan tich
cia CMEMS duoc thé hién trong Hinh 4 cho
théy nam El Nifio mirc nhiét bé mat bién cao hon
so vOi cac nam con lai, déc biét 1a trong thang 9
khu vire bién Ninh Thuén - Binh Thuén dao dong
tur 25 °C dén 28 °C; khu vuc bic va giita Bién
Dong vé hudéng dong bac ghi nhan dat trén 31 °C
con lai hau hét cac ving déu trong khoang 29 °C
dén 30 °C. Nam trung tinh 2017, trung binh nhiét

| . @
\ 5% I

23

d6 1a thap hon nam 2015 va cao hon so v6i nim
2018. C6 thé nhan thdy nim 2018 tai hudng tay
nam nhiét do mit bién thuong thép hon lién quan
dén hién tuong nudc trdi ven bd khu vuc Nam
Trung B6 [20, 21]. Sy thay d6i vé nhiét do nay
la mét trong nhiing nguyén nhan anh hudng lon
dén qué trinh sinh truong cc loai sinh vat bién va
trong nghién ciru nay 1a au tring tém hiim bong.
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Hinh 4. Truong nhiét do trung binh mat bién: (), (b), (¢): Thang 4 lan lugt cc ndm 2015-El Nifio,
2017-Nam trung tinh , 2018-La Nifa; (d), (e), (f): Thang 9 lan lugt cac nam 2015-El Nifio,
2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifa.

Ciing nhu nhiét d6 thi d6 mudi 1a mot didu
kién méi truong séng quan trong ciia tom him
béng (Hinh 5). Trong thang 4, truong d6 mubi
tuong d6i dong nhat dao dong tir 30%o dén 34%
tang dan tir ven bo ra ngoai khoi. Trong thang 9,
¢6 su phan hoa v& d6 mudi chu yéu & phia tay
nam. Nam El Nifio 2015 ¢6 sy ting dan vé hau
hét mat bién khu vuc nghién ciru nhung hau hét

1a 31%0-33%o. Hai nam 2017 va 2018 kha tuong
ddng vé& xu thé nhung cao hon & phia bic Bién
Dong & khoang 33%0-34%0. Khu vuc phia tay
nam c¢6 d6 mudi khoang 20%o dén 25%o do khu
vire nay chiu anh huong cia luu lugng nuée song
Mé Kéng db ra. Nhin chung, nhirng sy phén bb cb
phan khéc biét nay van nim trong ngudng au L tring
t6m hum bdng co thé sinh trudng va phat trién.
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Hinh 5. Truong do mudi mét bién: (a), (b), (¢): Thang 4 1an lugt cac ndm 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh,
2018-La Niiia; (d), (e), (f): Thang 9 lan luot cac ndam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia.
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d) e) f)
Hinh 6. Phéan b cua du trung tom hum bong sau 30 ngay mo phong:
(a), (b), (c): Thang 4 lan lugt cdc ndm 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifa;
(d), (), (f): Thang 9 lan lugt cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia.
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3.2. Két qua mé phong qud trinh phén bo ciia du
trang tém hum boéng

Mo hinh OpenDrift dugc tmg dung dé mo
phong trong cac diéu kién thiy dong luc trong
thang 4 va thang 9. Giai doan m6 phong duogc
thue hién trong 30 ngay boi day la thoi diém
trimg s& phat trién thanh 4u tring va né thanh
tom hium non. Hinh 6 thé hién su phan bd cua cac
4u tring tom hum bong tir lic roi ca thé me va
phén tan trong bién. C6 thé thy, vao thang 4 voi
hoat dong manh cua dong chay dong béc va cac
cau tric dong chay xoay, cac au trung tom chu
yéu tip trung & cac khu vuc ven bd. Vao thang
9, phan bé ciia 4u tring tém rong hon va ¢ xu
thé dwoc van chuyén ra ngoai khoi boi dong xiét
huéng dong [19-21]. Nam trung tinh 2017, 4u
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(ngay)
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/
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tring tom c6 xu thé phan tan ra ngoai khoi va 1
phan di 1én phia bac trong khi nim Lanina 2018
xu thé phan tan chi ra ngoai khoi va nam El Nifio
chu yéu chi 1én phia bic.

Vao thang 4, nim trung tinh 2017 cac 4u
trung chu yéu phén tan vé phia nam va mot phan
1én phia bic. Xu thé nay ciing tuong tu trong nam
Lanina 2018 nhung nim 2018, 4u trung chu yéu
phén tan tap trung sat bo chir khong ra ngoai khoi
nhu ndm 2017. M6t diém dang chu y d6 1a vao
nam El Nifio 2015, cac au tring hoan toan khong
phan tan t6i gan mili Ca Mau nhu trong cac nim
con lai ma tap trung nhiéu doc bo tir Phi Yén dén
Binh Pinh va mdt phin duoc van chuyén ra
ngoai khoi, mot phan 1én khu vuc quan dao
Hoang Sa ctia Viét Nam.

oy

(d)

®

Hinh 7. Bién trinh phat trién vé trong lugng cua u tring tom: (a), (b), (c): Thang 4 lan lugt
cac ndm 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia; (d), (e), (f): Thang 9 lan lugt
cac nam 2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia (mau séc trén hinh thé hién thtr cac 4u tring).
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3.3. Két qud mé phéng sw phat trién ciia du tring
tém hum bdng

Hinh 7, 8 thé hién bién dong kich thudec mo
phong ctia du tring tdom hium bong trong ba kich
ban mo phong: nam El Nifio 2015, nam La Nifia
2018 va ndm trung tinh 2017. Céc két qua mod
phong cho thay su tuong quan chat ché gitra sy
phat trién vé mit kich thudc va su gia ting vé
khdi luong. Trong md hinh, gia dinh 1a méi
truong ¢6 du chat dinh dudng cho au tring tom
va su phat trién chi yéu phu thudc vao diéu kién
nhiét d6 - d6 mudi. D6 mudi 1y tuong dé 4u tring
t6m hum bong phét trién dao dong trong khoang

-

o L] " 123 1 FA 25 BN LY

33-34%o va nhiét d6 khoang 25-30 °C. Khi do
mubi giam xudng 20-25%o trong 3-5 ngay, c6 thé
gdy chét cho tom con [22]. Mic du ¢6 su khéac
biét trong phén b trong lurgng gitra hai thoi diém
trong nam véi ba kich ban mé phong. V& co ban
4u trung phat trién déu va khong co sy ting
truong dot bién. Sau khoang 30 ngay, 4u tring
to6m him bong hau hét trong cac kich ban déu dat
trong luong khoang 200 mg véi kich thudce
khoang 40 mm. Au tring ctia tom hau nhu chi
phat trién manh tir ngay thtr 21 trong khi hdu nhu
khong phat trién vé trong luong trong 2 tuan dau
tién sau khi tdm hum dé trang.
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Hinh 8. Bién trinh phat trién vé kich thudc cua du tring tom him bong: (a), (b), (c): Thang 4 lan lugt cac ndm
2015-El Nifio, 2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia; (d), (e), (f): Thang 9 lan luot cac nam 2015- El Nifio,
2017-Nam trung tinh, 2018-La Nifia (mau sic trén hinh thé hién thir cic 4u trung).
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4. Két luan

Bai bao di trinh bay cac két qua phan tich
dac trung truong gid, dong chay, nhiét do va do
mubi nude bién tang mat Va sy phan tan, phét
trién cua au tring tdm hum bong trong cac thang
sinh san va cac nam dai dién khac nhau. Sy phan
tan clia 4u tring d4 dugc md phong trong thang
4 va thang 9 cta cac nam: nam Elnino (2015),
nam trung tinh (2017), va nam Lanina (2018).
Quy dao phan tan cta 4u tring phu thudc vao
truong gid va trudng dong chay, dwa u tring
dén cac ving bién khac nhau, dong thoi anh
huong dén diéu kién moi truong va kha ning
song sot. Trong thang 4 clia cic nim, du tring
t6m hiim bong chii yéu phan tan doc b bién Viét
Nam trong khi hau nhu chung bi dua ra ngoai
khoi trong mua sinh san thang 9. Trong ca hai
mua sinh san, sau khoang 30 ngiy mo phong, au
tring tom hum bong trong céac kich ban déu dat
trong lugng khoang 200 mg véi kich thudce
khoang 40 mm. Nhitng két qua nay cung cip cai
nhin tong quan va gép phan lam co so cho cac
nghién ctru phan tich quy dao phin bd va sinh
truéng clia cac loai sinh vét bién trong tuong lai.
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