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Abstract: Forty three surface samples from the beaches of northern Vietnam from Quang Ninh to
Thua Thien Hue were sampled in July 2024 for grain size and mineralogy analysis. We aim to assess
the dynamic conditions and mineral origins of beach sediments. Three types of sediments were
distributed on the beach: coarse sand, medium sand, and fine sand. Coarse sand was well sorted and
symmetrically skewed. Medium sand was very well to moderately sorted and fine to coarsely
skewed. Fine sand was very well to moderately well sorted and fine to coarsely skewed. Mineral
contents including quartz, illite, feldspar, kaolinite, goethite, chlorite, calcite, amphibole, and
gibbsite were 80.3%, 5.2%, 3.1%, 2.3%, 2.0%, 1.8%, 1.1%, 0.9%, and 0.1%, respectively. The
mineral origins were from the mainland, characterized by quartz, feldspar, and amphibole; minerals
as illite, chlorite, kaolinite, and goethite were products from chemical weathering of feldspar and
amphibole; calcite from biological shells. Beach sediments were divided into three groups,
characterized by particle size and quartz (lowest in group 1 and highest in group 3).
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Thanh phan khoang vat va cap hat tram tich
trén bai bién phia bac Viét Nam
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2Trung tam Phan tich va Kiém dinh Pia chat, B¢ Tai nguyén va Méi truong,
Km9, Nguyé~n Trai, Thanh Xudn, Ha N¢i, Viét Nam
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Nhan ngay 12 thang 2 ndm 2025
Chinh stra ngay 15 thang 3 nam 2025; Chap nhan dang ngay 9 thdng 5 nam 2025

Toém t:it Bii bién phia bac Viét Nam kéo dai tir Quang Ninh dén Thira Thién Hué duoc khao st va
thu mau vao thang 7 nam 2024. Mau thu duge phan tich thanh phan cap hat va khoang vét véi tong
s6 43 mau tang mat de déanh gia didu kién dong luc va ngudn goc khoang vt trén bai bién. Trén bal
bién phéan bd 3 loai trAm tich 1a cat thd ¢6 chon loc tot, do léch ddi xung; cat trung ¢6 chon loc tur rat
tdt dén trung binh va d6 léch nghiéng vé hat min dén thd; cat min ¢6 chon loc tir rat tot dén trung
binh t6t va do 1éch nghiéng vé hat min dén tho. Ham lugng khoang vat c6 thach anh, illit, fenspat,
kaolinit, gotit, clorit, canxit, amphibol, gibxit lan lugt tuong tng 80,3%, 5,2%, 3,1%, 2,3%, 2,0%,
1,8%, 1,1%, 0,9%, 0,1%. Ngudn gbc cua khoang vat tir luc dia chiém da sé dic trung boi thach anh,
fenspat, amphibol; illit, clorit, kaolinit va gotit 1a san pham tir qua trinh phong héa héa hoc cta
fenspat va amphibol; va canxit tir vo sinh vat. Tram tich bai chia thanh 3 nhom, dic trung khac nhau
boi dudng kinh tram tich va ham luong thach anh ting dan tir nhém 1 dén nhém 3.

Tir khéa: Tram tich bai, khoang vét, phia Bic Viét Nam, kich thudée hat.

1. Mé dau

Bii bién phan bd kha phd bién ¢ Viét Nam,
chung dong vai trd quan trong trong doi song xa
hoi, bai bién 14 noi thu hat hoat dong du lich, vui
choi giai tri vé mua hé. Phan 16n bai bién duoc
c4u tao bang cat co nhidu ngudn gbc khac nhau
chju tac dong manh mé tir bién dic biét la song
bién. Thanh phan cap hat va thanh phan khoang
vat la nhitng thanh ph?m co ban cua béi bién, 1a
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thong tin cén ban dé xac dinh dic diém dong lec
va nguon goc tram tich bai.

Bii bién ciing chiu nhiéu tac dong nhan sinh
va tu nhién, dong thoi quay lai anh hudng dén
con ngudi, qua trinh x6i 16 bd bién hién dang
din ra ¢ nhiu noi trén thé gidi. Phia bic dao
Java (Indonesia), bo bién duoc cdu tao bang cat,
bun va cudi séi, ¢ qua trinh boi tu va x6i 16 dién
ra dan xen nhung nghiéng vé phia x6i 16 nhiéu
hon, cac hoat dong pha rimg ngap min dé xay
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dung mo rong cac cong trinh ven bién gdy anh
hudng dén qua trinh b01 tu va x6i 10 ven bién can
tiép can dé quan 1y tot bo bién [1]. Te d6 x6i 16
& bo bién 15 m/nam trong khoang 2001-2005 la
diém nong dién ra tai phia nam bo bién Baltic da
gdy ra nhimng thay doi nghiém trong vé do cao
ctia d4t lién ven bién, biéu hién bang viéc thu hep
chiéu r0ng cua béi bién va giam chiéu cao cia
bai bién va con cét [2]. X6i 16 & bo bién phia tay
Bangladesh d anh huong dén cong dong, du lich
va moi truong can duoc bao vé cac khu vuc dé
bi t6n thuong anh hudng truc tiép boi x6i 16 bd
bién, bang ching 1a thiét hai ddi voi co so ha
tang, ho gia dinh, dit néng nghiép va diém du
lich [3]. Cac nghién ciru vé thanh phan khoang
vat nang trén trim tich bii bién ving Marmara
(Turkey), t6 hop khoang vat ning amphibol +
pyroxen, epidot va opan di xac dinh ngudn cung
cap, hudng di chuyén [4].

O Viét Nam c6 khoang 99 diém x6i 16 bo
bién kéo dai tr Mong Cai dén Kién Giang, &
Quang Ninh dén Ninh Binh ¢6 17 diém x6i 16, tir
Thanh Hoa dén Thira Thién Hué c6 24 diém, tir
Pa Ning dén Binh Thuan c6 33 diém va tir Viing
Tau dén Kién Giang c¢6 15 diém [5]. X6i 16 b
bién & Miii Ca Mau dién ra manh mé trong thoi
gian gan day, tir 2016-2020 toc do xoi 1o 25—
37 m/nim, téc do nay cao hon nhiéu vung trén
thé gigi [6], & chau thd song Hong (mién Bic),
tai nhimg diém x6i 16 tc do xoi tir 2,5-18,0
m/nam [7].

Chat lwong méi truong & bai cat bién dugc
danh gia bang phuong phap chi s6 (BQI) ¢ phia
Bic Viét Nam, bai Quan Lan, Minh Chau, Son
Hao va Ngoc Vimg dat chat lugng cao véi chi sb
BQI > 0,65, & bii bién Tra Co, Cat Co 1, Bai Dai,
Viét My 1 ¢6 chit lugng trung binh véi chi sb
BQI tir 0,5 dén 0,65, ¢ bai D6 Son chit luong
kém véi chi s6 BQI = 0,36. Diéu nay cling phan
anh hién trang s dung tai nguyén bai bién, dé
phat trién bén vitng can c6 nhiing giai phap phu
hop st dung dai lau [8].

Tram tich bai bién tai ven bd Phu Khanh
(Khanh Hoa va Phi Yén) phan bé cat min, cat
trung va cat 1on, cac tram tich nay giau thach anh
va it khoang vat nang [9]. Trén bdi bién Binh
Thuén, c6 3 loai trAm tich phéan bd 1a cat trung,

cat tho, cat min, ciing véi 6 loai khoang vat gom
co illit, clorit, thach anh, fenspat, argagonit va
canxit [10]. Trén ving bién va cira song Tam
Quan (Binh Pinh) phan bd cat min, cat trung va
cat tho voi thanh phan khoang vat gdm thach anh
tir 70-80%, fenspat kali tir 10-15%, biotit tir 1-
6%, muscovit tr 2-4%, plagiocla 3-5%, cac
khoang vat nang khoang 2% [11]. Tram tich trén
con cat va bai bién & Thira Thién-Hué phan bd
chu yéu 1a cat min va cét trung. Nhiing tram tich
nay c¢6 ham lugng thach anh chiém gan nhu tuyét
d6i, ngoai ra con c6 khoang vat ning nhu
ilimenit, zircon, tuamalin. Ngudn tram tich & con
cat va bii bién tir cac song dua ra duoc song bién
va dong chay phan bd lai trong cac thoi ky bién
tién trong Pleitocene va Holocen [12].

Tram tich trén cc bai bién phia tdy ving
Borneo (Indonesia), kich thuéce hat tir 1,52 - 2,59
mm tuong Gng voi cat rat thd va soi nhd phan
anh dong lyc bai bién manh [13].

Trong trAm tich d6i gian triéu tir Kim Son
(Ninh Binh) dén Mong Cai (Quang Ninh) phan
bd 8 loai tram tich tir cat tho, cat trung, cat nhd,
cat rat nho, bot tho, bot rat tho, bot trung va bot
min. Thanh phan khoang vat trong tram tich nay
c6 thach anh dao dong tur 20 dén 83%, kaolinit
tir 4 dén 23%, illit tr 7 d&én 29%, clorit tir 3 dén
11%, gotit tir 3 dén 9%, fenspat tir 3 dén 15% va
montmorillonit tir 3 dén 6% [14].

Tram tich day vinh Cat Ba phan bd 8 loai
theo mtrc do phé bién giam dan gém bot tho, bot
rat tho, cat trung, cat rat min, cat rat tho, cat min,
céat tho, s6i rat min. Thanh phan khoang vét trong
tram tich c6 thach anh 25%, illit 17%, aragonit
16%, kaolinit 13%, canxit 10%, clorit 5%,
gotit 4%, halit 3%, fenspat 2%, ngoai ra
montmorillonit va dolomit ham Iugng nho [15].

Thanh phan trim tich & ven bo Méng Cai co
6 loai trim tich gom cat tho, cat trung, cat min,
cat rat min, bot thd va bot rat tho. Trong do cat
min phé bién nhét & tf?mg mit, cat rit min phé)
bién & cot trim tich cira song Ka Long, bot tho
va bot rat thd phd bién & cot tram tich & Miii
Ngoc [16].

Nhin chung ven bo cua Viét Nam da c6 cac
nghién ctru vé cap hat va khoang vat, song chu
yéu 1a phan ngap nudc, trén cac bai bién con kha
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it théng tin vé& thanh phan khoang vat va thanh
phan cap hat. Nghién ciru nay gop phan bé sung
cac thong tin con thiéu tir d6 danh gia diéu kién
dong luc va nguon géc cac khoang vat & bii bién
phia bac Viét Nam.

2. Tai liéu va phwong phap nghién ciru

Thang 7 nam 2024, trén cdc bai bién kéo dai
tor Mong Cai (Quang Ninh) dén Pht Loc (Thira
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Thién Hué), ¢6 43 vi tri duoc thu va phan tich
thanh phﬁn khoang véat va cép hat, cdc mau nam
& vi tri bii cao (Hinh 1). Mau tram tich bai duoc
thu dung trong ti nhya va bao quan ¢ nhiét do
thuong cho dén khi vé phong thi nghiém. Tai
phong thi nghiém mau duoc chia thanh 2 phan
cho phan tich thanh phan cip hat va thanh phan
khoang vat.
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Hinh 1. So d0 thu mau trim tich trén bai bién phia Bic Viét Nam.
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Phan tich thanh phan cap hat: Cac mau duoc
loai bo vat chat hitu co va mudi bang nudc cat va
H,0,. Cac mau sau khi 1am sach dugc siy kho &
105 °C, dé ngudi trong binh hat 4m, sau dé ray
trén cac rdy c6 kich thudce tir 2000-50pm [17].
Céc cép hat sau khi ray roi can tung cap hat dé
tinh ham lugng phan traim mdi cap hat. Sau d6 sir

InP16 + In P50 + In P84

dung phan mém GRADISTAT [18], cac thong
sb tram tich tinh theo Folk [19] x4c dinh tén tram
tich dua trén duong kinh trim tich (Md), chon
loc tram tich (So), d 1éch chuan (Sk) (Bang 1).
Phan tich nay dugc thuc hién tai Vién Tai
nguyén va Moi trudng bién.

Md = exp 3 D

S0 = (ln P16 —InP84 InP5—In P95) )
- e 4 6.6 @)
_InP16 +InP84 — 2(InP50)  InP5 + In P95 — 2(In P50) 3
- 2(In P84 — In P16) 2(In P25 — In P5) ®

Trong d6 P5, P16, P25, P50, P84 va P95 1a dudng kinh hat & cac gia tri phan trim tich liy 1an luot

1a 5%, 16%, 25%, 50%, 84% va 95%.

Bang 1. Phan loai tram tich theo Md, d6 chon loc va dd 1éch trAm tich theo GRADISTAT [18]

Loai tram tich Do chon loc (So) Do 1éch (Sk)
Md (um) Tén So Mirc Nghiéng vé Sk
1000 Cat rat tho RAt tot <1,27 Hat rat min (-1,0) - (-0,3)
500 Cat tho Tot 1,27 - 1,41 Hat min (-0,3) — (-0,1)
250 Cat trung Trung binh tot 1,41 -1,62 Dbi xting (-0,1) - (0,2)
125 Cat min Trung binh 1,62 - 2,00 Hat tho 0,1-0,3
63 Cat rat min Kém 2,00 - 4,00 Hat rét tho 0,3-1,0
31 Bot rat tho Rat kém 4,00 - 16,00
16 Bot tho Cuc ky kém >16,00
Phan tich thanh phan khoang vat: Mau duoc v
nghién nho t6i kich thude 0,074 mm, sau do lay X P = K (4)

khoang 2 g cho vao gia dung mAu, r0i 4n nhe
méu bang mot tdm kinh ¢& 4,5 x Scm dé tao bé
mit phing cho miu va cao bﬁng mat gia dung
mau. Tién hanh do miu trén may D8 Advance sir
dung birc xa Cu(Kou 2). Cac thong sb cai dit bao
gdm hiéu dién thé 35kV, dong dién 35mA budc
nhay 0.015 °20, thoi gian ngung 3 gidy va pham
Vi quét 5 - 60 °20. Dir liéu nhiéu xa dugc ghi lai
bing hé théng XRD COMMANDER®
BRUKER, sau d6 dugc xir 1y qua phin mém
Diffrac plus Evaluation® [20, 21]. Ty 1é phan
tram cua cac pha khoang khac nhau dugc tinh
toan thong qua XRD theo hai cong thic sau
(4, 6).

Ty 1€ cua tung khoang duoc tinh theo cong
thuc (4).

X’ ty 18 phan trim ham luong pha i trong mau;
Jij: cuong do dinh j cua khoang I;
Kis 1a hé so cho ting khoang trong mau (5);
_ Xi Js
IS X S ' J

()

ﬁ : ty 1€ ham lugng cua mdt khoang don 1€
s
s0 v6i mot mau chuin trong 1 mau hén hop;
Js: cuong do dinh ciia mau chuan
Jii cuong do dic trung ciia mau can xac dinh;
Ham lugng khoang trong mau dugc tinh theo
cong thire (6).



90 H. T. Chien et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 2 (2025) 85-99

X, = X5 00% (6)

ZX'

n: s6 pha khoang trong mau;

Phan tich nay dugc thuc hién tai Trung tdm
Phén tich va Kiém dinh Dia chét, B6 Tai nguyén
va Méi truong.

Phén tich va xir Iy thong ké: Phan tich tuong
quan, phan tich gom cum (cluster) va phén tich
nhan t dugc str dung dé xir 1y s6 liéu ciia 43 mau
va 12 thong sd tram tich. Trudc khi xir 1y thdng
ké, dir liéu duoc kiém tra phan phdi chudn véi
phép thir phép kiém dinh Shapiro-Wilk ¢ mirc y
nghia p = 0,05. Néu cic miu voi théng s tuan
theo phan phdi chuan thi twong quan Pearson
dugc sir dung, néu khong thi st dung trong quan
Spearman. Phan tich twong quan xac dinh moi
lién hé vé ngudn gbc gitra cac khoang vat va diéu
kién dong luc ctia méi truong, cac khoang vat co
chung nguén géc hodc chung diéu kién dong luc
thuong cé tuong quan thuan, cic khoang vat
khac nguén géc hodc khac diéu kién dong luc
trai ngugc thi c6 trong quan nghich. Phan tich
gom cum gip xac dinh céc mau c6 chung dic
diém duoc xép cung 1 nhom, mdi nhom c6 dic
diém khac nhau vé thanh phan khoang vat va

kich thudc tram tich tir d6 hiéu diéu kién dong
luc ciia méi nhom, hiéu dic diém thanh phan
khoang vét cua méi nhom tram tich. Phan tich
nhan t6 danh gia sy chi phéi 14n nhau cia thdng
so tram tich & bai bién, qua d6 c6 thé hiéu nguon
gdc tram tich va diéu kién dong lyc cua moi
truong. Cac phuong phép xur 1y thong ké da bién
sir dung dong thoi co thé bd sung két qua cho
nhau, twong quan c6 thé xac dinh dinh tinh mdi
quan h¢ gifra cac thong s6 tram tich thi phan tich
nhan t6 c6 thé xac dinh dinh luong su chi ph01
cu thé ty 1€ chi phdi. Phan tich gom cum c6 thé
xéac dinh s luong cac nhom, thi phan tich nhan
t6 6 thé x4ac dinh ty 1€ chi phéi cua cac nhom.
Céc k¥ thuat phan tich da bién nay duoc thuc
hién trén phan mém Origin Pro. 2024.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Phén bé cdc logi tram tich

Trén bai bién phan bd 3 loai tram tich 14 cat
tho, cat trung va cat min. Cat trung va cat min
phé bién nhat, trong khi cat tho it phd bién hon
(Bang 2). Ca 3 loai déu c6 chon loc tir tot dén
trung binh.

Bang 2. Cac thong sb cap hat va thanh phan khoang vét trong tram tich bai bién

| wd S| 2lg| Elelzl2|2|
TT | Tramtich Gia tri (um) So | S | £ |3 S S| 2 g S 5| g
g 2|8 5| E|S
s Nhonhat | 607 |1,31|003]| 5 | 3|2 | 87 |0 |2 ] 0|00
1 C(ﬁt_tz)o Lonnhit | 640 |132]005| 4 |2 |1 | 84 |3 |30 0] 0
Trungbinh | 623 | 132|001 | 5 | 3 |2 | 8 |2 3|0 ] 00
, Nhonhdt | 253 | 1,20 -030| 0 | 1| 1|62 |20 0] 0|0
2 Ca‘_‘;‘gng Lonnhdt | 467 |1,76| 0,18 | 12 | 4 | 3 | 90 | 5 | 4 | 1 | 2 | 14
(n=19) Trungbinh | 328 |139|004| 4 | 2 |2 | 8 |3 |20 |11
— Nhonhat | 130 |1,18|019] 2 |0 |0 | 5 |0 |0 ] 0|00
3 %2;;“21)” Lon nhét 238 [145] 015 | 17 | 6 | 5| 9 | 7 | 4 | 1 |5 |20
Trungbinh | 185 | 130 002| 6 | 3 |2 | 78 |3 | 2 |0 | L | 1
Nho nhat 130 [1,18]030] 0 |[o|o |58 ]|o0]o]o0]o0]o0
Lén nhat 640 | 1,76 | 018 | 17 | 6 | 5| 90 | 7 | 4 | 1 | 5 | 20
Trung binh 271 | 1,34 | -003 | 52 | 2318803 |3.1|20/01]09 11
n = s6 mau
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Hinh 2. So db phan b loai trdm tich va cac thong sé cip hat trén bai bién.

Cat tho it phd bién so véi cat trung va cat
min, ty 1& chiém 2/43 mau, duong kinh trdm tich
(Md) dao dong 607-640 um va trung binh 623
um, c6 chon loc (So) tot (So = 1,31-1,32) va do
léch (Sk) ddi xung (Sk = -0,03 - 0,05) (Béang 2,
Hinh 2).

Cat trung phan bd kha pho bién, chiém ty 1¢
19/43 mau, c6 Md tir 253 dén 467 um va trung
binh 328 um, S tir chon loc rit t6t dén trung binh
(So= 1,20-1,76), Sk nghiéng vé hat min dén hat
thd (Sk = -0,30-0,18) (Bang 2, Hinh 2).

Cat min phan bd phé bién nhét, chiém ty 1&
22/43 mau, voi Md tir 130 dén 238 pm, trung
binh 185 pm, S tir chon loc rat tot dén trung binh
t6t (So= 1,18 -1,45), Sk nghiéng vé hat nho dén
thd (Sk = -0,19 — 0,15) (Bang 2, Hinh 2).

3.2. Phdn bé thanh phan khodng vit

Tram tich bii c6 9 khoang vat pho bién, gom
co illit, kaolinit, clorit, thach anh, fenspat, gotit,
gibxit, amphibol, canxit mdi loai dugc mé ti
dudi day (Bang 2, Hinh 3).

Illit ham lugng dao dong 0-17%, trung binh
5,2%. Ham lugng trung binh cua lllit cao trong
cat min, cat thd va thip nhit trong cat trung
(Bang 2). Ham lugng > 10% chiém ty 1¢ 6/43
mau, ham lugng 5-10% chiém ty 1¢ 14/43 mau,
ham lugng < 5 % chiém ty 1& 23/43 mau (Hinh 3).

Kaolinit ham lugng thap hon illit, dao dong
tor 0-6 %, trung binh 2,3%. Ham lugng 3% tap
trung trong cat thd va cat min, trong khi & cat
trung khoang 2% (Béng 2). Ham luong tir 4 dén
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6% chiém ty 1¢ 6/43 miu, ham lugng tir2dén 4 trung binh it c6 sy khéc biét gitta 3 loai tram tich
% chiém ty 1¢ 23/43 mau va ham luong tir 0 dén (Bang 2). Ham lugng tir 3 dén 5% chiém ty 1¢
2% chiém ty 1¢ 14/43 mau (Hinh 3). 10/43 mau, ham lugng 0 dén 2% chiém ty 1€

Clorit c6 ham lugng dao dong 0-5%, trung 33/43 mau (Hinh 3).
binh 1,8%. Gilra cac loai tram tich, ham luong
o3
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Hinh 3. So d0 phan b thanh phan khoang vat clia tram tich trén bai bién.

Thach anh ham lugng cao nhét trong sb 2). Ham luong tir 85 dén 90% chiém ty 1& 19/43
khoang vat, ham lugng dao dong 58-90%, trung méu, ham lugng tir 75 dén 85% chiém ty 1¢ 11/43
binh 80,3%. Ham lugng cao tap trung trong cat mau va ham luong tir 58 dén 75% chiém ty 1€
tho va cat trung, thap nhat trong cit min (Bang 10/43 mau (Hinh 3).
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Fenspat ham lugng dao dong 0-7%, trung
binh 3,1%. Ham lugng 3% tép trung trong cat
min va cat trung (Bang 2). Ham lugng tir 5 dén
7% chiém ty 1& 10/43 mau, ham lugng tir 3 dén
5% chiém ty 1& 15/43 mau, ham luong tir 0 dén
3% chiém ty 18 18/43 miu (Hinh 3).

Gotit ham lugng dao dong 0-4%, trung binh
2,0%. Ham luong gotit cao nhét & cét tho trong
khi cat trung va cat min bang nhau (Bang 2).
Ham lugng tir 2 dén 4% chiém ty 1& 32/43 mAu,
ham lugng tir 0 dén 2% chiém ty 1¢ 11/43 mau
(Hinh 3).

Gibxit nhin chung ham luong kha thap, cao
nhét chi dat 1%, trung binh 0,1% trong cat min
va cat trung, khong c6 mat trong cat tho (Bang 2,
Hinh 3).

Amphibol ham lugng dao dong 0-5%, trung
binh 0,9%, chti yéu phan b trong cat min va cat
trung, trong khi vang mit trong cat tho (Bang 2).

Canxit c6 mat trong céat trung va cat min
(Bang 2). Ham lugng tir 0 dén 20%, trung binh
1,1% (Hinh 3), chtng chi chiém ty 1¢ 6/43 tram,
cac tram con lai khong c6 mat.

3.3. Twong quan giita cdc thanh phan khodng vit
va thong so cap hat

Céc thong s6 cp hat va thanh phan khoang
vat dugc kiém tra phan phdi chuin voi phép
kiém dinh Shapiro-Wilk & mirc y nghia p = 0,05.
Két qua cho thdy hau hét khoang vat, Md va So
khong tuan theo phan bd chuén, ngoai trir hé )
Sk nén tuong quan Spearman dugc st dung. Cac
thong sd cap hat (Md, So, Sk) va thanh phan
khoang vat cé ca tuong quan thuan va tuong
quan nghich (R > 0,25 hodc R < -0,25), tuong
quan it c6 y nghia (R < 0,25 hodc R > - 0,25)
(Hinh 4).

10

Md | me 038 008 044 041 043 050 021 921 0088 053 022
so| @ % 016 024 010 015 024 20,13 018 00058 019 0082 0
Sk s« 01 00061 0018 028 00043 921 021 0081 922 08
mit | & Wt 076 082 0B 050 035 018 083 003¢ L. os
Kaolinit | &% . Kacknw 089 078 0851 03 015 0T 010 -
Clorit | #9 . ‘ Coft 078 057 046 011 081 0079
0.
Thach anh | &4 ‘ . . Thacharh 082 048 01¢ 082 o.M
Fenspat $ 6 8 @ revox 023 000 081 220 rae
Gartit . » ® O Gott 0031 030 013 04
Gibxit Oibent 0,14 D15 08
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Hinh 4. Ma tran tuong quan Spearman giira thong so cp hat va thanh phan khoang vat.

Tuong quan thuan & mitc manh (R > 0,75)
gitra illit, kaolinit va clorit v&i nhau; gilta
amphibol véi illit, kaolinit, clorit. O mirc trung
binh (R = 0,5 - 0,75) gilra fenspat va amphibol;
gitra fenspat voi illit, kaolinit, clorit; gitta Md vdi
thach anh. Mirc yéu (R = 0,25 — 0,5) giita gotit
v6i kaolinit, clorit, illit (Hinh 4).

Tuong quan nghich & mitc manh (R < -0,75)
gitta thach anh véi illit, kaolinit, clorit; gitra
thach anh va amphibol. O muc trung binh (R tir
-0,5 dén -0,75) giira thach anh voi fenspat, giita
Md véi amphibol. O muc yéu (R tir -0,25 dén -
0,5) gitra thach anh voi gotit, canxit; gitra Md voi
illit, clorit, amphibol (Hinh 4).
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Tuong quan it c6 ¥ nghia thé hién gitra Md
véi Sk, fenspat, gotit, gibxit, canxit; gitta So, Sk
va gibxit v6i cac thong sé khac; gitra canxit véi
céc thong sb khac ngoai trir thach anh.

4. Thao luan

4.1. So sanh thanh phan cap hat va khodng vt
voi cac vung bién khdc cua Viét Nam

Nghién ctru nay so véi tram tich béi triéu cira
song Hong gdm c6 3 Vung tir ctra Ba Lat dén ctra
Théi Binh, tir cira Van Uc dén Lach Tray, va o
ctra Day [14]. Puong kinh trdm tich (Md) trong
nghién ctru nay 16n hon so véi ¢ bai triéu chau
tho séng Hong, do chon loc (So) cling tt hon, va
do léch (Sk) nghiéng vé dbi xtng trong khi & bi
trleu ctra song Hong ¢6 chon lgc kém va nghiéng
vé hat min. Duy nhét thach anh trong nghién ctru
nay c6 ham lugng cao hon so vdi & clra song
Hong con lai hau hét cac khoang vét khac déu co
ham luong thap hon so v6i ¢ bii tridu cira song
Hong (Bang 3).
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So véi vinh Ha Long [22], tram tich bii bién
cua nghién ctru ndy c6 Md 16n hon & vinh Ha
Long, So chon loc tdt hon, ham lugng thach anh
cao hon trong khi cac khoang vat khac déu thap
hon so v6i & vinh Ha Long (Bang 3).

So vé6i vinh Cat Ba [15], Md ctia tram tich
béi bién nho hon va c6 dd chon loc tot hon so véi
& Cat Ba, thanh phﬁn khoang vat khac & vinh Cat
Ba déu cao hon so v&i tram tich bai bién ngoai
trir thach anh va fenspat (Bang 3).

So véi vinh Béc Bo [23], tram tich bai bién
cua nghién ctru nay ¢6 Md 16n hon, chon loc tbt
hon, chi ¢6 thach anh ham lugng cao hon con lai
cac khoang vat khac déu co ham lugng thip hon
so véi ¢ vinh Bac B (Bang 3).

So voi tram tich ven bién Binh Thuan [10],
tram tich béi bién ctia nghién ciru nay c6 Md nho
hon so v6i & Binh Thuan, So cua trAm tich bai
bién tdt hon so v6i ven bién Binh Thuan, cic
khoéang vat trim tich bii bién déu cao hon so véi
ven bién Binh Thuan, duy chi ¢ fenspat thap
hon, néu nhu tram tich bii bién cta nghién ctru
nay phd bién canxit thi & ven bién Binh Thuin
phé bién aragonit (Bang 3).

Bang 3. So sanh thong s6 cip hat va thanh phan khoang vat véi mot s6 ving ¢ Viét Nam

Thong sb cap hat Ham luong cac khoang vt (%)
= = » _ | 3| Tailicu
TT | Vingbo Md = | E| E|¢ S 2| %% | 2] tham
Ss | sk | E| 5| 8= @ | 5| 8|S |5 )
(um) = § o | 8 E S| 5|8 g | khao
= <
1 | MOngCai- | oeg | 13 |003| 52 | 23| 1.8 | 803 31 [20]01]| 1,1 |09 | Nahien
Hué ciru nay
Cira Ba Lat-
CiraThai Binh| 440 | 28 | - |231[113| 74 [393 | 67 |57 - | - | -
(Cot tram tich)
, |Cua Van Uc — [14]
Lach i Tray| 18,0 2,5 - 240195 | 8,7 | 285 | 56 |6,6| - - -
(Cot tram tich)
Cua By (COU 570 | 2o | - | 197 | 91| 70 |463| 72 |51] - | - | -
tram tich)
3 |VinhHaLong| 59,2 | 6,1 | -0,2 | 150150 6,0 [490| 40 |50 - | 6,0 | - | [22]
4 |VinhcatBa | 2990 | 2,8 [ -02|180|140] 50 [260] 20 [40] - [100] - | [15]
5 |VinhBécBo | 750 | 3,7 | 0,2 [ 143|100 50 [505| 6,9 [47] - | 27 | - | [23]
6 |VenbienBinh| \oo ol 139007 | it | - | it |780] 40| - | - | 7 | - | o
Thuan

*-Aragonit
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4.2. Cdc nhém tram tich va dong lwc méi truong
tram tich

Két qua phan tich gom cum cta 43 mau va
12 thong s chia thanh 3 nhom méu va 2 nhom
thong s6 nhu hinh 5 voi cac dic diém khac nhau.

Nhom 1 gém 37/43 mau, véi Md = 233 um
tuong ung la cat min, thach anh c6 ham lugng
thip nhat, trong khi ham luwong illit, canxit,
amphibol va fespat cao nhét, nhoém nay chiu tac
dong cla bién manh thé hién qua do chon loc tdt
(So=1,34) (Bang 4).

Nhom 2 gom 4/43 mau, véi Md = 425 pm
tuong ng 1a cat trung, ham lugng thach anh cao
hon nhém 1, trong khi ham lugng illit, kaolinit,
clorit, amphibol, canxit, fenspat thap hon so véi
nhom 1, nhém nay ciing chiu tic dong cua bién
manh thé hién qua d6 chon loc tot (So=1,40)
(Bang 4).

Nhom 3 gdm 2/43 mau, c6 gia tri Md tuong
ung la cat tho, ham lugng thach anh, illit,
kaolinit, clorit, gotit cao hon nhom 1 va 2 (Bang

4), nhom nay cling chiu tdc dong cua bién manh
biéu hién bang chon loc tét (So= 1,32) (Bang 4,
Hinh 5).

Céc nhom tram tich dic trung cho diéu kién
dong luc ciia mdi truong tac dong 1én tram tich
béi bién, ché do dong lyc manh thé hién 6 Md c6
kich thudc 16n va ham lugng thach anh cao, ché
d6 dong luc giam dan theo thir ty nhém 3 >nhom
2>nhom 1 (Bang 4).

Téng sb 12 thong sb tram tich chia thanh 2
nhom tuong Ung cac diéu kién dong lyc va
ngudn goc cua cac qua trinh phong héa. Nhém
thong so 1 gom Md, Sk, So, canxit, gibxit va
thach anh thé hién diéu kién dong lyc moi truong
manh dai dién cho phong hoa co hoc la chu dao,
gibxit 12 san pham phong hoa thtr sinh cua céc
khoang vat sét (tir kaolin va illit). Tuy vay ham
lwong gibxit chi xuat hién cing véi mot vai mau
cat trung va cat min véi ham luong fenspat,
amphibol cao (Bang 2), vi ham lugng gibxit
khong déng ké va tuong quan gitra gibxit voi cac
thong s6 khac khong c¢6 ¥ nghia (R< 0,25).

Bang 4. Gia tri trung binh céc thong s6 cap hat va ham luong khoang vt trong cac nhom

4 'éé 4 TES
J4 - § E < @ = = Qo =
Nhom | SO | Md s 1 s | E|5| 5| 5| 2 E| 8| 5| Z
tram | (Um) gl o & P O O S O
= <
1 37 233 1,34 | -0,02 5 2 2 79 3 2 0 1 1
2 4 425 1,40 | -0,08 4 1 1 85 3 2 0 0
3 2 623 1,32 0,01 5 3 2 86 3 0 0 0
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Hinh 5. Phan b cic nhom mau va thong s6 trim tich bai bién phia Bac Viét Nam.
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Nhom thong s6 2 gom illit, amphibol,
kaolinit, clorit, fenspat va gotit dai dién cho qua
trinh phong hoa hoa hoc dién ra chu yéu trong
nhom nay, duoi diéu kién khi quyén, nhiét do,
COs,, Oy, hoi nudc trong modi truong nén fenspat,
amphibol bi phong hoa tao ra cac khoang vat sét
nhu illit, kaolinit, clorit, gotit thé hién qua twong
quan thudn gitra chung (Hinh 4). Gotit 14 san
pham cting sinh véi clorit va kaolinit tir sy phong
héa cac khoang vt giau Fe va Mg trong cac da
granit tao ra khoang vt sét + hematit + gotit (vi
du nhu biotit), hay trong cac da bazan khi phong
hoa mangetit tao ra hematit, gotit [24, 25]. Nhin
chung céc loai da gbc & ven bd Viét Nam tir
Mong Cai dén miii Hai Van c6 mat cac d4 granit,

Bang 4. Két qua phan tich nhén t6 cac thong

d4 bazan, va ca cac tram tich nui ltra cta cac hé
tang hodc phirc hé phan bd ¢ ven bo [26] 1a cac
ngudn cung cp cac khoang vat giau Fe cho quéa
trinh phong hoa tao ra gotit.

4.3. Cdc yéu t6 chi phéi tram tich, nguon goc
tram tich

Céc yéu t6 chi phdi tram tich bai bién duoc
danh gia trén co so phan tich nhan t6 (FA) ciia
12 thong s cua khoang vat va thong sb cap hat.
C6 4 nhan té chi phdi chii yéu dén thanh phan va
ngudn gde clia cac khoang vat 1a FA1, FA2, FA3
va FA4 lan luot twong tmg 1 41,74%, 12,76%,
10,92%, 9,20% (Bang 4).

s6 cAp hat va khoang vat trong trim tich bai bién

TT Thong sb FAL FA2 FA3 FA4
1 | Md -0,47 0,09 -0,10 0,60

2 | So -0,19 -0,08 0,76 0,40

3 | Sk -0,11 0,66 0,54 -0,20

4 | Ilit 0,86 0,02 -0,03 -0,05

5 | Kaolinit 0,89 0,07 0,14 0,13

6 | Clorit 0,93 0,08 0,08 0,16

7 | Thach anh -0,93 0,26 -0,18 -0,05

8 Fenspat 0,71 0,33 -0,16 0,03

9 | Gotit 0,45 -0,11 -0,29 0,61

10 | Gibxit -0,08 0,51 0,23 0,23
11 | Amphibol 0,88 0,02 0,11 -0,24
12 | Canxit -0,04 -0,79 0,45 -0,06
Bién 5,01 1,53 1,31 1,10

Phan tram ciia bién (%) 41,74 12,76 10,92 9,20

FA1 chi phbi 41,74% bao gom, illit, kaolinit,
clorit, thach anh, fenspat, amphibol (Bang 4).
FA2 chi phdi 12,76% bao gom S, gibxit, canxit.
FA3 chi phdi 10,92 gdm So, Sk. FA4 chi phdi
9,2% gbdm cac thong sb Md, gotit. Ca 4 nhan t6
chinh phan &nh chi phdi sy hinh thanh ciia cac
khoang vat va ngudn goc clia chiing anh hudng
lan nhau: FA1 phan anh illit, kaolinit, clorit Ia
san pham ph4 hiy phong hoa héa hoc tir
amphibol va fenspat dugc dic trung boi tuwong
quan thudn gitra chung, thach anh vira 1a san
pham pha hily hoa hoc ddng thoi 1a khoang vat

chinh cua dét da, thach anh chiu tac dong manh
meé ciia mdi truong nén c6 twong quan nghich voi
fenspat va amphibol trong khi tuong quan thuén
v6i Md. FA2 phan anh diéu kién thuan loi ciia Sk
v6i sy hinh thanh gibbsit va su bt loi hinh thanh
canxit. FA3 phéan anh chon loc tram tich t6t anh
huong dén do léch vé dbi ximg. FA4 phan 4anh
su chi phdi ctia Md véi sy hinh thanh gotit.

Céc khoang vat co cung ngudn gde thé hién
qua trong quan thuan. Khoang vat illit, kaolinit,
clorit tuong quan thuan véi fenspat, amphibol,
cho thiy cac khoang vat sét nay 1a san pham
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phong hoa tir amphibol va fenspat. Twong quan
thuan giira amphibol va fenspat thé hién cing
ngudn cung cap tur luc dia, amphibol va fenspat
phan bd kha nhiéu trong cac loai da trAm tich, da
bién chﬁt, da magma, va trAm tich bo roi trén
ddng bang ven bién [26]. Tuong quan thuan giita
gotit vi kaolinit, clorit, illit cho thdy cac khoang
vat 1a san pham phong hoa hoa hoc tir cac khoang
vat giau Fe va Mg cia nhom amphibol, nhém
fenspat tao ra déng thot illit, kaolinit, clorit,
gotit. Twong quan thuan gitra Md véi thach anh
thé hién cung moéi trudng c6 dong luyc manh,
phan 4nh tram tich bai chiu sy chi ph6i manh mé
tir bién. Tuong quan nghich giira thach anh véi
fenspat, gotit, amphibol, canxit phan anh diéu
kién dong luc manh khong thuén loi dé tich tu
cac khoang vt do. Néu thach anh dic trung cho
ngudn luc dia thi canxit tir ngudn gbc sinh vt
bién (vo sinh vat), canxit chi c6 médt & cat nhé va
cat trung, ving mat & cat thd (Bang 1).

4.4. Qud trinh d@éng e & béi bién

Tram tich bai 1a d6i twong phan anh diéu kién
dong lyc tr bién, tai mot s dia diém x6i 16 chung
chiu tic dong manh mé nén tram tich tai do
thuong phan bd cat min, cat trung hodc cat tho
va chon loc tram tich tir tot dén rét t6t [27]. O
phia Bic Viét Nam c6 41 diém x6i 10 tir Méng
Cai dén Hai Van, nhimng diém nay dién tich xo1
16 tir 1,69 ha dén 369,9 ha [5], nhiéu dlem x0i 1o
phan bd trong vung nghién ctru nay, mau tram
tich bai bién bi x6i 10 phan bd cat min, cat trung,
cat thd va déu co chon loc tot dén trung binh, da
phan 4nh béi bién it khi dwoc bdi tu ma qua trinh
x6i 16 b bién chiém wu thé.

Qua trinh x6i 16 thuong chiém ty 18 cao trén
cac bdi cat, 1am anh huong dén cic cong trinh
dan sinh nhu duong, nha ctra, khu cong nghiép
ven bién do véy trong qua trinh phét trién kinh té
x4 hoi can luu y. Can thiét 1ap mot sb giai phap
nhu xdy dung hanh lang an toan bao vé bo bién
dé han ché cac thiét hai tir bién, tai nhitng doan
b x6i 10 can han ché hoat dong khai thac khoang
san, han ché giy mit cin bang trdm tich; xay
dung cac cong trinh nudi bai tai cac doan bo x61
16 nham han ché thiét hai do tac dong tir bién.

5. Két luan

Tram tich bai bién phia bic Viét Nam phan
b6 3 loai la cat tho, cat trung va cat min, trong do
cat trung va cat min phan bd pho bién hon cat
thd. Ca ba loai nay déu chiu tic dong manh tir
bién déu c6 chon loc tir trung binh dén tdt, do
léch nghiéng vé hat min, dbi xtig va nghiéng vé
hat th6. Ham lugng cua thach anh, illit, fenspat,
kaolinit, gotit, clorit, canxit, amphibol, gibxit trong
tram tich bai lan lugt twong g 1a 80,3%, 5,2%,
3,1%, 2,3%, 2,0%, 1,8%, 1,1%, 0,9%, 0,1%.

Khoéng vat trong tram tich bai c6 ngudn gbc
tram tich tir luc dia boi sy c6 mit phong phu cua
thach anh, fenspat, amphibol chiém chu yéu; cac
khoang vat illit, kaolinit, clorit, gotit dén tir
phong héa hoéa hoc cua fenspat va amphibol,
canxit tir vo sinh vat. TrAm tich bai chia thanh 3
nhoém khac nhau vé diéu kién dong luc, thanh
phén khoang vat, diéu dién dong luc & cac nhom
tang dan tir nhom 1 dén nhém 3, dic trung boi
tang dan cia Md va ham luong thach anh, ca ba
nhom déu chiu tac dong manh tir bién thé hién
boi chon loc tot dén trung binh.
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Bai bao nay 1a két qua cua dé tai cdp Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
(VAST) mé s6 VAST05.03/24-25. Cac tac gia
xin cam hon VAST d hd tro kinh phi thuc hién
nhiém vu nay.
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