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Abstract: Selecting the appropriate set of criteria is very important in evaluating eco-urban areas
that meet the standards according to green building criteria. This study aims to apply the Lotus Bio
green building standard system in operation to measure the level of green building standard system
compliance of eco-urban areas. We have combined mathematical models to calculate scores and
establish the weights of the standard system and criteria using the Analytical Hierarchy Process
(AHP) method. The study is designed to examine the level of green standard compliance, factors
affecting the process of assessing the level of compliance with the LOTUS BIO green building
criteria system of the Ecopark Urban Area in Hung Yen, Vietnam. The research results show that
the Ecopark ecological urban area achieved lotus bio certification with 64.4/100 points. The
assessment activities of green building standards of eco-urban areas should focus on ecological,
health, comfort, and energy standards with corresponding scores of 4.28/6 (71.3%); 9.15/13
(70.4%), and 21.7/33 points (65.7%). The assessment activities of eco-urban areas should prioritize
standards such as energy, ecology, adaptation, and mitigation with high weights (weights: 0.24; 0.10,
and 0.09). In each standard, the assessment should prioritize criteria with high weight values such
as energy consumption intensity (0.52), sustainable water use solutions (0.32), healthy shopping
(0.54), vegetation (0.49), solid waste management (0.34), occupant comfort (0.21), green
transportation (0.42), support for people with disabilities to access and use (0.42), acceptance,
operation, trial run (0.46), outstanding performance (0.55). The method of assessing ecological urban
areas using the Lotus Bio green building standards can be applied to other ecological urban areas.
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banh giad khu do thi sinh thai Ecopark, tinh Hung Yén
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Tém tit: Lua chon bo tiéu chi phu hop 1a rat quan trong trong viéc danh gia cac khu do6 thi sinh thai
dap ung cac tiéu chuan theo tiéu chi cong trinh xanh. Nghién ctru niy nham muc dich ng dung hé
thong tiéu chuan cong trinh xanh dang van hanh Lotus Bio dé do luong mirc do dap tmg hé thong
tiéu chuén xanh cua khu d6 thi sinh thai. Chung t6i da két hop cac mo hinh toan hoc dé tinh toan
diém s6 va xac 1ap trong s hé thong tiéu chudn, tiéu chi bang phuong phap quy trinh phan tich thir
béc (AHP). Nghién ctru dugc thiét ké dé xem xét mirc d6 dap tmg tiéu chuan xanh, cac yéu t6 c6
anh huong dén qua trinh dénh gia mirc do dap tmg hé thong tiéu chi cong trinh xanh LOTUS BIO
ctia Khu d6 thi Ecopark Hung Yén, Viét Nam. Két qua nghién ciru chi ra rang, khu do thi sinh thai
Ecopark dat chimg nhén lotus bio vai 64,4/100 diém. Cac hoat dong danh gia tiéu chuan cong trinh
xanh ctia khu d6 thi sinh thai nén tap trung vio cac tiéu chuan sinh thai, stirc khoe va tién nghi, ning
lwong v6i diém sé twong ung 1a 4,28/6 (71,3%), 9,15/13, (70,4%) va 21,7/33 diém (65,7%). Hoat
dong danh gia khu d6 thi sinh thai nén vu tién cho cac tiéu chudn nhu ning luong, sinh thai, thich
g va giam nhe v6i trong s6 cao (trong s0: 0,24; 0,10 va 0,09). Trong tung ti€u chuén, hoat dong
danh gia can uu tién céc tiéu chi co gid tri trong s6 cao nhu cuong do tiéu thu niang lwong (0,52),
giai phap sir dung nudc bén vimng (0,32), mua sim lianh manh 0,54), tham thuc vat (0,49), quan 1y
chat thai ran (0,34), sy thoai mai & ngudi & (0,21), giao thong xanh (0,42), hd tro ngudi khuyét tat
tiép can st dung (0,42), nghiém thu, van hanh, chay thir (0,46), hi€u nang vuot trdi (0,55). Phuong
phap danh gia khu d6 thi sinh thai bang bo tiéu chuin cong trinh xanh Lotus Bio c6 thé duoc ap
dung cho cac d6 thi sinh thai khac.

Tir khéa: Hé thong tiéu chi. Cong trinh xanh. Lotus bio. Khu d6 thi sinh thai. Ecopark

1. Mé dau thong danh gia cong trinh xanh nhu LOTUS,
. . . o o LEED va Green Mark da dugc phat trién’nhém
Cong trinh xanh va khu d6 thi sinh thai ngay muc dich Iuvgng hoa va thic day hiéu suat moi
cang dugc coi trong trong boi canh bién doi khi trudng clia céc cong trinh xay dyng, tir d6 gop phén
hju va 6 nhiém moéi truong gia tang. Cac hé vao muc tiéu phat trién bén vimg, tiét kiém tai
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nguyén va giam thiéu tac dong tiéu cuc dén moi
tnrO’ng trong bbi canh bién doi khi hau va 6 nhiém
moi truong ngay cang tro nén cap thiét [1].

Céc nghién ctru vé hé thong LEED dé chira
nhitng loi ich va thach thirc trong viéc trién khai
cong trinh xanh. Phan tich ciia G. Newsham va
cs. (2019) [2] trén 100 toa nha dat chiing nhéan
LEED cho thdy mirc giam tiéu thy ning luong
trung binh tir 18% dén 39% so véi cac cong trinh
thong thuong. Tuy nhién, khoang 28-35% cac
cong trinh LEED lai ¢6 muc ti€u thu nang lugng
cao hon, dat ra van d& vé tinh nhit quan giira
chimg nhén va hiéu qua thuc té. Nghién ctru cia
Tian Liang, (2022) [3] str dung dir liéu ndm 2016
cho thay cac toa nha vian phong LEED tiét kiém
11% nang luong tai chd, 9% ning luong ngudn
va giam 9% phat thai khi nha kinh. Mac du con
nhitng han ché, cic nghién ciu ciia M. Suh.,
(2019) [4] va Anthony E. Sparkling (2013) [5 ]
déu khéng dinh rang cong trinh LEED mang lai tac
dong tich cuc dén moi truong thong qua viéc gidm
tiéu thu ning luong, nudc va han ché chét thai.

Song song véi LEED, hé théng danh gia
Green Mark ciling ghi nhan nhitng anh huodng
tich cuc, khong chi ¢ khia canh méi truong ma
con ¢ trai nghiém nguoi st dung. Nghién curu
cua K. Tham. (2015) [6] va cong su chi ra ring
cac toa nha dat ching nhan Green Mark
Platinum duoc danh gia tot vé d6 thong thoang,
chat luong khong khi va giam thiéu mui. Mot
nghién ctru tai Thanh phé H6 Chi Minh da xéac
dinh cac yéu td anh huong dén kha ning dat
chimg nhan Green Mark, bao gdm quan ly vat
liéu, nang lugng, nudce, cong trudng, chét thai,
ngudn nhan lyc va p dung cac cai tién, d6i mai
trong qua trinh thi cong [7].

Bén canh LEED va Green Mark, hé théng
ching nhan EDGE ciing dang nhéan dugc sy quan
tam ngdy cang 16n tai cac qudc gia dang phat
trién nho tinh kha thi va hiéu qué chi phi. Nghién
ctru cua Delphine Isimbi va Jihyun Park. (2022)
[8] di tién hanh phan tich 6.024 cin ho thudc 17
toa nha dan cu dugc chung nhan EDGE tai Nam
Phi. Két qua cho thiy cac cong trinh nay dat murc
tiét kiém trung binh 29,7% vé ning luong, 31%
vé nudc va 54% nang luong tiéu hao trong vat
liéu xay dung. Trong khi do, nghién ciru cua

Monica J. Condezo-Solano va cs. (2024) [9] tap
trung danh gia tac dong ctia chirng nhan EDGE
tai Peru, dic biét nhidn manh dén hiéu qua sur
dung nang lugng, nudc va kha nang giam phat
thai khi CO:z cua cac toa nha sau khi ap dung cac
tiéu chi ching nhan nay.

Hé¢ thong ching nhan cong trinh xanh
LOTUS, dic biét 1a phién ban LOTUS BIO, ké
thira va chon loc nhiéu yéu t6 wu viét tir cac hé
thng qudc té nhu LEED, Green Mark va EDGE
nham thich ung voi diéu kién Viét Nam. Tuong
tu LEED, LOTUS danh gia toan dién hiéu suat
moi truong qua cac tiéu chi nang lugng, nudc,
vat liéu, chat luong khong khi trong nha va quan
1y cong truong. Tir Green Mark, hé thdng tiép
thu céac tiéu chi vé trai nghiém ngudi ding nhu
thong gié tw nhién va hiéu suat nhiét. EDGE gop
phan dinh huéng LOTUS BIO theo hudng tiét
ki€ém nang lugng, nudc va vat li€u, phu hop voi
yéu cau t6i vu chi phi dau tr va van hanh. Nho
d6, LOTUS BIO x4y dung dugc mot hé thong
danh gia toan dién, linh hoat, can br:ing gilra muc
tiéu moi truong, kinh t& va trai nghiém ngudi
dung, thuc ddy phat trién cong trinh xanh phu
hop diéu kién ban dja.

Mot minh chimg cho hiéu qua cta hé thong
LOTUS BIO Ia Toa nha Xanh M6t Lién Hop
Quéc [10], dat chung nhan LOTUS Bach kim
v6i 84/110 diém theo LOTUS NR V2.0 vao
thang 5 nam 2017. Cong trinh nay tich hop nhiéu
giai phap xanh nhu mai xanh, canh quan tiét
kiém nudc, sir dung thiét bi hiéu suét cao, vét liéu
c6 ham lugng VOC thép, tai sir dung vat liéu xay
dung va lap dit tim quang dién dé cung cap 10%
nhu cau ning luong. Pay 1a mot vi du dién hinh
cho thdy hé thong LOTUS khong chi ké thira
nhimg wu diém cia LEED, Green Mark va
EDGE ma con tdi uu hoa céc tiéu chi danh gia
dé phu hop véi diéu kién Viét Nam.

Céc yéu té nhu niang luong (E), nudc (W),
mua sam bén ving (SP), sinh thai (Eco), chat
thai va 6 nhiém (WP), sirc khoe va tién nghi (H),
thich Gng va giam nhe (A), cong dong (CY),
quan ly (Man) va sang kién (Inn) dong vai trd cdt
161 trong viéc dinh hinh va van hanh khu d6 thi
sinh thai. Quan ly nang luong hi¢u qua giup gidm
phat thai khi nha kinh va tiéu thy tai nguyén [11],
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trong khi quan Iy nuge bén vimg hd trg didu hoa
vi khi héu va bao ton can bang sinh thai [12].
Mua siam bén viing thiic diy chudi cung timg than
thién moi trudng, giam thiéu tac dong tiéu cuc
dén hé sinh thai [13]. Cac giai phap sinh thai
nham duy tri da dang sinh hoc va cai thién dich
vu hé sinh thai d6 thi [14]. Quan 1y chat thai va
kiém soat 6 nhiém 1a yéu t6 then chdt dé duy tri
chat lwong mai trudong séng [15]. Strc khoe va
tién nghi moi truong co tac dong truc tiép dén
chat luong sdng cua cu dan, thong qua cai thién
chit lugng khong khi, tién ich va tiép can khong
gian xanh [16]. Thich tmg va giam nhe bién d6i
khi hau 13 yéu ciu cép thiét dé ting kha ning
chéng chiu cho d6 thi [17]. Ddng thoi, vai tro cia
cong ddng trong bao ton tai nguyén va duy tri cac
gia tri van hoa dugc nhan manh nhu mot yéu t6
bén vitng xa hoi [18]. Quan Iy hiéu qua va thuc
thi chinh sach méi truong tao nén tang cho su
vén hanh do thi sinh thai [19], trong khi cac sang
kién ddi méi déng vai tro xic tac, thuc diy ap
dung c6ng nghé xanh va giai phap sang tao nham
nang cao hiéu qua va tinh linh hoat cta hé thong
do thi [20].

Khu d6 thi sinh thai Ecopark [21] (Hung
Yén) 1a khu d6 thi sinh thai l6n nhit mién Béc
v6i dién tich gan 500 ha, gdm cac hang muc
chinh nhu dat & (168,95 ha), thuong mai — dich
vu (111,18 ha), giao thong (85,48 ha), cdy xanh
— mit nudc (109,09 ha) va hd diéu hoa 100 ha.
Hé thong cong vién rong 10 ha dong vai tro "l4
phdi xanh" ctua khu d6 thi. Ecopark nam tai xa
Phung Cong, tinh Hung Yén c6 vi tri thuan loi,
cach trung tam Ha Noi 12,8 km va dé dang két
nbi véi cac tuyén giao thong huyét mach. Viéc
ap dung céc tiéu chi cong trinh xanh, cu thé 1a hé
thdng LOTUS BIO [22], dé danh gia cac khu d6
thi sinh thai nhu Ecopark 1a mot huéng di quan
trong nham thuc ddy phat trién bén ving.
LOTUS 1a hé thong danh gid cong trinh xanh
dugc phat trién boi Hoi dong Cong trinh Xanh
Viét Nam (VGBC). Pugc cong dong qudc té
cong nhan 1a mot trong nhimg hé théng ching
nhan khét khe nhét hién nay, LOTUS dat ra
nhitng tiéu chuan cao vé tinh bén vimg moi
truong cho cac cong trinh xay dung va trach
nhiém x3 hoi cua cha dau te. LOTUS BIO 1a mot

trong cac hé thong danh gia cua LOTUS, tap
trung vao cac cong trinh xay dung co ban, danh
gia qua 10 khia canh: Nang lugng (E), Nudc
(W), Mua sim bén viing (SP), Sinh thai (Eco),
Chat thai & O nhiém (WP), Stc khoe & Tién
nghi (H), Thich img & Giam nhe (A), Cong dong
(CY), Quan 1y (Man), Sang kién (Inn). LOTUS
BIO cung cap mét khuon khé toan dién dé danh gia
va chirng nhan céac cong trinh xanh tai Viét Nam.

LOTUS BIO déng vai tro quan trong trong
viéc thic day phat trién cong trinh xanh tai Viét
Nam, gop phan giam thiéu tac dong tiéu cuc dén
moi trudng, nang cao chat lwong cudc sdng va
huéng t6i mot twong lai bén ving. Nham xéac
dinh mic do anh hudéng twong dbi cua timg tiéu
chuin trong hé théng danh gia LOTUS BIO,
tuong ty nhu qua trinh phan tich chi tiét tiéu chi
ting tiéu chuén, nghién ctru nay ap dung phuong
phap thuét toan phan tich thir bac AHP do Saaty
dé xuat. Cac trong s6 phan anh mot cach dinh
lugng vai tro va tAm quan trong cua mdi tiéu
chun trong viéc danh gia hiéu suat bén viing cia
cac cong trinh theo tidu chudn LOTUS BIO.
Viéc sur dung thuat toan AHP cho phép dam bao
tinh khach quan va khoa hoc trong viéc xac dinh
trong sé, tir d6 nang cao do tin cdy cia hé théng
danh gia.

Nghién ctru duogc thuc hién véi hai muc tiéu
chinh: i) Ung dung hé thong tiéu chi cong trinh
xanh LOTUS BIO d danh gia mutic d6 dap tng
cua khu d6 thi sinh thai Ecopark (tinh Hung
Yeén); va ii) D¢ xult cac giai phap cai thién va ti
vu hoa nham nang cao kha ning dap tmg cac tiéu
chuan cong trinh xanh theo hé théng nay. Dé
hién thyc hoa cidc muc ti€u trén, nghién ctu da
ap dung phuong phap Phéan tich thir bac (AHP)
[23] — mot cong cu ra quyét dinh da tiéu chi cho
phép dinh luong mirc d§ quan trong tuong dbi
giita cac yéu tb trong mot hé thong phrc tap. Dir
liéu phuc vu nghién ctru dugc thu thap tir khao
sat ¥ kién cu dan tai Ecopark, tap trung vao 10
nhom tiéu chi trong yéu theo khung danh gia cia
LOTUS BIO. Céc dit li€¢u thu dugc sau d6 dugc
xtr Iy bang thuét toan AHP dé tinh toan diém s6
tong thé va xac dinh trong sb cua timg tiéu chi,
tir 46 phan anh mirc d6 anh huong ciia cac yéu th
thanh phan dén tinh bén ving tong thé cua khu
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d6 thi. Nghién ctru tap trung vao bon muyc tiéu cu
thé: i) Panh gia mac do dap ung hién tai cua
Ecopark dbi voi cac tiéu chi trong hé théng
LOTUS BIO:; ii) Xac dinh trong s cua ting tiéu
chi dya trén khao sat cu dan va tiéu chuin
LOTUS BIO; iii) Xac lap hé théng trong sb dic
tha nhim phan anh chinh xac diéu kién va dic
diém riéng cta khu do thi; va iv) D& xuit cac giai
phap t6i uvu héa nhdm ning cao hiéu qua vén
hanh, hudng toi kha ning dat chuan cong trinh
xanh trong tuong lai.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién cuu

Khu d6 thi sinh thai Ecopark véi quy mé gan
500 ha, toa lac tai tinh Hung Yén voi mat do xay

104 105" 1

dung chi chiém 33,85% dién tich dat &, Ecopark
cha trong phat trién khong gian xanh véi ho diéu
hoa 100 ha va hé thng 3 cong vién 16n (tong
dién tich 10 ha). Nhom nghién ctru tép trung vao
nhing khu vire ¢6 ngudi dan sinh sdng va dé tiép
can, phuc vu cho hoat dong nghién ctu thudc
Giai doan 1 - Palm Springs, Giai doan 2 - Aqua
Bay, Giai doan 4 - Trung tadm giao duc, Giai doan
5 - The Island.

2.2. Phwrong phadp nghién ciru

Nghién ciru nay sir dung mot to hop cac
phuong phap nghién ctru dé déanh gia mot cach
toan dién mirc d6 "xanh" cua khu d6 thi sinh thai
Ecopark dya trén hé thdng tiéu chi cong trinh
xanh LOTUS BIO.

§ e

R
s SR T
e S, A

Quit ddio Hoang Sa
(Viét Nam)
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Hinh 1. Vi tri diém nghién ctru Khu d6 thi sinh thai Ecopark ¢ tinh Hung Yén, Viét Nam.

2.2.1. Phuong phdp ldy mau, diéu tra va
khao sat

Phuong phap diéu tra, khao sat dong vai tro
then chot trong viée thu thap dit liéu so cap. Cac

cudc diéu tra va khao sat s& dugc thuc hién truc
tiép tai khu do thi, ddi tugng khao st 1a cu dan
sinh séng tai Ecopark, nhdm muc dich danh gia
su dap tng cuia Ecopark vdéi ti€u chi LOTUS
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BIO. S6 mau nghién ctru can thu duge nhom tinh
toan dya trén cong thirc Yamane (1967) [24].
N
T1+Ne

Trong pham vi nghién ctru ndy, voi tong thé
cu dan tai Khu d6 thi Ecopark Hung Yén la
30.000 ngudi (SN = 30.0008) theo s6 liéu tir Ban
quan 1y, quy md mau t6i thiéu dugc xac dinh 1a
394 theo cong thirc Yamane (v6i mirc sai s6 cho
phép $e = 5\%$). Do d6, nhom nghién ctru can
thu vé it nhat 394 phiéu khao sat hop 1¢ dé dam
bao tinh dai dién. Nhom nghién ciru cha yéu tién
hanh thu thap cau tra 16i cho phiéu khao sat truc
tiép tai khu d6 thi Ecopark Hung Yén, dong thoi
nhom ciing thu dugc mot s6 cau tra 101 tir cac
nhom, trang mang xa hoi danh riéng cho cu dan
Ecopark, trong thoi gian tir ngdy 30/12/2024 dén
hét ngay 13/02/2025 (45 ngay). Cac tiéu chi bang
hoi tdp trung vao cac hang muc theo bd tiéu
chuin LOTUS BIO gdm: ning luong, nudc,
mua sidm bén virng, sinh thai, chét thai va 6
nhiém, strc khoe va Tién nghi, thich tng va Giam
nhe, cong dong, quan 1y.

2.2.2. Phuwong phdp dp dung hé thong tiéu
chi danh gia cong trinh xanh LOTUS BIO

Béng 1. Bang diém hé théng danh gia cong trinh

xanh LOTUS BIO
Hang muc Sb diém tdi da
Nang luong 33
Nudc 10
Mua sim bén viing 4
Sinh thai 6
Chat thai va O nhiém 8
Strc khoe va Tién nghi 12
Thich trng va Giam nhe 11
Cong dong 6
Quan ly 10
Tong 100

Viéc ap dung phuong phap hé thong tiéu chi
cong trinh xanh LOTUS BIO dé danh gi4 khu d6
thi Ecopark giup xac dinh mirc d¢ than thién voi
mdi truong va hi€u qua sir dung tai nguyén cua
du 4n. Hé thong LOTUS BIO tap trung vao cac
yéu t6 nhu hiéu qua nang luong, quan 1y nudc,
chat lwong khong khi trong nha, sir dung vat lidu
bén viing va thiét ké canh quan sinh thai. Thong

qua viéc d6i chiéu véi cac tiéu chi nay, khu d6
thi sinh thai Ecopark s& duoc danh gia chat luong
cong trinh xanh, xac dinh duoc tiéu chi can cai
thién, dam bao méi trudng song trong lanh cho
cu dén va gop phan thuc day phat trién bén viing
trong quy hoach do6 thi tai Viét Nam.

2.2.3. Phirong phdp tinh todn trong sé bg
tiéu chi voi thudt toan AHP

Thudt toan AHP (Analytic Hierarchy
Process) [25] 1a mot ky thuat ra quyét dinh da
tiéu chi, gitp xac dinh trong s cia ting tidu chi
dya trén dir li€u khdo sat tir cu dén, sau do tinh
toan diém sd tong the cho Ecopark dya trén dir
liéu thu thap duogce. Két qua phan tich s¢ cung cap
mot danh gia khach quan va dinh lugng vé murc
do dap Umg céc ti€u chuin cong trinh xanh cua
Ecopark theo hé théng LOTUS BIO, dong thoi
chi ra cac tiéu chi tac dong manh mé den khu do6
th1 trong viéc thuc hién cac muc tiéu phat trién
bén Vung Phuong phép tinh toan trong s6 b tiéu
chi v6i thuat toan AHP gbm 5 bude sau:

- X4y dung ciu trac phan cip cia b tidu chi
da chi tiéu.

- Xay dung bang cau hoi khao sat sir dung
google form véi thang do Likert:

Bang hoi duoc thiét 1ap véi 10 tiéu chi tuong
{rng v6i 10 tiéu chudn cta hé théng LOTUS BIO
v6i 41 chi tidu twong tmg thong tiéu chi cong
trinh xanh dang van hanh LOTUS BIO. Két qua
da ghi nhan duoc 15 y kién chuyén gia danh gia
phiéu héi theo thang liker (1-5 diém) gém: 05 y
kién chuyén gia trong linh vuc kién trac, do thi,
quy hoach d6 thi; 05y kién dai dién co quan quan
1y nha nudc lién quan dén xay dung, do thi, cong
trinh, kién tréic; 05 y kién ctia cong ty/doanh nghiép
lién quan dén khu d6 thi sinh thai Ecopark.

- Tinh trong s6 cuia ting tiéu chi:

Hé thong cac cong thic tinh toan theo AHP
duoc xac lap dé tinh toan trong s6 cho bd tiéu chi
bao gom cac cong thirc (1), (2), (3), (4).
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s Mi
J=1Ms;

()

Trong d6 Wi: 1a gia trj trong s cua tiéu chi
i, Ni: 12 s6 chuyén gia tra 10i tai tiéu chi i, Mi: 1a
gia tri trung binh cua céac cau tra 101 chuyén gia
tai tiéu chi i, s: 12 s4 tiéu chi, va n 1a s6 bién.

- Kiém tra ty 18 nhit quén:

Pé kiém tra tinh nhit quan (CR) <10%)
trong cac cau tra 101 cua chuyén gia, si dung
cong thtrc tir (5), (6), (7) bén dudi.

4
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S D

5)
3 Amax—n
n—1 ©)
R — CI
RI (7)

Trong d6: CI: 1a chi s§ nhat quan; CR: 1a ty
s0 nhat quan, n 1a so ti€u chi.

fj\’ O Q
Gia tri trong sé
b tiéu chi
Mua Chiét St Thich
Nang || o . sam Sinh thii& || 6“:‘& wng& || Cong Quin Sang
0| lwong bén thai o e : Giam dong Iy kién O
vikng phifm ién ngh nhe
S1 S2
S3 $39 40 s41
O O O
Hinh 2. So d6 phan cép thir bac ciia thuat toan AHP.
Bang 2. Bang chi s6 ngau nhién RI
n |1]2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RI|0[0] 058 09 | 1,02 | 1,24 | 1,32 | 1,41 | 1,45 | 1,49 | 1,51 | 1,54 | 1,56 | 1,57 | 1,59

Ngudn: Saaty, 1980 [25].

Phuong phap tinh toan trong sd cua cac tiéu
chi xanh ap dung cac cong thirc tir (1) dén (7), vi
du ap dung tinh trong s6 ddi vai tiéu chuan ning
lugng cua khu d6 thi sinh thai Ecopark duoc
trinh bay tr Bang 3, 4, 5.

Pé xac dinh mae d6 wu tién va chon phuong
an, phuong phap AHP st dung ty s6 nhat quan
(CR). Gia tri CR duoc coi la chap nhan dugc néu

nho hon hoac bﬁng 0,1. Két qua tinh toan tai
bang 2.5 cho thiy hé s6 (Amax) theo cong thirc
(5) 1a: 6,359694 tir d6 tinh dugc chi s6 nhat quan
CI (Consistency index) theo cong thic (6) la:
0,071938852, ap dung cong thirc (7) va dya trén
chi s6 ngdu nhién (RI) tai bang 2 dé tinh dugc ty
s6 nhat quan (CR = 0,0580152 < 0,1). Nhu vay,
phuong 4n tra 10i ciia chuyén gia la nhat quén.
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Tinh toan muc d6 uu tién cla ting tuy chon

va chon trong so

Két qua tinh toan théng qua 1ap cac bang ma
tran, chuan hoa trong so tai cong thuc (1) dén (4).
Nghién ctru da lya chon dugc cau tric bo tiéu chi
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da chi tiéu tdi wu gdm 10 nhom tmg véi bo tiéu
chuin hé thdng cong trinh xanh dang van hanh
LOTUS BIO v6i 41 chi ti€u. Tung chi tiéu, tiéu
chi, nhom tiéu chi dwoc dbi sanh va xac lap trong
s6 theo phan hang wu tién cao dén wu tién thap.

Bang 3. Ma tran so sanh cip gitta cac tiéu chi cua tiéu chudn ning luong

E2. | E3.Thong | gy | k6 Giai | B-5.Giam | Bl
: Cuong gio Chiéu phéap nang | sat va quan Kiém
Tiéu chi cua tiéu chuan do tiéu nhién & . R A s e o
< N X 1s sang nhan | luong bén | 1y tiéu thy | toan nang
nang lugng thunang | Dicu hoa ta0 vim ndine luon luon
luong | khong khi ; & g luong one
11,1 3,1 2,4 1,9 1,6 1,5
E-2. Cutng do tiéu thu | 1 | 1 3,57048 | 4,61340 | 596667 | 6,83206 | 7,23720
nang lugng
E-3. Thong gi6 tu nhién
& idu hoa khong khi | > | 0-28007 1 1,2921 1,6711 1,9135 2,0270
i':' Chieu sing nhan |5 4\ 051676 | 0,77394 1 1,2933 1,4809 1,5687
E-6. Giai php nang | o | 15760 | 059840 | 0,732 1 1,1450 1,2129
lugng bén viing
E-5. Gidm sat va quan | ol 14637 | 0 52061 0,6753 0,8733 1 1,059
1y ti€u thu nang luong
E-1. Kiém todn ndng | 5| 13818 | 049335 | 06375 | 0,8244 0,944 |
lugng
Béng 4. Chuén hoa ma trén giita cic tiéu chi cta tiéu chuan ning lugng
Tiéu chi cua tiéu chudn nang | E-2. E-3. E-4. E-6. E-5. E-1. | Trong
lwong 11,1 3,1 2,4 1,9 1,6 1,5 s6
E-2. 11,1 | 0,526 0,522 0,511 0,514 0,514 0,513 | 0,517
E-3. 3,1 | 0,147 0,143 0,144 0,144 0,144 0,144 | 0,144
E-4. 24 | 0114 0,114 0,086 0,111 0,111 0,111 | 0,108
E-6. 1,9 | 0,074 0,086 0,086 0,075 0,086 0,086 | 0,082
E-5. 1,6 | 0,074 0,071 0,075 0,075 0,075 0,075 | 0,074
E-1. 1,5 | 0,068 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 | 0,071
Bang 5. Kiém tra ty sd nhét quan (CR) giita cac tiéu chi ctia tiéu chuén ning luong
l;lizllll 2111111 gl;a E-2. E-3. E-4. E-6. E-5. E-1. T 6ng o TrQ}lg Yéc to
y 1,1 | 3,1 2,4 1,9 1,6 1,5 tri s6 nhét quan
nang lugong
E-2. [11,1]0517]0,514] 0497 [ 0504 | 05510 [ 0511 3,053 0,517 | 6,1000
E-3. [ 3,1 [0,145]0,144 [ 0,139 | 0,140 | 0,143 [ 0,144 0,856 0,144 | 8,5000
E-4. | 24 |o0112] 0,111 ] 0,108 [ 0,108 | 0,111 [ 0,111 0,662 0,108 | 6,1322
E-6. | 1,9 | 0,087 ] 0,08 [ 0083 | 0084 | 0086 | 0,086 0,512 0,082 | 6,2291
E-5. | 1,6 | 0,076]0,075] 0073 [ 0073 | 0,075 [ 0,075 0,448 0,074 | 6,0255
E-1. | 1,5 10,071]0,072] 0069 [ 0007 | 0071 [ 0,075 0,365 0,071 51714
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3. Két qué nghién ciru va thio luin

3.1. Danh gia mirc do dap vng cac tiéu chi cong
trinh xanh LOTUS BIO cua khu do thi sinh thai
Ecopark

Béng 6 cho thy, khu d6 thi sinh thai Ecopark
dat chirng nhan LOTUS hang bac véi 64,4/100
diém - d3 dap tmg duoc nhiéu tiéu chi vé& cong
trinh xanh dang van hanh LOTUS BIO. Trong
d6, nhom tiéu chi Nang lwong dat 21,7/33 diém,
tuong ung 65,7%; Nhom ti€éu chi Nudc dat
5,45/10 diém (55%); Mua sim bén ving dat
2,28/4 diém (57%); Sinh thai dat 4,28/6 diém

(71,3%); Chat thai & O nhiém dat 4,19/8 diém
(52,4%); Strc khoe & Tién nghi dat 9,15/13 diém
(70,4%); Thich tng & Giam nhe dat 5,51/ 10
diém (55,1%); Cong dong dat 3,52/ 6 diém
(58,7%), Quan ly dat 4,95/10 diém (49,5%);
Séang kién dat 3,37/8 diém (42,1%). Tuy nhién,
két qua khao sat va dinh lwong y kién caa cu dan
sinh séng trong khu d6 thi sinh thai Ecopark
bang thang do likert cho thiy Ecopark con khong
gian xanh dé cai thién va som dat mic do Vang
hodc Bach Kim theo thang LOTUS BIO. Do d6,
dé nang ca‘ip tiéu chi xanh, khu d6 thi vu tién tap
trung vao yéu t6 duoc cu dan chdm diém thap 1a
quan 1y va sang kién.

Bang 6. Két qua danh gia mirc do dap tmg cac tidu chi cong trinh xanh LOTUS BIO ciia khu d6 thi Ecopark

Diém trung Diém o an
. . binh tai Lotus Mirc do
STT | Ky hi¢u Tén tiéu chi E K Bi dap tng
cc.)Par .:0 (%)
(diém) (diém)
NANG LUCONG 21,7 33 65,7 %
E-2 Cuong d¢ tiéu thu ning luong 11,2 15,0 74,7
E-3 Thong gi6 tw nhién & Diéu hoa khong khi 3,15 5,0 63,0
1 E-4 Chiéu sang nhén tao 2,4 4,0 60,0
E-6 Giai phap ning luong bén ving 1,81 4,0 453
E-5 Giam sat va quan ly tiéu thu ning lugng 1,54 3,0 51,3
E-1 Kiém toan nang lugng 1,52 2,0 76,0
2 | NUOC 5,45 10 55,0%
W-4 Giai phap str dung nude bén vimg 1,76 4,0 44,0
W-2 Thiét bi str dung nude hidu qua 1,68 3,0 56,0
W-3 Giam sat str dung va Chdng thit thoat nuréc 1,03 2,0 51,5
W-1 Kiém toan nudc 0,98 1,0 98.0
3 | MUA SAM BEN VONG 2,28 4,0 57,0%
SP-2 Mua sim lanh manh 1,24 2,0 62,0
SP-1 Mua hang it carbon 1,04 2,0 52,0
SINH THAI 428 6,0 71,3%
4 Eco-1 Tham thuc vat i 2,09 3,0 69,7
Eco-2 Quan ly canh quan bén vitng 1,22 2,0 61,0
Eco-3 Quan ly sinh vat gay hai 0,97 1,0 97,0
CHAT THAI VA O NHIEM 4,19 8,0 52.4%
WP-2 | Quan Iy chét thai ran 1,41 3,0 47,0
5 WP-1 | Xir Iy nudc thai 1,20 2,0 60,0
WP-3 | Chitlam lanh 0,84 2,0 42.0
WP-4 | Giam thiéu 6 nhim anh sang 0,74 1,0 74.0
SUC KHOE & TIEN NGHI 9,15 13 70,4%
H-1 Su thodi mai ciia ngudi & 1,95 3,0 65,0
6 H-6 Chiéu séng tu nhién 1,43 2,0 71,5
H-7 Tam nhin ra bén ngoai 1,28 2,0 64,0
H-3 Cung cép khong khi trong lanh 1,27 2,0 63,5
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H-8 V¢ sinh xanh 0,99 1,0 99,0
H-2 Hut thude 14 trong nha 0,91 1,0 91,0
H-5 Kiém thir chat lugng khong khi trong nha IAQ 0,79 1,0 79,0
H-4 Giam sét nong d6 CO, 0,53 1,0 53,0
THICH UNG & GIAM NHE 5,51 10 55,1%
A-4 Giao thong xanh 2,29 4.0 57,3
7 A-1 Chéng chiu thién tai 1,10 2,0 55,0
A-2 Nudc mua chay tran 1,10 2,0 55,0
A-3 Hiéu ung ddo nhiét 1,02 2,0 51,0
CONG PONG 3,52 6,0 58,7%
3 CY-1 HO trg nguoi khuyét tat 1,48 2,0 74,0
CY-2 Nhén thirc xanh 1,28 2,0 64,0
CY-3 Chuong trinh nang cao nhn thitrc cong df“)ng 0,76 2,0 38,0
9 | QUANLY 4,95/10 10 49,5%
Man-3 Nghiém thu - van hanh - chay thi 2,27 4,0 56,8
Man-5 Quan ly xanh 1,10 2,0 55,0
Man-4 Béo tri - Duy tu 1,17 2,0 58,5
Man-2 LOTUS AP (chuyén gia danh gia cong trinh xanh) 0,26 1,0 26,0
Man-1 Cong trinh dat Ching nhan LOTUS 0,15 1,0 15,0
SANG KIEN 3,37 8,0 42,1%
10 Inn-2 Sang kién/Cong nghé méi 1,86 8,0 23,3
Inn-1 Nang cao hi¢u nang vuot troi 1,51 8,0 18,9
TONG 64,4 100 64,4%

Gi4 tri ty 16 diém danh gia cta cac tiéu chuén
dugc xac dinh va thé hién trong Bang 6, tiéu
chuin sinh théi, stc khoe va tién nghi, nang
lwong duge xac dinh c6 ty 16 s6 diém cao nhit
trong 10 tiéu chuan duoc danh gia. Gia tri ty 1¢
diém sd cua sinh théi, sirc khoe va tién nghi, ning
luong trong ddi sanh véi thang diém Lotus Bio
lan luot 1a 71,3; 70,4 va 65,7%. Tiéu chuan sinh
thai tai Ecopark dat 71,3% chiém ty 1¢ twong ddi
cao so vdi thang do Lotus Bio. Tuy nhién, khong
gian tai Ecopark con tiém ning 16n dé duy tri va
gia ting ty 1& xanh hoa cho khu d thi, do d6 can
taing cuong bao vé hé sinh thai va sir dung dat
bén vitng tai d6 thi nhu nghién ciru cia Nguyén
Thi Kiéu Vinh, Doan Thi Thuy Huong (2017)
[26]. Khu db thi sinh thai Ecopark duoc danh gia
cao bdi dich vu strc khoe va tién nghi dat 70,4%
so v6i thang diém cua Lotus Bio. Ngoai ra, tiéu
chuan ning luong tai Ecopark duoc dénh gia
cao, day mot diém cOng cua khu d6 thi sinh thai,
do vay can tiép tuc phat huy thong qua viéc ing
dung ning luong tai tao va phat trién cong trinh
can bang ning luong phat thai cho khu do thi

sinh thai theo két qua nghién ctru cia PhamVin
Toan va cs (2023) [27].

Bang 6 cho thiy gid tri ty 18 cua céc tiéu
chuin cua cong trinh xanh khac duoc danh gia
cao tai khu d6 thi sinh thai Ecopark nhu cong
ddng, mua sam bén virng, thich tng va giam nhe,
nudce, chit thai va 6 nhiém. Két qua nay duogc so
sanh véi thang diém cong trinh xanh Lotus Bio,
xé4c nhan rang cac tiéu chuan nay ¢ khu do thi
Ecopark dap mg cao so véi tiéu chuan cong trinh
xanh dang van hanh. Ty 1¢ cao nhét ciia céc tiéu
chuan nay cua khu d6 thi sinh thai Ecopark lan
luot 1a 58,7; 57,0; 55,1; 55,0 va 52,4%. Tuy
nhién, dé khu db thi sinh thai Ecopark phat trién
va dap tmg ky vong cao hon vé chét lugng cude
sdng xanh thi can wu tién va tan dung hiéu qua
ngudn nudc bé mit dé didu hoa vi khi hau theo
két qua tir nghién ctru ctia Phan Thi Anh Thu va
cs (2023) [28]. Quan ly nudce can duogc hd tro
bang cong nghé IoT nham giam sat, giam thiéu
10 i va that thoat nudc theo két qua tir nghién
clru cua Bawankar va cs. (2024) [29]. Pong thoi
thac dy su tham gia cta cong dong va ap dung
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cac mo hinh quan 1y bén viing theo dé xuét trong
nghién ciru cua Rita Obiozo va Smallwood
(2014) [30]. Phat trién cac giai phap dé giam tiéu
thu tai nguyén ngin chin 6 nhiém, giam thiéu
chét thai va quéan ly chét thai va tai ché vat liéu
hiéu qua theo dé xuét trong nghién ctru cua
Ghorab va Shalaby (2016) [31].

Ty 1& diém danh gia ddi véi tiéu chun quan
Iy va sang kién tai khu do thi sinh thai Ecopark
dugc danh gia thdp hon trong s6 10 tiéu chuin
dugc danh gia, ty 18 1an luot 13 49,5 va 42,1%.
Ty 1& nay dat thap so v6i thang diém Lotus Bio,
can duoc cai thién déng bd. Bauermann va cs
2024 [32] cho rang khu db thi cho thdy su can
thiét tich hop d6 thi sinh thai véi khu vuc thong
minh va d6i méi sang tao trong quan tri. Va ting
cudong kha ning thich tng vé6i bién ddi khi hau
ctia d6 thi sinh thai Ecopark Hung Yén theo dé
xuét trong nghién ctru cua Duong Thi Bich Ngoc
va cs (2025) [33]. Tong thé, Ecopark cdn mot
chién luoc phat trlen doé th1 bén vitng toan dién,
can bang gilra cac yeu t6 moi truong, xa hoi va
cong nghé.

Cong trinh xanh va khu d6 thi sinh thai dong
vai trd quan trong trong viéc thic day phat trién
bén virng, bao v¢ moi truong va néng cao chat
lwong cudc sdng; giup giam 6 nhidm, tiéu thu
ning luong va tai nguyén thién nhién, dong thoi
tao ra moi truong séng lanh manh cho cu dan.
“Ha Noi, thu d6 cua Viét Nam, dang ddi mat véi
nhing thach thirc méi truong nghiém trong nhu
6 nhiém khong khi, thiéu khong glan xanh, va h¢
thong co s& ha tang xudng cdp” theo Hoang
Manh Nguyén., (2024) [34]. Hién nay, viéc ap
dung cac nguyén tic cong trinh xanh duoc xem
1a mot giai phap kha thi dé cai thién chat luong
mdi truong d6 thi va tao l&p mot Ha Noi xanh -
sach - dep, nang cao chit luong sdng cho cu dan
va xdy dung hinh anh mot thanh phé hién dai,
bén virng, mang tim c& quc té. Ecopark khu d6
thi sinh thai kiéu mau & Viét Nam, Ecopark tuan
theo cac tiéu chi cong trinh xanh va phét trién
khu db thi sinh théi, day s& 1a mot budc tién quan
trong, giup khu do thi nay tiép tuc khang dinh vi
thé tién phong trong phat trién do thi bén viing
tai Viét Nam. Két qua danh gia muac do dap tng
cac ti€u chi cong trinh xanh LOTUS BIO cua

khu @6 thi Ecopark tir goc nhin cua cu dan dua
trén khao sat thuce té co thé tao nén tang thuan loi
cho Ecopark néu ho quyét dinh tham gia danh gia
theo hé thong LOTUS BIO trong twong lai.

3.2 Xac dinh trong $6 ciia cdc tiéu chi xanh ciia
Khu dé thi sinh thai Ecopark

3.2.1. Trong s6 tiéu chudn Nang heong

Gia tri trong s6 cua céac bién duoc xac dinh
va thé hién trong Hinh 3. Cudng do tiéu thy ning
luong (E02), thong gid ty nhién va diéu hoa (E-
3), chiéu sang nhan tao (E-4) dugc xac dinh la ba
tiéu chi quan trong nhét trong tiéu chuan ning
lugng (trong 6 ti€u chi duoc giam sat). Gia tri
trong s ciia cac tiéu chi cuong do tiéu thy ning
lwong, thong gid tw nhién va diéu hoa, chiéu sang
nhan tao luot 1a 0,52; 0,15 va 0,11. Céac ti€u chi
nay can duoc xem xét dé giam sat chit ché va cai
thién tiéu chuén nang luong cta khu d6 thi sinh
thai Ecopark. Tuy nhién, cac tiéu chi khac nhu
giai phap ning luong bén vimg (E-6), giam sat
va quan 1y tiéu thy nang luong (E-5), kiém toan
ning luong (E-1) it anh hudéng dén tiéu chuin
nang lugng cia khu d6 thi voi cac gia tri trong
sb lan lugt 1a 0,08; 0,07; 0,07.

Cuong do tiéu thy nang lugng (E-2) la yéu td
quyét dinh, chlem wu thé tuyét d6i trong chién
lugc phat trién nang lugng cia Ecopark. Thong
gié tu nhién (E-3) cling quan trong nhung anh
hudng it hon dang ké. Céc tiéu chi con lai (E-4,
E-6, E-5, E-1) ¢o tac dong khong dang ké. Do
d6, wu tién hang dau la duy tri va phat huy E-2,
ddng thoi xem xét cai thién cac tidu chi khac khi
¢6 nguodn lyc. Tiéu chuan nang luong (E) trong
hé thong LOTUS BIO - Giam sat va giam miic
tiéu thu nang lugng cla cong trinh thong qua céac
giai phap nhu lap dat thiét bi sir dung nang lugng
hi€u qua, thong gi6 tu nhién, nang lugng tai tao
va hé théng quan 1y ning luong.

Dua trén nhiing két qua nay, chién luoc tbi
uu hoa ti€u thu nang lugng tai Ecopark nén tap
trung vao viéc duy tri va nang cao hi¢u qua su
dung nang lugng, dac biét la ti€u chi E-2. Do do,
theo Hoang va cs (2020) [35], can ap dung cac
cong nghé tiét kiém nang lugng, toi wu hoa thiét
ké kién truc dé giam tiéu thu dién va sir dung cac
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ngudn ning lugng tai tao s€ gitip giam dang ké
mirc st dung ning luong tong thé va cai thién

cac tiéu chi con lai nhim hudng té1 mot khu do
thi sinh thai thyc sy bén viing.

0.6

0.5

04

£

(Trong so)

03

0.2

0,11
0.1

E-4

0,08 0,07 0,07

Hinh 3. Trong s6 tiéu chuan Nang luong tai khu do thi sinh thai Ecopark.

3.2.2. Trong s6 tiéu chudn Nudc

Hinh 4 cho thiy gia tri trong s6 cua cac bién
duoc xac dinh dao dong tir 0,18-0,32, trong do
tiéu chi giai phap st dung nude bén virmg (W-4)
va thiét bi sir dung nude hiéu qua (W-2) co gia
tri trong s6 cao nhét twong ung 1a 0,32 va 0,31.
Trong khi do, gia tri trong s6 cua tiéu chi gidm sat
sir dung va chdng thét thoat nudc (W-3), Kiém toan
nude (W-1) thap hon lan luot 12 0,19; 0,18.

0,35

0,32

0t 0,18

(Trong sb)

W-3

Hinh 4. Trong s tiéu chuan nudc tai khu d6 thi sinh
thai Ecopark.

Dua trén s6 liéu, tiéu chi W-4 c¢6 anh huéng
chi phdi manh m& nhat dén Ecopark, tiép theo la
W-2 v6i mic do anh huéng gan twong duong.
Hai tiéu chi W-3 va W-1 ¢6 tac dong thdp hon
dang ké, trong d6 W-1 c6 mirc d6 anh hudng
thip nhét.

So sanh vai nghién ctru khac, Johnson & Lee
(2018) [36] nhan manh rang tiéu chi kiém toan
nude (W-1) ¢ tim quan trong cao hon trong cic
khu d6 thi sinh thai tai chau Au, noi viée quan ly
dir lidu nudc duoc trién khai dong bo va hidu qua
hon. Trong khi do, nghién ciru cuia Wang va cs
(2022) [37] vé cac khu db thi tai chau A cho thay
rang thiét bi str dung nude hiu qua (W-2) la yéu
tb ‘quan trong nhat, do nhu cau t01 uu hoa hé
thong nudc trong didu kién ha ting chua phat
trién dong déu. Su khac biét nay c6 thé xuat phat
tir ddc thu vé quan Iy va mac do phat trién cua
ting khu vuc.

Két qua phan tich cho thdy can uu tién cai
thién tiéu chi W-1 va W-3 nham nang cao sy hai
long cua nguodi dan va hiéu qua st dung nudc.
Dong thoi, duy tri va phét huy tiéu chi W-2 va
W-4 1a can thiét cho sy phat trién bén vimng.
Nghién ciru sau hon vé nguyén nhéan chénh léch
hai long giira céac tiéu chi s€ giup dua ra giai phap
quan 1y nude hiéu qua hon trong d6 thi sinh thai.
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3.2.3. Trong so tiéu chuan mua sam bén vieng

Gia tri trong sb cua cac tiéu chi mua sém lanh
manh, mua sdm it carbon 1an luot 14 0,54 va 0,46
(Hinh 5). Mua sdm bén vimg (SP) 1a viéc lua
chon san pham than thién v6i méi truong va st
khoe nguoi dung. Hang muc nay cua LOTUS
BIO tap trung vao 2 muc tiéu chinh: Giam phat
thai carbon thong qua vat liéu st dung it ndng
luong, nguyén lidu tho, co thé tai ché; va Bao vé
strc khoe ngudi ding véi cac san pham it VOC,
fomandéhyt, khong chira clo. Gom 2 tiéu chi:
SP-1: Mua hang it carbon (2 diém) va SP-2: Mua
sam lanh manh (2 diém).
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=
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Hinh 5. Trong s tiéu chuan Mua sdm bén viing tai
khu d6 thi sinh thai Ecopark.

Dua trén bang sb liu, co thé théy muc do
anh huong cia timg tiéu chi. Ca hai tiéu chi déu
c6 muc do hai long cao, tuy nhién SP-2 ¢6 trong
s6 cao hon (0,54), cho thay anh huong 16n hon
dén Ecopark so v&i SP-1 (0,46).

Nhiéu quéc gia phat trién trén thé giéi nhu
Nhat Ban, Han Quéc, Trung Quéc,... da trién
khai cac chinh sach va chuwong trinh mua sim
xanh, déc biét trong linh vuc mua sam cong, dé
thiic diy tiéu dung bén vimg va bao vé mdi

truong. Tai Viét Nam, Hoang Thi Bao Thoa
(2016) [38] phan tich cac yéu t6 anh huéng dén
hanh vi mua sim bén virng cta nguoi tiéu dung,
bao gom su quan tim dén méi truong, nhéan thirc
vé hiéu qua cta san pham, thoi quen mua sim va
cac yéu tb xuc tién tir doanh nghiép nhu bao bi
san pham, gi4 ban va chinh sach khuyén mai .

Tém lai, mua sdm bén vitng 1 xu huéng toan
cAu, va 1a mot vén dé duoc quan tam tu rat nhiéu
nam tro vé trude boi cac nude trén thé gidi, dac
biét tai cac nude phat trién. Vi thé, tai cac do thi
va khu db thi sinh thai, tiéu chudn mua sdm bén
vitng cang nén dugc chu trong. Vi Ecopark, can
duy tri va phat huy nhitng diém manh cua ca hai
tiéu chi SP-1 va SP-2 cua hang muc nay.

3.2.4. Trong s6 tiéu chudn Sinh thdi

Gia tri trong sb cua cac bién duoc xac dinh
va thé hién trong Hinh 6. Tham thyc vat (Eco-1)
dugc xac dinh 1a tiéu chi quan trong nhat trong
tiéu chudn sinh thai (trong 3 tiéu chi dugc gidm
sat), Quan 1y canh quan bén viing (Eco-2), Quan
1y sinh vat gay hai (Eco-3) it quan trong hon. Gia
trj trong s 1an luot 13 0,49; 0,29 va 0,23.
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Hinh 6. Trong sb cua tiéu chuin Sinh thai tai khu d6
thi sinh thai Ecopark.
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Ti€u chi Eco-1 (Tham thyc vat) c6 anh
huong 16n nhat dén tiéu chuan sinh thai cua
Ecopark, voi trong s6 0,49, cho théy vai tro then
chét ciia tham thuc vt trong viée dinh hinh hiéu
qua sinh thai tong thé. Cac nghién ciru cua Gill
va c¢s (2007) [39] va World Green Building
Council (2020) [40] déu khiang dinh khong gian
cdy xanh gitip cai thién chit lwong khong khi,
diéu tiét khi hau va ting cuong sirc khoe cong
ddng. Tiép theo, Eco-2 (Quan 1y canh quan bén
virng) co trong s 0,29 cho thiy anh huéng déng
ké, du thdp hon Eco-1. Theo Jim va Chen (2009)
[41], quan 1y canh quan khong chi néng cao kha
nang chong chiu trude bién d6i khi hau ma con
gop phan gia ting gia tri thAm my va bit dong
san d6 thi. Cudi cung, Eco-3 (Quan 1y sinh vat
gdy hai) c¢6 trong s thap nhét (0,23) nhung van
giit vai trd quan trong trong duy tri can bang sinh
thai va phong ngura dich bénh, nhu dugc néu
trong nghién ctru ctia Raupp va cs (2010) [42].

Nhin chung, dé t5i wu hoa van hanh tai
Ecopark, can uu tién duy tri tham thuc vat va
quan 1y canh quan, déng thoi cing cb hé théng
kiém soét sinh vt gdy hai, nhdm dam bao su
phat trién bén viing va can bang sinh thai cho
toan khu do thi.

3.2.5. Trong s6 tiéu chudn Chat thai va
O nhiem

=
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Hinh 7. Trong s cua tiéu chuan Chét thai & O
nhiém tai khu d6 thi sinh thai Ecopark.

Hinh 7 cho thiy tiéu chi tiéu chi quan Iy chét
thai ran (WP-2), xtr Iy nudc thai (WP-1) duoc
xac dinh la hai ti€u chi quan trong nhat trong ti€u

chuan chat thai va O nhidm (trong 4 tiéu chi duoc
giam sat). Gia tri trong s cua cac tiéu chi WP-2
va WP-1 1an luot 12 0,34 va 0,29. Tuy nhién, cac
tiéu chi khac nhu chat 1am lanh (WP-3), giam
thiéu 6 nhiém 4nh sang (WP-4) c6 it anh huéng
dén tiéu chuan chat thai & O nhiém cua khu do
thi voi cac gia tri trong s6 1an luot 14 0,20 va 0,18.
Phong ngira 6 nhiém quan trong hon viéc khic
phuc vi hiéu qua thap va chi phi cao. Tiéu chuin
Chat thai & O nhidém (WP) trong LOTUS BIO
khuyén khich 4p dung cong nghé va giai phap
giam phat thai qua quan ly vong doi cong trinh
va chuong trinh tai ché.

Két qua tinh gia tri trong sb cho thiy nén tap
trung cai thién WP-3 va WP-4 dé nang cao mirc
d6 hai long cua d6i twong danh gia, duy tri va
phat huy nhitng diém manh caa WP-1 va WP-2,
bén canh d6 can dua ra nhiing giai phap phu hop
theo két qua nghién ctru ctia Vivian va cs (2011)
[43] nhan dinh tinh trang chit thai trong xdy
dung, nhén manh tam quan trong cua viéc tai su
dung va tai ché dé giam thiéu 6 nhidm va thuc
déy phat trién ben vimg trong nganh xdy dung.
Do d6, Ecopark can cai thién thém & muc chat
lam lanh va giam thiéu 6 nhidm 4anh sang, dong
thoi tiép tuc duy tri va phat huy diém manh dé
xtr Iy nudce thai va quan 1y chét thai ran.

3.2.6. Trong sé tiéu chudn Sirc khée va
Tién nghi

Gid tri trong s6 cua cac bién dugc xac dinh
va thé hién trong Hinh 8. Sy thoai mai ¢ ngudi ¢
(H-1), chiéu sang tu nhién (H-6), cung cap khong
khi trong lanh (H-3), tdm nhin ra bén ngoai (H-
7) duoc xac dinh la bon tiéu chi quan trong nhat
trong ti€u strc khoe va ti€n nghi (trong 8 tiéu chi
duoc giam sat). Gia tri trong sb cua cac tiéu chi
H-1, H-6, H-3, H-7 lan luot 13 0,21; 0,16; 0,14.
Trong khi do, cac ti€u chi v€ sinh xanh (H-8), hut
thudc 14 trong nha (H-2), kiém thtr chat luong
khong khi trong nha (H-5), giam sat ndng do CO,
(H-4) duoc xac dinh c6 gia tri trong s6 it quan
trong hon twong ung la 0,11; 0,10; 0,09
va 0,06.

Chat lugng khong khi, 4nh sang tu nhién va
tam nhin bén ngoai anh hudng rd rét dén su thoai
mai va hiéu suit lam viéc. Diac biét, viéc kiém
soat nong do CO: va cung cap khong khi trong
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lanh c6 thé nang cao stc khoe tinh than va chue
nang nhan thire. Ecopark can tap trung nguon luc
vao H-1 va H-6 dé nang cao chat luong song,
ddng thoi duy tri mirc d6 hai 10ng & cac tiéu chi
con lai nham phét trién bén viing va dap tmg nhu
cau cu dan. Cac nghién ctru khoa hoc trudc day
ciing di nhdn manh tim quan trong cia tham
thyc vat d6i voi méi trudng do thi. Theo nghién
ciiu cia Fatemeh Mokhtariyan Sorkhan va cs
(2024) [44] nghién ctru nay phan tich mdi quan
hé giita chit luong méi truong trong nha va mirc
dd hai long cua nguoi st dung trong cac cong
trinh xanh. Két qua cho thy, cc yéu t6 nhu chat
lwong khong khi, anh sang ty nhién va tim nhin

ra bén ngoai c6 anh hudng dang ké dén sy thoai
mai va hiéu sudt 1am viéc ciia ngudi ¢. Ngoai ra,
mot nghién ctru khac cua tac gia Neda Mirzaei
va cs (2020) [45] tién hanh téng quan hé thng
vé anh huéng cua chat lwong méi truong trong
nha cua cac toa nha xanh dén strc khoe va sy hai
long cua cu dan. Nghién ctru ndy téng hop céc
nghién ctru vé anh hudng cia chat luong khong
khi trong nha dén chirc ning nhan thirc ctia con
ngudi. Két luan cho théy, viéc duy tri ndng do
CO: ¢ mirc thap va cung cap du khong khi trong
lanh c6 thé cai thién dang ké hiéu suit cong viée
va stc khoe tinh than.
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0,14

(Trong sb)

2
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Hinh 8. Trong sb cua tiéu chuan Sirc khoe va Tién nghi tai khu do thi sinh thai Ecopark.

3.2.7. Trong sé tiéu chuan Thich tmg va
Giam nhe

Hinh 9 cho thiy gia tri trong s6 cta cac yéu
t6 thanh phan cua tiéu chuan thich img va giam
nhe. Ti€u chi giao thong xanh A-4 c6 gia tri trong
s6 cao nhat trong tong s6 4 tiéu chi duoc giam
sat twong tng 1a 0,42. Trong khi d6, két qua cho
thy cac tiéu chi chng chiu thién tai (A-1), nudc
mua chdy tran (A-2), hiéu Gng dao nhiét c6 gia
trj trong sd twong ty nhau lan luot 13 0,20, 0,20
va 0,19. Tiéu chuan thich img & giam nhe (A)
trong LOTUS BIO tap trung vao tang kha nang
chéng chiu thién tai va giam phat thai khi nha
kinh cta cong trinh. Céac bién phap gom: xir ly
nudc mua, giam lat gach, ting dién tich tham
thiu va sir dung phuong tién xanh dé giam tiéu
thu nhién liéu.

0,45 0,42
04

(Trong s6)

8 0,19

0,2

A4 A-l A-2 A-3

Hinh 9. Trong sb cua tiéu chun Thich img va Giam
nhe tai khu d6 thi sinh thai Ecopark.
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Dua trén bang s6 liéu, thdy ring A-4 1a tiéu
chi c6 trong s6 cao nhat, cho théy nd c6 anh
hudng 16n nhat dén Ecopark. Cac tiéu chi con lai
¢6 trong sd gan twong dwong nhau, chénh nhau
mot khoang khong dang ké. Vi vy, nén tap trung
cai thién A-1, A-2 va A-3 dé nang cao muc do
hai long cta d6i twong danh gia, ddng thoi duy
tri va phat huy nhitng diém manh cia A-4. Mot
vidu dién hinh vé cong trinh lam tot & hang muyc
Thich Gtng va Giam nhe (so v6i by tiéu chi
LOTUS BIO) 1a TechnoPark Tower thudc dai doé
thi Vinhomes Ocean Park (Ha Noi), da dat chirng
chi Cong trinh xanh LEED Platinum V4. Cy thé,
trong mt bai bao cua Hoai Phong., (2022) [46],
toa thap nay dap g xuét sic cac tidu chi tuong
ddng véi LOTUS BIO nhu: sir dung kinh hop
Low-E day 26 mm c6 kha nang can birc xa nhiét
va chiu va dap manh dé ting kha ning chéng
chiu thién tai; thu gom nudc mua dé tudi ciy va
st dung thiét bi tiét kiém nudc nhim giam hién
twong nudc mua chay tran; thiét ké mai xanh,
dién tich cay xanh chiém 25% tong dién tich, hé
thong thong gid tu nhién va kinh cach nhiét giup
giam hiéu trng dao nhiét; cung voi d6 1a cac tién
ich giao thong xanh. Truong hop cua
TechnoPark Tower cho théy rang su két hop
gila giai phap sinh hoc va kién trac do thi co thé
nang cao chat lugng moi truong song, ting kha
ning thich tmg véi bién d6i khi hau va giam
thiéu tac dong tiéu cuc ctua do thi hoa. Do vay,
Ecopark can cht trong hon nira vao hang muc
Thich ing va Giam nhe, dac biét vdi ba tiéu chi
dang con han ché 1a chéng chiu thién tai, nudc
mua chay trin va hiéu ing dao nhiét, dé hudng t6i
mot mod hinh dé thi sinh thai thuc su bén viing.

3.2.8. Trong s6 tiéu chuan Céng dong

Cong ddng (CY) - Tao sy hoa nhap cua cong
trinh véi khu vuc xung quanh thong qua cac
chuong trinh nang cao nhan thirc cho cong dong
va nguoi sir dung cong trinh, hd trg nguoi khuyét
tat tiép can str dung cong trinh.

Phén tich dir liéu cho thiy tiéu chi CY-1 (HS
trg nguoi khuyét tat tiép can sir dung) co anh
huong 16n nhat dén tiéu chuan Cong dong tai
Ecopark, voi trong 56 0,42, khang dinh tam quan
trong ctia thiét ké d6 thi hoa nhép, gop phan nang
cao chat luong song va ting cuong tinh bén

vitng, nhu dugc nhan manh trong cac nghién ctru
cua Imrie, 2011 [47] va UN-Habitat (2016) [48]

. Tiép theo, CY-2 (Nhén thirc xanh) co trong so
0,36, cho thdy vai trd quan trong trong viéc dinh
hinh hanh vi than thién mdi truong cua cu dan.
Nghién ctru cia Kollmuss & Agyeman (2002)
[49] da chira rang nhén thirc moéi truong 1a yéu
t6 thuc day thay doi hanh vi va hiéu qua st dung
tai nguyén tai khu dan cu. Mic du co trong sb
thép nhét (0,22), tiéu chi CY-3 (Chuong trinh
néng cao nhén thirc cong dong) van gilt vai tro
hd tro trong phat trién cong ddng bén viing. Viéc
tang cuong cac chuong trinh nay s€ gop phan tao
sy lan toa nhan thirc va cang cd tinh gin két xa
hoi trong khu d6 thi.

Téng thé, dé nang cao hiéu qua tiéu chuén
Cong dong, Ecopark can tiép tuc duy tri hd tro
ngudi khuyét tat (CY-1), nang cao nhan thirc
xanh (CY-2), dong thoi ddy manh cac chuong
trinh cong dong (CY-3) nham xay dung mot khu
d6 thi hai hoa, bao trim va bén viing.
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Hinh 10. Trong s ctia tiéu chudn Cong dong tai khu
d6 thi sinh thai Ecopark.

3.2.9. Trong s6 tiéu chudn Qudn Iy

Quan ly (Man) - Quan ly hiéu qua viéc thuc
hién nhitng muc tiéu bén viing da dé ra; toi wu
hod quy trinh van hanh céng trinh va dam bao
ngudi sir dung c6 thé van hanh cac hé théng duoc
lap dat trong cong trinh v6i hiéu qué cao nhit.

Hinh 11 cho thdy tiéu chi Man-3 (Nghiém
thu — van hanh — chay thir) c6 anh hudng 16n nhat
dén hiéu qua van hanh tai Ecopark, véi trong s6
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0,46, cho thiy vai tro then chét cua giai doan van
hanh trong dam bao chét lugng cong trinh. Tiép
theo, Man-5 (Quan ly xanh) va Man-4 (Béo tri —
Duy tu) lan luot c6 trong s6 0,25 va 0,21, phan
anh murc d6 quan tdm dén cong tac quan 1y bén
virng va duy tri chit luong cong trinh 1au dai.
Nguoc lai, Man-2 (LOTUS AP — chuyén gia
danh gia cong trinh xanh) va Man-1 (Cong trinh
dat chimg nhan LOTUS) ¢6 trong s thap (0,05
va 0,03), do hién tai Ecopark chua c6 cong trinh
nao dat chirmg nhan LOTUS.

Tir két quéa nay, Ecopark can xem xét Man-1
va Man-2 nhu céc tiéu chi chién luoc can duoc
nang cao trong thoi gian toi. Dong thoi, tiép tuc
duy tri chét luong cao & Man-3, va dau tu cai
thién Man-4 va Man-5 nhim huéng t6i mot
mo hinh phat trién bén viing va dat chuin cong
trinh xanh.

(Trong sd)
=
19

0,03

2]

Man-5§ Man-4 Man-2 Man-1

Hinh 11. Trong s6 cua tiéu chudn Quan ly tai khu do
thi sinh thai Ecopark.

3.2.10. Trong sé tiéu chudn Sdng kién

Sang kién (Inn) - Khuyén khich hiéu ning
vuot troi hodc giai phap sang kién khong duoc
dé cap dén trong LOTUS. Hang muc nay gitp
cong trinh ¢6 thém “diém thuong”.

Gia tri trong sb céc bién sang kién duoc thé
hién trén Hinh 12, ¢6 thé thdy mirc d6 anh hudng
cua tung ti€u chi nhu sau: Ti€u chi Inn-2 ¢6 trong
s6 cao nhat (0,55), cho thdy né c6 anh hudng 16n
nhit dén Ecopark, tiéu chi Inn-1 ¢o trong s cao
thir hai (0,45). Dya trén phén tich trén, ta c6 thé
xac dinh miurc d¢ uu tién cia tung ti€u chi nhu
sau: Tiéu chi Inn-2 c6 mirc d6 hai 1ong cao nhat

va tiéu chi Inn-1 cling c6 muc d6 hai long cao,
gan bang Inn-2. Tuy nhién ciing nén tap trung cai
thién Inn-1va Inn-2 dé nang cao mirc d¢ hai long
ciia ddi twong danh gi4, duy tri va phat huy
nhitng diém manh cia chung.

0,6

0,55

0,5
0,45

&=
'S

A

(Trong so)
S
w

i
~

0,1

Inn-2 Inn-1

Hinh 12. Trong s6 cua tiéu chudn Sang kién tai khu
d6 thi sinh thai Ecopark.

3.3. Trong s6 ciia cdc tiéu chudn cong trinh xanh
LOTUS BIO tai khu do thi sinh thadi Ecopark

Hinh 13 cho thiy gia tri trong s6 cta ting
tiéu chuan trong hé thong tiéu chudn cong trinh
xanh dang van hanh LOTUS BIO duoc do luong
tai khu do thi sinh thai Ecopark. Tiéu chuan ning
luong duge danh gia 1a quan trong nhat co gia tri
trong s6 cao nhét 1a 0,24 trong 10 tiéu chuan
dugc giam sat. Trong khi gid tri trong sd tiéu
chuan sinh thai va tiéu chudn sang kién & mirc
quan trong thir hai véi gia tri 1an luot 12 0,11 va
0,10. Tiéu chuin nudc, tiéu chuan thich ung va
giam nhe c6 trong sd & mirc quan trong thir bava
c6 gia tri tuong tu la 0,09. Ba tiéu chuan gdm
mua sam bén viing, sirc khoe va tién nghi, cong
dong c6 gia tri trong s6 ¢ mirc quan trong thap
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hon va c6 gia tri ngang nhau 1a 0,08. Ti€u chuan
chit thai va 6 nhiém, quan 1y ¢6 mirc quan trong
thap nhit trong 10 tiéu chuédn voi gia trong s6 cac
bién ngang bang 13 0,07.

Hinh 13 cho thay tiéu chuin Ning luong (E)
chiém trong s6 cao nhit (0,24), c6 tAim quan
trong hang dau cua viéc quan 1y va sir dung ning
lwong hiéu qua trong nhan thirc ciia cong dong.
Két qua nay nhit quan véi cac nghién ctu Vé
phat trién do thi bén vimng, ning lugng la mot yeu
t6 then chdt, co tac dong truc tiép dén kinh té, xa

héi va moéi truong Newman va Kenworthy
(1999) [50]. Khi so sanh vdi tiéu chi "Sang kién"
(Inn) (0,11), trong s6 ciia "Nang luong" cao hon
gap doi, phan anh sy khac biét dang ké vé murc
dd anh huong duge danh gia. Diéu nay ciing cb
quan diém cua Jabareen (2006) [51], ngudi cho
rang cac sang kién doi méi cong nghé va giai
phdp sang tao dong vai tro quan trong nhung
thudng mang tinh b tro cho cac tiéu chi nén tang
nhu nang lugng va sinh thai.

0,3

0.25 0,24

(Trong sb)
S
T

0,05

Ning 1
lugng bén virng

Mua sim Sinh thai Chit thai Sirc khée Thich img Cong ddng Quéanly Sing kién
& O nhifm & Tién & Giam

nghi nhe

Hinh 13. Gia tri trong s ctia 10 tiéu chudn theo hé thng tiéu chuan cong trinh xanh tai Ecopark.

Twong tu, ti€u chi "Sinh théai" (Eco) (0,10) co
trong s tuong dwong véi "Sang kién", diéu nay
phtt hop véi cac nghién ciru vé d6 thi sinh thai,
trong d6 cac tiéu chi lién quan dén chit luong
mdi truong va bao v€ tai nguyén thién nhién
nhan duoc su quan tdm dang ké tir ca cong dong
va cac nha hoach dinh chinh sach Beatley (2000)
[52] va Register (2006) [53]. Cac tiéu chi khac
nhu "Thich tng va Gidm nhe" (A), "Nudc" (W),
"Cong dong” (CY), "Strc khoe va Tién nghi" (H)
"Mua sim bén viing" (SP), "Chat thai va O
nhidm" (WP) va "Quan Iy" (Man) cé trong s6
dao dong tur 0,07 dén 0,09, cho théy vai tro hd
trg nhung van quan trong trong viéc xay dung
mot khu d6 thi bén viing toan dién.

So sanh vai cac khu d6 thi khac, Ecopark c6
loi thé vuot trdi vé hé sinh thai va quan 1y nudc
bén vitng. Trong khi d6, Phu My Hung c6 giao
thong hién dai va str dung vt liéu bén virng hiéu
qua hon nhung lai han ché vé cdy xanh va tai
nguyén nudc voi ty 1¢ phu xanh khoang 11,5%
dién tich, hd diéu hoa chinh chi chiém 7ha, xung
quanh chu yéu 1a cac kénh rach nhan tao va thoat
nudc theo két qua nghién ctru ciia S& Quy hoach
- Kién trac Thanh phd H6 Chi Minh, (2021) [54].
Forest City (Malaysia) la mot khu do thi sinh thai
nhung lai dugc xay dung theo dinh hudng tro
thanh d6 thi thong minh va Gng dung cong nghé
hién dai trong phat trién bén vimg. Khu d6 thi
nay dat dugc diém cao trong cac tiéu chi vé hiéu
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qua st dung nang luong va vat liéu than thién
moi trudng, nhung kha ning bao tén hé thng
sinh thai tu nhién duoc han ché bang cach xay
dung dic thu trén nén dit nhan tao trong ké qua
nghién ctru Ng6é Van Lugc va Ngo Thuy Lan
(2019) [55]. Tuong tw, Thanh phd Masdar
(UAE) 1a m6t trong nhting khu d6 thi tién phong
trén thé giéi vé phat trién khong carbon, véi hé
thong nang lugng tai tao hoan toan va cong ngh¢
tiét kiém nang luong t6i wu. Tuy nhién, do ndm
trong khu vuc sa mac, Masdar City gap khé khan
trong cong viéc bao ton hé sinh thai va quan ly
tai nguyén nudc, trai ngugc voi Ecopark —noi co
hé sinh thai phong phti va ngudn nudc tir nhién
cua cac tac gia Vidal (2016) [56] va Thu Giang
(2017) [57]. Nhu vay, aé Ecopark tr¢ thanh mét
hinh mau d6 thi bén viing, can ¢ su can bang
giita viéc duy tri cac tiéu chuin dang c6 loi thé
va cai thién nhig tiéu chi con han ché. Didu nay
phtt hop véi cac nguyén tic phat trién bén viing
d3 duoc dé xuét trong nhiéu nghién ciru khoa hoc
theo Suzuki va cs (2010) [58] nhan manh sy tich
hop gitra nang luong, mdi truong, dbi méi sang
tao va yéu t6 x4 hoi nham dam bao mot mé hinh
d6 thi bén ving va dang song.

4. Két luan

Trong nghién ciru nay, ching t6i da unng
dung thang do cta hé thong tidu chi cong trinh
xanh dang van hanh LOTUS BIO dé danh gi4
khu d6 thi sinh thai Ecopark, tinh Hung Yén,
Viét Nam duya trén 10 tiéu chuan va 41 tiéu chi
v6i thudt toan AHP. Nghién ciru cho thay:

- Piém s6 danh gia khu d6 thi sinh thai
Ecopark dat 64,4/100 diém (hang bac), Ecopark
da dap tmg duogc cac tiéu chi vé cong trinh xanh
dang van hanh LOTUS BIO.

— Trong sb cua ting tiéu chi trong b tiéu
chuan cong trinh xanh dang van hanh LOTUS
BIO can dugc xem xét khi tinh toan do ludng
mirc d§ quan trong cua cac tiéu chudn vi trong s6
clia cac tiéu chuan c6 thé thay doi tily theo muc
dd dap ung cong trinh xanh cua tung ti€u chi cy
thé dugc cai thién.

— Viée két hop trong s6 cua ting tiéu chi va
trong sd timg tiéu chuén rit quan trong trong viéc
danh gia muc do dap ung cac tiéu chuin cong
trinh xanh cuia khu @6 thi sinh thai Ecopark, tinh
Hung Yén, Viét Nam.

— Can xem xét anh hudng cia cac tiéu chi va
tiéu chuén c6 trong s6 cao tai khu do thi sinh thai
Ecopark dé co giai phap duy tri nhan rong.

— Nghién ciru dién hinh dwogc thyuc hién tai
khu do6 thi sinh thai Ecopark tinh Hung Yén, Viét
Nam cho thdy dé duy tri céng trinh xanh tai cac
khu @6 thi sinh thai dang van hanh hoat dong
quan tri cua khu d6 thi sinh thai nén tap trung
nhiéu hon vao cic tiéu chuan ning luong, sinh
thai, nudc, mua sim, thich ing va giam nhe va
cac sang kién dé cai thién nang luc quan 1y chit thai
va 6 nhiém, lan toa gia tri ciia cong déng sinh thai.

Loi cam on

Cac tac gid xin cam on Ban Quan 1y va cu
dan Khu d6 thi Ecopark, Hung Yén da cho phép
str dung nguon dir liéu khao sat.
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