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Abstract: Phuc Hoa Commune, Tan Yen District, Bac Giang Province (now merged with Hop Duc
and Lien Chung to form Phuc Hoa Commune, Bac Ninh Province) is a key area for early-ripening
lychee production with high economic value and strong domestic and export demand. This study
assesses the current status and quality of lychee-growing soils through the analysis of eight
representative samples. Key physical and chemical parameters, including pH, electrical conductivity
(EC), moisture content, water retention capacity, soil texture, NPK content, organic matter, and bulk
density, were analyzed to determine their influence on yield and fruit quality. Results indicate that
the soils are mainly sandy loam and clay loam; sandy soils often exhibit low moisture, low EC, and
poor water retention. Soils under long-term cultivation (over 20 years), those managed according to
Global GAP standards, and those intercropped with vegetables (PH02, PHO7, PHOS8) exhibit better
quality, characterized by stable pH, high organic matter, and abundant nutrient content. In contrast,
sample PHOS shows acidic pH and low nutrient levels, indicating the need for improvement.
Nitrogen and phosphorus contents range from medium to high, while potassium is deficient and
requires supplementation. Principal Component Analysis (PCA) identified three key indicators for
constructing the Soil Quality Index (SQI): sand percentage, available phosphorus, and natural bulk
density. The SQI results are consistent with individual soil property evaluations but provide a clearer
quantitative assessment. The highest SQI values were found in PH02, PHO6, and PHO7, indicating
favorable conditions for crop growth, whereas the lowest value in PHOS highlights the need for soil
rehabilitation. The SQI approach offers a practical tool for quantifying, comparing, and monitoring
soil quality, supporting effective soil management and improvement in agricultural production.

Keywords: Phuc Hoa lychee, Soil quality index (SQI), Soil physico-chemical indicators, Principal
Component Analysis (PCA).
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Tém tat: Xa Phic Hoa, huyén Tén Yén, tinh Bic Giang (nay sap nhép véi Hop Buc va Lién Chung
thanh xa Phiic Hoa, tinh Bic Ninh) 13 ving trong diém trong vai thiéu chin sém co gia tri kinh té
cao, tiéu thy manh trong va ngoai nudc. Nghién ciru danh gia hién trang va chit lugng dit trong vai
thong qua phan tich 8 mau dét dai dién. Céc chi tiéu ly —hoa hoc g6m pH, EC, d6 am, kha nang git
nuéce, thanh phﬁn co gidi, ham luong NPK, chét hiru co va dung trong dugc xem xét nhim xac dinh
anh huong dén ning suit va chat lugng qua. Két qua cho thay dat chu yéu 14 thit pha cat va thit pha
sét; dat giau cat thuong c6 do 4m va EC thip, kha nang gitr nudc kém. Cac mau dat trong vai trén
20 nam, san xuét theo tiéu chuin Global GAP hodc két hop rau mau (PH02, PHO7, PHOS8) c6 chét
lwong tt voi pH 6n dinh, giau hiru co va dinh dudng. Nguoc lai, mau PHO5 c6 pH chua, nghéo dinh
dudng, can cai tao. Ham luong N va P dao dong tir trung binh dén giau, trong khi K thap, can b
sung. Phén tich thanh phén chinh (PCA) x4c dinh ba chi tiéu chinh dé xay dung chi s6 chét lugng
dat (SQI) gom % cat, P dé tiéu va dung trong tur nhién. Két qua SQI phan anh rd sy khac biét chit luong
dat gitra cac mau, phu hop véi danh gia riéng le. SQI cao nhat o PHO2, PHO6, PHO7 cho thay diéu kién
thuan lgi cho cay phat trién, trong khi thip nhit & PHO5, can cai tao. Viéc xdy dung SQI gitp lrong hoa,
so sanh chét luong dit va hd trg quan 1y, giam sat, cai tao dat nong nghiép hiéu qua hon.

Tir khéa: Vai Phuc Hoa, Chat lwong dat (SQI) , Chi tiéu vat Iy — hoa hoc dét, phan tich thanh phan
chinh (PCA).

1. Mé dau

Vai thiéu c6 ngudn gde tir mién nam Trung
Quéc va mién bic Viét Nam, hién phan bd rong
rai & cac vung nhiét ddi va can nhiét doi trén thé
gidi. Trung Qudc 1a qudc gia san xuét vai 16n
nhit, v6i hon 400 giéng, san luong ting manh
trong khi dién tich canh tac gidam nh¢ ap dung
tién bo ky thuat. Cac nudc san xuét 1on khac nhu
An Do, Théi Lan, Uc va Nam Phi ciing dong gop
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dang ké vao tong san lugng toan cau tir 2,6 dén
2,8 triéu tan mdi ndm [1]. Tai Viét Nam, tinh Béc
Giang la dia phuong c6 dién tich va san lugng
vai thiéu 16n nhét ca nuédc, chiém gan 50% tong
san lugng, voi cidc vung san xuit dat chuin
VietGAP, GlobalGAP va c6 ma s6 ving trong
phuc vu xuat khau, dic biét ndi bat véi vai thicu
chin sém. Nam 2018, dién tich vai chin sém &
Bic Giang dat khoang 5.000 ha, chiém gan 18%
tong dién tich vai toan tinh, gop phan quan trong
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vao viéc rai vu thu hoach, giam ap lyc ti€u thy
va ning cao gia tri san phim. Vi ning suit cao
(7,5-8,5 tan/ha), vai chin sém mang lai loi ich
kinh & 16n, 13 cay trong chu lyc gitp thic ddy phat
trién néng nghiép bén ving tai dia phuong [2].

Xa Phac Hoa, huyén Tan Yén, tinh Bic
Giang (nay da dugc sap nhap véi cac xa Hop
Puc va Lién Chung dé thanh 1ap xi Phic Hoa
moi, tinh Bic Ninh) 14 ving trong diém trong vai
thiéu chin sém, ¢ dién tich canh tac trén 720 ha,
trong d6 hon 330 ha dat tiéu chuan VietGAP va
35 ha dat Global GAP. Pay 1a mot trong ba dia
phuong toan qudc duogc lua chon thi diém mé
hinh xa ndng nghiép thuong mai dién tir, mo ra
nhidu co hdi nang cao chudi gia tri san pham
nong nghiép. Nam 2012, nhan hiéu hang hoa
“Vai sém Phuc Hoa” dugc cong nhan va tur do
dén nay, Phuc Hoa lién tuc mé rong quy mo,
nang cao chit lugng san phim, dong gop dang
ké vao kim ngach xuat khau cua tinh [2].

Tuy nhién, su phat trién nhanh chong va
tham canh kéo dai da dat ra nhiéu vén dé vé chét
lwong dat va tinh bén vimg cta hé théng san
xuét. Mot sb khu vuc tréng vai sém ¢ Phuc Hoa
ghi nhén hién tuong thodi hoa dét, suy giam do
phi, mat can bang dinh dudng va gia tang chi phi
dau vao dé duy tri nang sudt. Bén canh do, cac
yéu t6 nhu bién d6i khi hau, nudc tudi khong on
dinh, str dung phan bon hoa hoc kéo dai va thiéu
quy hoach sur dung dét hop ly cling la nguyén
nhan chinh anh huong den hiéu qua san xuat [3].

Chat lwong dat 1a yéu t6 then chdt quyét dinh
ning suit va tinh bén vimg ctia hé théng canh tac
néng nghi¢p, dic biét tai cac vung chuyén canh
cdy an quéa lau nam nhu vai thiéu. Trén thé gidi,
chi sé chat luong dat (Soil Quality Index — SQI)
da dugc str dung rong rai nhu mot cong cu tich
hop dé danh gia tong hop céac chi tiéu 1y — hoa
hoc — sinh hoc c6 anh hudng truc tiép dén strc
khoe dat va hidu qua sir dung dat [4-13]. Trong
d6, chi s6 hod hoc duge sur dung phé bién nhat 1a
ham luwong chat hitu co/tdng carbon hitu co, pH,
va céc chat dinh  dudng nhu lan dé tiéu va kali dé
tiéu. Cac chi sb vat ly nhu dung trong, thanh
phan co gidi va do on dinh cdu trac dat cling
dugc danh gia cao. Nguoc lai, cac chi s6 sinh hoc
nhu sinh khdi vi sinh vét, ho hap dat va giun dat

it duoc sit dung hon trong cac nghién ctru [5].
Theo Biswas va cong su [13], cac chi tiéu thuong
sir dung trong tinh toan SQI gdm: két ciu dat,
TOC, pH, nuéc kha dung trong dat, CEC, dung
trong (BD), d6 xop, do dan thuy lyc bdo hoa hoa
(Ks), d6 man cua dat, két cau, do déc va do sau
dat. P& don gian hoa qua trinh danh gia, viéc lya
chon tép dir liéu t6i thiéu (Minimum Dataset —
MDS) 1a can thiét, gitip giam chi phi phén tich
va tranh tring lp thong tin. MDS c6 thé duoc
xac dinh thong qua ¥ kién chuyén gia hodc cac
phuong phap thong ké da bién nhu phan tich
thanh phan chinh (PCA), va phan tich twong
quan, nham chon ra nhom 3-8 chi tiéu dai dién.
Sau khi xac dinh MDS, cac chi tiéu dugc chuin
hoa theo cac dudng cong diém (scoring curves),
sau d6 cong don co trong sb dé tinh chi s6 SQI
téng hop [4-6, 9-12]. Hiéu qua ciia SQI thudng
dugc kiém dinh thong qua phan tich twong quan
v6i ning sudt cdy trong, v6i hé sd trong quan tir
trung binh dén cao cho thay tinh tin ciy cta chi
s6 nay [4, 7]. Trong nghién ctru dién hinh,
Mukherjee va Lal (2014) da so sanh ba phuong
phap tinh SQI gdm: cong don gian, cong cb trong
s6 va PCA. Két qua cho thay PCA gitp chon ra
nhing dic trung c6 kha ning giai thich tét nhat
su thay ddi cua nang sur?it, nho kha nang lya chon
va xac dinh trong s6 cac chi tiéu mot cach khach
quan va tbi wu [14].

Tai Viét Nam, nghién ctru tai ving tréng cam
huyén Tra On (Vinh Long) di sir dung phuong
phap PCA dé lya chon cac chi tiéu dai dién, tur
d6 xay dung chi sd chit luong dat (SQI) gom
NH.4*, pH, dung trong va thanh phan co gidi [15].
Két qua SQI cho thay su khac biét dang ké vé
chét lugng dat gitta cac vi tri co diéu kién canh
tac va st dung dat khac nhau, cung cép co so
khoa hoc hd tro nhitng ngudi ra quyét dinh xay
dung cac chuong trinh quan ly dat hiéu qua.
Tuong tu, nghién ctru tai Phu Yén danh gia dat
trong sen ciing chi ra vai tro quan trong ciia cac
yéu td nhu d6 xdp, pH, magie va ham luong hiru
co trong viéc duy tri ning sut, dong thoi dua ra
cac khuyén nghi cai thién tuong Gng [16]. Du da
c6 mot sd nghién ciru budc dau danh gia chat
luong dat cho cac ving trong laa, cam, sen [13-
17], van con thiéu cac nghién ctru chuyén sau ap
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dung hé thong chi tiéu 1y — hoa hoc két hop phan
tich da bién dé danh gia chét luong dét trong vai,
dac biét tai cac vung chuyén canh dic thu nhu
Phuc Hoa.

Trudc thyc tién do, nghién ctru “Péanh gia
hién trang va chat luong dat trong vai som tai xi
Phic Hoa, huyén Tan Yén, tinh Bic Giang”
dugc thuc hién véi muc tiéu khao sat hién trang
st dung dat, phan tich mét s6 chi tiéu dat quan
trong (pH, EC, d6 am, NPK, chat hitu co, dung
trong, thanh phan co gidi,...), két hop phan tich
PCA dé xay dung chi s6 chat luong dat SQI. Tur
d6, dé xuét cac dinh hudng cai tao va su dung dét
phit hop, gop phan nang cao hiéu qua san xuat,

huéng t6i phat trién nong nghiép bén vimng tai
dia phuong.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Khdo sat thue dia va ldy mau

Phuong phap khao sat thyc dia va lay mau
dugc thyc hién vao thang 02/2025 nham thu thap
dir liéu thuc té vé& phuong thirc canh tac va hiéu
qua sir dung dat. Mau dét duoc 1ay dua theo tidu
chudn Viét Nam TCVN 7538 - 2:2005 (ISO
10381 - 2:2002).
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Hinh 1. So d6 khu vurc nghién ctru va vi tri ldy mau dat.

Mau dugc chon lay tai cac vi tri c6 dic diém
va thoi gian canh tac khac nhau (Hinh 1), bao
gom dat canh tac trén va dudi 20 nam; cac mau
d4t xen canh vai voi 61, vai véi rau mau; dat trong
vai da tan va chua tan; dét trong vai theo tiéu
chuian GlobalGAP; dét trong vai két hop véi
chin nudi gia suc. Phau dién dat tai cac diém lay
mau dugc ghi nhan va chyp lai trong qua trinh

khéo sat, thé hién trong Hinh 2. Mau dat duge
léy 0 do sau tir 0-30 cm [18] tai trung tAm vuon
trong. Sau khi lay dugc bao quan trong tui zip,
ghi r6 ky hiéu mau r0i bao quan can than va sau
d6 dugc dwa vé phong thi nghiém dé phan tich
cac chi tiéu héa ly. Mau phan tich dung trong
dugc 1y nguyén dang bang éng nhya PC.
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Hinh 2. Cac mau dat tai mot so vi tri lay mau.

2.2. Phwong phdp phan tich ddt

Nhom cac phuong phap xdc dinh dac trung
vét Iy ciia ddt: Thanh phan co gi6i duoc xac dinh
bang phuong phap két hop rdy va pipet theo
TCVN 8567:2010 [19]. D6 am dit 1a lugng nude
chira trong dat & trang thai tu nhién, dugc tinh
bang phan trim so voi khéi lwong dat kho. Chi
tiéu nay duogc xac dinh theo TCVN 4196:2012
bang cach sdy mau ¢ nhiét do (105 + 2) °C cho
dén khi khdi lugng khong d6i. Kha ning giir
nudc (WHC) dugce xac dinh bang phuong phap
thim thau, d4nh gia luong nudc dat giir lai sau
bao hoa. Mau dung trong duoc ldy nguyén dang
bang ong nhya PC tai hién truong. Khi dua ve
phong thi nghiém, mau dugc cat lai bang dao
vong dé xac dinh thé tich chuan, sau d6 can &
trang thai tu nhién va sau siy kho dé tinh dung
trong tu nhién va dung trong kho. Do din dién
(EC) phan 4anh lugng mubi hoa tan trong dat, do
bang may do da chi tiéu. Cac thi nghiém dugc
tién hanh tai Khoa Dia chét, Truong Dai hoc
Khoa hoc Ty Nhién.

Nhom cdc phwong phap xdc dinh dac trung
hod hoc cua dat: Do pH dét duge xac dinh theo
TCVN 5979:2021 trong huyén phu dat véi nudc
cat (pHmo) va dung dich KCI 1M (pHka) theo
ty 18 dat/dung dich (H,O hodc KCI) 1a 1:5. Sau
khi lic déu va dé ling, pH duogc do bang may do
pH. Ham lugng chét hiru co duoc xéac dinh theo
phuong  phap  Walkley-Black  (TCVN
8941:2011) bang cach oxy hoéa mau dit véi
K2Cr207 trong moi truong H>SO4 dam dic, sau
d6 chuan do bang dung dich sat (IT) sunfat. Dung
luong trao ddi cation (CEC) duoc xac dinh theo
TCVN 8568:2010 bang cach chiét mau dat véi
dung dich CHsCOONH4 1M 6 pH =7, sau d6 do
tong ham luong cac cation trao ddi (Ca2, Mg,
K*, Na*) duoc chiét ra béng chuén d6 hodc thiét
bi chuyén dung dé tinh CEC. Nito tong s dugc
xac dinh bang phuong phap Kjeldahl (TCVN
6498:1999) théng qua phd mau voéi HoSOs,
chung cat va chuan d¢ bang HCI, con nito dé tiéu
(NH.* va NOs) duoc chiét bang dung dich HCI
0,05N, sau d6 chung cét va dinh lugng bang may
cat dam, biéu thi bang mg N/100 g dat. Ham



6 L. N. N. Mai et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences

lugng P20s va K20 téng s6 duoc xac dinh bing
phuong phap pha mau acid (H2SOs + HCIOs), do
P>0Os tong s6 bang may quang phd UV-VIS dé
xéc dinh tong lugng Phospho dy trir trong dat va
K>O tong so bing may quang pho hap thu
nguyén tr (AAS) nham cho thay tiém ning dy
trit kali 1au dai. P dé tiéu do bang phuong phap
chiét v6i H2SOs 0,1N, tao mau xanh véi thudce
thir molybdate va do tai budc song 880 nm béng
UV-VIS nhidm xéc dinh luong Phospho ma cay
c¢6 thé hip thu truc tiép, don vi P d& tiéu la
mg/100 g dit; con K d& tiéu chiét bang
CHsCOONH4 IM va do bang AAS tai budc song
766,5 nm dé phan anh luong kali ma cay trong
c6 thé sir dung ngay, don vi 'mg/100g dat. Ngoai
phuong phap do pH dugc tién hanh tai Khoa Dia
chat, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién cac
phuong phap phan tich héa con lai dugc thuc
hién tai Vién Dia 1y, Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam.

2.3. Phuong phdp déanh gid chdt hrong dat

Trong danh gia chat luong dit, phuwong phap
truyén thong chu yéu dua trén viée so sanh ting
chi ti€u riéng 1¢ nhu pH, chit hitu co, NPK,
CEC,... v6i cac hé thdng tiéu chuin, quy chuin
ky thuat (TCVN, QCVN) hoac thang danh gia
chuyén nganh trong va ngoai nudc. Trong
nghién ctu nay, cac chi tieu nhu CEC, ham
lugng NPK téng sb, P dé tiéu va K dé tiéu duoc
tac gia ddi chiéu theo thang ciia Hoi Khoa hoc
dat Viét Nam [3, 20]; N dé tiéu theo Tiurin —
Cononova [21] va chat hitu co theo Siderius
(1992) [22]. Tuy nhién, cach tiép can nay mang
tinh roi rac, chua phan anh day du méi quan hé
giita cac yéu t6 dat va kha ning duy tri chirc ning
dat trong dai han.

SQI dugc phat trién nhu mot cong cu tong
hop nhiam khéc phuc han ché trén, danh gia toan
dién hon vé ning suét, sirc khoe va tinh bén vimg
ctia dat. Mic du chua co phuong phap chuan hoéa,
SQI thuong dugce xay dung theo khung ba bude
cua Andrews va cong su [6]: 1) Lua chon cac chi
tiéu dai dién bang phan tich thanh phan chinh
(PCA); ii) Chuan hoa va cham diém theo ham
thich hop; va iii) Tinh chi s6 SQI bang m6 hinh

cdng co trong s6. Tur bo chi tiéu hoa ly da duogc
phén tich ¢ trén, tac gia tien hanh:
2.3.1. Lya chon chi tiéu danh gia

Phan tich thanh phan chinh (Principal
component analysis - PCA) dugc ap dung trén
b6 dit liéu chuin héa dé chon ra cac chi tiéu dat
dai dién (MDS). Chi gitr lai cac thanh phan chinh
(PC) co gia tri riéng >1 va giai thich cac truong
hop c6 do bién thién >5% . Céc chi tiéu co tai
trong 16n trong PC duoc chon, va phan tich
tuong quan Pearson duoc dung dé loai bo cac chi
s6 du thira (r > 0,6). Trong truong hop cac bién
¢o tai trong cao nhung khong tuong quan manh
v6i nhau, tat ca déu dugc giir lai. Diém cua timg
bién dugc tinh bang gia tri chuan hoéa nhan véi
trong sb riéng. Tdng trong sb cla cac bién trong
PC dugc chuan héa vé 100% dé dam bao dong
gop can bang vao SQI [4, 6-8, 11-17, 23].

2.3.2. Chdm diém cdc chi sé

Sau khi xac dinh duoc cac chi ti€u trong bo
chi s6 t6i thiéu (MDS), mdi chi sé duge chuin
hoa vé thang diém tir 0 dén 1 bing cac ham tinh
diém. Cac ham nay phan anh mdi quan hé giita
gi4 tri chi tiéu va chit lugng dit, bao gdm:

Cang nhiéu cang tot: gia tri cao hon nhdn
diém cao hon, dung cong thirc [23]:

_ _XXmin
Sl Xmax—Xmin (1)

Cang it cang tot: gia tri thap hon nhan diém

cao hon, dung cong thtrc [23]:
_ _Xmax—X
Sl Xmax—Xmin (2)

Trong cong thuc (1) va (2), X 1a gia tri quan
sat duoc cia timg chi tiéu dat, Xumax va Xumin 12 gid
tri 16n nhat va nho nhét quan sat dugc trong tap
dir liéu cua chi tiéu dat twong ung.

Pham vi t6i uu: sir dung ham sigmoid phi
tuyen tinh dé danh gia cac chi tiéu c6 gia tri tdi
uu nam trong khoang xac dinh.

1 1
Si= o@D Trea D) 3)

Trong cong thirc (3), a la hé s6 diéu chinh do
doc, L 1a gidi han dudi t6i vu, U 1a gidi han trén
toi uu, X la gia tri quan sat dugc cua chi tiéu.
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2.3.3. Tinh toan SQI

Sau khi c¢6 diém sb va trong sb cua céac chi
tiéu tir PCA, chi s6 SQI tong hop duoc tinh bang
mo hinh cong c6 trong s [4, 6-8, 11-17, 23]:

SQI= XL, W; X S; (4)

Trong d6: + Wi 1a trong sb x4c dinh bang
phuong phap PCA theo ty 1€ dong gop cua cac PC;

3. Két qua va thao luin
3.1. Két qud cdc chi tiéu vit Iy

3.1.1. Thanh phan co gidi cia dat

thit pha cat (PHO1, PHO3, PHO4, PHOS, PHO6),
thuén lgi cho thoat nuwdéc nhung can bo sung hitu

pha sét, c6 kha nang gitr nude t6t hon nhung d&
bi nuéc. PHOS c6 két ciu can bang (thit pha sét
va cat), phu hop cho nhiéu loai cidy néu dugc
quén ly tot (Bang 1, Hinh 3).

Bing 1. Két qué phan tich thanh phan co gi6i trong
dat trong tai xa Phuc Hoa

+ Si 1a diém chuin hoa cua ting chi tiéu. Vi tri (s(;itd : Iétﬁ(;)ﬂ Sét (Clay)
PHO1 72,435 12,503 15,062
PHO2 32,432 32,085 35,483
PHO3 71,021 12,133 16,846
PHO4 69,278 18,779 11,943
PHO5 76,416 11,107 12,478
Két cAu dat tai cac diém khao sat chu yéu la PHO6 64,126 17,186 18,689
PHO7 38,477 31,528 29,995
co dé giit 4m. PHO2 va PHO7 thudc nhém thit PHOS | 49410 | 19203 | 31,387
Thit pha sét { @ PHO!
PHO3
Thit pha cit ® rHO4
® rHos
® puos

Thit pha sét va cdt

PHO8

Slnd
100908070605040302010

SAND (%)

Hinh 3. Phan loai dit trong vai tai xd Phiic Hoa theo thanh phin co gidi.

3.1.2. Bg am va kha nang giiv nude cia ddt
— Water Holding Capacity (WHC)

Do am dét tai 8 diém khao sat ¢ xa Phic Hoa
dao dong tir 4,6% dén 20,1%, trong d6 PHO2 ghi
nhan gia tri cao nhét (20,1%), con PHO1 thap
nhit (4,6%). Kha niang giit nudc (WHC%) giita
cac vi tri co su khac biét o rét, tr 48,2% tai
PHO5 dén 90,9% & PHO8. Pang chu y, nhiing
diém c6 WHC cao nhu PH02, PHO6 va PHOS
ciing ghi nhan d6 am dat 16n hon, cho thay dat

giir nude t6t thuong duy tri lugng 4m cao tai thoi
diém quan tric. WHC cao ¢ PH02, PHO6 va
PHOS8 chu yéu do thanh phéan co gidi giau sét va
limon, pht hop cho céy trong lau ndm (Hinh 4).
Truong hgp PHO7, du ¢6 ham lugng sét va limon
cao nén d6 am do duoc tdt, nhung su hién dién
cua san, soi (Hinh 2) lam giam kha nang gilt
nude so voi nhom PHO2, PHO6 va PHOS. Ngoai
ra, PH02, PHO6, PHO7 va PHOS déu c6 ham
luong hiru co trong dat cao (Hinh 8), gop phan
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tang kha nang giir é}n cta dét [24]. Nguoc lai,
cac vi tri c6 WHC thap nhu PHOS5, PHO1 cling c6

B D0 Am  s—WHC

d6 4m thip hon, do thanh phin co gidi cua dat
chira nhiéu cat (>70% cat).

25,00 83 100
84,62 a0
20,00 80
64,5
1536 | 70
g 15,00 50,67 13,82 60 =
£ 50 &
0 £
S 10,00 7,87 8,34 0 z
6,34 30
4,60
5,00 20
I 10
0,00 0
PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHOS PHOB PHO7 PHO8

Vi tri mdu dat

Hinh 4. Biéu d thé hién d6 am va kha ning giit nudc trong dat trong tai xa Phuc Hoa.

3.1.3. B¢ dan dién (EC)

EC (Electrical Conductivity —dan dién) phan
anh tong ham luong mudi hoa tan trong dung
dich dét, vi cac ion dan dién [25]. Gia tri EC cao
cho thiy mudi tich liiy nhiéu, c6 thé tir bon phan
hodc han ché rira tréi, trong khi EC thip phan

anh dat it mudi va kha nang thoat nudc tot [26].
Gia tri EC khu vuc nghién ciru thép dao dong tur
0,0157 dén 0,1287 mS/cm (Hinh 5). Mic du déu
nam trong khoang rét thap so v6i ngudng min
clia cay trong (<< 20 mS/cm) [25], su khac biét
nay phan anh anh huong cua diéu kién canh tac,
bon phan, dia hinh va kha nang rira troi mudi [26].

o
=

0,1287

o
=
X}

01123

o
]

8

0,0737 0,071

EC (mS/cm)
E

0,0447 0,043

?

0,0183 0,0157

B

2

PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHOS PHO8 PHO7 PHO8
Vij tri mau déat

3,00

PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHO5 PHO8& PHO7 PHO8
Vi tri mau dat

=Dungtrong TN clia dat(g/cm3) = Dungtrong kho ciia dat (gicm3)

Hinh 5. Biéu d thé hién gia tri 6 dan dién trong dat
trong tai xa Phic Hoa

3.1.4. Dung trong tw nhién va dung trong kho
cua dat

Dung trong tu nhién kha cao do dat chira ham
luong cat 16n, dao dong tir 1,55 g/cm® (PHO4)
deén 2,44 g/cm® (PHO7), trong d6 PHO1, PHO2,

Hinh 6. Biéu dd thé hién dung trong cta dit trong vai
tai xa Phac Hoa.

PHO4 c6 ciu tric dat toi xop hon. Dung trong
kho cling c¢6 sy phan hoa ro rét, tor 1,32g/cm?
(PHO02) den 2,18 g/em® (PHO7), phan anh sy
khac biét vé mat do vat chat ran va do chit cia
dat giira cac mau (Hinh 6). Cac diém c6 dung
trong cao hon can chu y cai tao dé nang cao do
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toi xép va kha nang thdm nudc. Pac biét, mau
PHO7 c6 chira mot lugng san soi dang ké (Hinh
2). Mic du diéu nay lam dung trong dat ting cao,
nhung nho két cAu san soi, dat van duy tri duogc
kha ning toi x6p va thim nudc, nén van thich
hop cho cay trong.

3.2. Két qua cdc chi tiéu hod hoc

3.2.1. pHpz0 va pHxa

Theo huéng dan cua nganh khuyen nong,
Vai thiéu chin sém c6 thé trong trén nhleu loai
dat khac nhau. Tuy nhién, dé dat ning suit va
chat luong cao, dét trong vai can co két ciu toi
x6p, giau dinh dudng, thoat nude tot, pH dat
thich hop tir 5,5 dén 6,5, giau ham lwong chat hiru
co va khong bi nhiém man hay phén nang [27].

Két qua phan tich chét luong dt tai xa Phuc
Hoa cho thiy su bién dong dang ké giira cac vi
tri 14y mau, phan 4nh tinh da dang vé diéu kién
tu nhién, dic diém canh tac va mirc do tac dong
ctia con nguoi dén dét dai khu vyc. Gid tri pH dat
dao dong tir 4,7 dén 6,2 (pHio) va tir 4,2 dén 6
(pHkci), trong d6 pHmo ludn cao hon pHka
(Hinh 7). Su chénh I&ch nay bét ngudn tir phuong
phap chiét: dung dich KCI c6 kha ning giai
phong nhiéu ion H* va AIP* hap phu trén keo dat,
1am cho pHikci phan 4nh & hon mirc d6 chua tiém
tang cua dat so voi pHu,o. Cac mau PHO4, PHO5
va PHO7 c¢6 pH gan trung tinh, tao diéu kién
thuan 1oi cho ciy vai phat trién va hip thu dinh
dudng. Nguoc lai, cac mau PHO6 va PHOS c6 pH
thép hon 53, thé hién d4t chua manh, can duoc cai
tao béng voi hodc chit diéu chinh pH nham én
dinh moéi truong dét.

Do pH

mpH H20 =pH KCI

PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHO5 PHO6 PHO7 PHOS8

Vi tri mau dat

Hinh 7. Biéu db thé hién gia tri d§ chua trong dét tréng tai xa Phuc Hoa.

3.2.2. Ham lwong chat hitu co

Ham lugng chat hitu co (CHC) phan bd
khong déu, bién dong tir 0,67% dén 12,8% (Hinh
8). Mau PHO2 c6 ham lwong CHC cao nhét, cho
théy dét tai khu vuc nay duoc bd sung tt vat liéu
hitu co hodc ¢ tdc dd phan huy cham, gop phan
cai thién cdu triic va ting kha ning giit nudc [24].
Trong khi do, mau PHOS chi dat 0,67%, phéan anh
dat bi nghéo hitu co do canh tac lién tuc khong
¢6 bon phén hitu co, 1am giam ning suat 1au dai
va d6 bén dat.

3.2.3. Dung lwong trao doi cation (Cation
Exchange Capacity — CEC)

Dung lugng trao d6i cation (CEC) — chi sé
quan trong phan anh kha nang gilr va cung cap
dinh dudng cia dat — & cac mau dao dong dang
ké, tir mirc rat thap dén trén trung binh ddi sanh
v6i thang do ciia Hoi khoa hoc dét Viét Nam [20]
(Hinh 9). CEC trung binh thap duoc ghi nhan &
mau PHO2, PHO7 va PHOS (trén 8 meq/100g
dat), thé hién kha nang hap thu va trao ddi ion tdt
hon nhém mau con lai, dong thoi phan anh tiém
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nang dinh dudng cia dat; trong khi PHO5 c6
CEC rét thap, cho thay dét bi suy giam kha nang
hép thu va trao ddi dinh dudng, can cai tao béng
phan hitu co hodc chét cai tao dat. CEC cang cao
gitip dat giit va cung cép dinh dudng déu dan

hon, dic biét quan trong trong cac giai doan man
cam nhu ra hoa, dau qua va nudi qua, khi cdy can
dong dinh dudng 6n dinh dé dam bao ning suat
va chét luong qua [28].

Gidgu ===Nghéo —
14 Giau =——Nghéo _ 18
12,80
16
= 14
=] —
e @ 12
5 < 10,12
< S 10 9,67
b= = 8,46
El = Z.31
=y S 81699 ) 557
& E 5]
= 7]
= 9 5l 3,53
S o *
2 B
0 d
PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHO5 PHO6 PHO7  PHOS PHO1 PHO2 PHO3 PHO4 PHOS PHOS PHO7 PHO8
Vi tri miu déat Vi tri méu déat

Hinh 8. Biéu d6 thé hién gia tri chét hitu co trong dét

trong tai xa Phuc Hoa.

3.2.4. Ham luong cdc chat dinh duéng NPK

Két qua phan tich dinh dudng dat tai xa Phiic
Hoa cho thiy sy thiéu hut rd rét cac nguyén tb da
luong. Nito tong sb rat thip (0,014-0,111%), chi
PHO2 dat gf?m muc trung binh, con lai déu thude
nhém nghéo, PHO5 thip nhét (0,02%). Nito d&
tiéu bién dong manh, tr giau ¢ PHO3 (>8
mgN/100 g) dén rat nghéo & PHOS (<1 mgN/100
g), phan anh sy khac biét trong canh tac va bon
phan. Phospho tong s6 dao dong rong (0,0135-
0,3657%), trong d6 PHO6 cao nhat va PHO5 thap
nhat. Phospho d& tiéu cing phan hoa lon, tu
58,95 mg/100g (PHO3) den 8,3 mg/100 g
(PHO5). Kali tong s6 o tat ca méu déu dudi
ngudng nghéo, thap nhét tai PHO1 va cao nhat
tai PHO2. Nguoc lai, kali dé tiéu lai giau & PHO3
va PHO7 (~28 mg/100 g), trong khi cdc mau nhu
PHO1, PHO2 va PHOS chi dat mac ngheo (<10
mg/100 g) (Hinh 10) [3, 20].

Két qua phan tich cho thay ¢6 su chénh léch
13 rét gitta ham luong tong sb va dang dé tiéu cua
N, P, K. Du phan 16n mau dit ¢ N va K tong sb
& muc thap dén rat thap, mot s6 mau nhu PHOI,
PHO02, PHO3 (vé nito dé tiéu) va PHO3, PHO7 (vé
kali dé tiéu) lai dat mirc giau & dang dé tiéu (Hinh
10). Hién tuwong sai 1éch giita ham luong tong va

Hinh 9. Biéu d6 vé dung lugng trao doi Cation trong
dat trong tai xa Phic Hoa.

dang d& tiéu cua N, P, K trong cac mau dat (v6i
cac miu d& tidu cao mic du tong thip) co thé
duoc giai thich béi anh huong lau dai cia viée
bon phan hoa hoc. Cac nghién ctru cho thiy ding
phan v co lau dai lam giam tich lity cacbon hiru
co dé phan huy va keo dét (qua céu tric dét) 1am
giam tiém nang gitrion bén viing (CEC) [28-30].

Ngoai ra, viéc lay mau sau vu bon phén gan nhat
¢6 thé khién ham luong dinh dudng dé tiéu ting
cao tam thoi, trong khi téng s6 van duy tri & mirc
thap. Ddi v6i phospho, mic di mot s6 mau co
ham luong téng sb cao (PHO06), dang dé tiéu lai
khong tuong tng, duwoc nhan dinh do hién tugng
c¢b dinh P trong dat chua boi ion Fe** va AI** khi
pH rét thip (6 PHO6, pH = 4,2). Céc nghién ciru
hoa hoc dat cho thiy ¢ pH thap, AI** va Fe* dé
két tha véi PO tao thanh cac photphat khong
tan nhu AIPOs va FePOs [31]. Nhimg két qua
nay phan anh tinh trang mét can bang dinh dudng
trong dat nong nghiép tai khu vuc nghién ciru,
ddng thoi cho thay xu hudéng phy thudc phan bon
vO co ngfm han ma chua chu trong téi viéc cai
tao va duy tri do phi 1au dai ctia dat. Viéc bo sung
phan hitu co, diéu chinh pH va quan Iy phan bon
hop ly la cac giai phap can thiét nham nang cao
hiéu qua sir dung dét va bén viing trong canh tac.
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Hinh 10. Ham lugng dinh dudng N, P, K dé tiéu va téng sb trong dat.

Su thiéu hut déng thoictiaca N, Pvak, cung
hién tuong mat can doi giira tong sd va dang dé
tiéu cho thay dat dang bi thoai hoa vé mat dinh
dudng. Nguyén nhan ham lugng cac chat dinh
dudng trong dat trong vai thidu chin som thap
chu yéu bat ngudn tir qua trinh canh tac kéo dai
nhung thiéu sy bd sung dinh dudng hop 1y va can
dbi. Tap quan bon phéan theo kinh nghiém, thién
1éch vé phan dam, trong khi it cha trong dén phan
1an, kali va phan hiru co da dan dén hién tuong
suy kiét dinh dudng trong dat [28]. Bén canh do,
dat trong vai thuong 1a dat d6i ddc, c6 thanh phan

co gidi nhe, tang canh tdc mdéng nén kha nang
gilr va trao doi dinh dudng thap, dé bi rira tr6i
trong di€u kién mua nhiéu, dic bi¢t vao mua he.

3.3. Danh gid chi s6 chat lwong ddt - Soil Quality
Index (SQI)

Dé danh gia hién trang va tiém nang sir dung
dat mot cach toan dién, chi sb chat luong dat —
SQI duoc sir dung nhur mot cong cu tong hop cac
thong s6 sinh — Iy — héa hoc cua dat nhém phan
anh murc d9 thich nghi va kha nang cung cép dinh
dudng cho cay trong. Trong sb cac chi tidu chat
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luong dét, 16 chi tiéu dugc dua vao phan tich gidi sir dung trong danh gia chat luong dat [4-
tuong quan va phéan tich PCA, day la nhimng chi 17], nham tang tinh phu hop va do tin céy khoa
tiéu pho bién, da dugc nhiéu nghién ctru trén theé hoc cua chi s6 dugc xay dung (Bang 3).

Béng 3. Phan tich céc thanh phan chinh véi cac chi s6 chét lugng dat twong (g

Vi tri PHO1 | PHO2 | PHO3 | PHO4 | PHO5 | PHO6 | PHO7 | PHOS
Moisture 4,60 | 20,05 | 1022 | 7.87 | 6,34 | 834 | 13,82 | 1536
, WHC 50,67 | 73,12 | 61,54 | 68,42 | 4822 | 84,62 | 64,55 | 90,88
Chi DT Tunhien 158 | 1,62 | 1,94 | 1,55 | 231 | 1,81 | 244 | 2,15
t‘:‘: DT kho 145 | 132 | 1,71 | 1,45 | 211 | 1,64 | 2,18 | 1,85
Iy Sand 72,44 | 3243 | 71,02 | 69,28 | 76,42 | 64,13 | 38.48 | 4941
Limon 12,50 | 32,08 | 12,13 | 18,78 | 11,11 | 17,19 | 31,53 | 19,20
Clay 15,06 | 3548 | 16,85 | 11,94 | 12,48 | 18,69 | 30,00 | 31,39
pH KCI 511 | 471 | 502 | 6,03 | 595 | 4,12 | 594 | 4,17
CHC (%) 3,65 | 12,80 | 4,88 | 6,14 | 0,67 | 6,66 | 748 | 5,64
Chi CEC (%) 693 | 957 | 6,69 | 731 | 3,53 | 6,57 | 10,12 | 8,46
oy Nts (%) 0,03 | 0,11 | 0,05 | 0,06 | 0,01 | 0,08 | 0,07 | 0,07
he P,0sts (%) 0,19 | 0,12 | 0,15 | 0,09 | 0,01 | 037 | 0,11 | 0,14
hoe K2Ots (%) 0,04 | 0,86 | 0,06 | 0,05 | 0,0l | 0,10 | 020 | 0,14
: Ndt (mg/100 g dat) 350 | 6,64 | 849 | 523 | 0,52 | 2,28 | 504 | 0,17
Pdt (mg/100 g dat) 57,81 | 11,68 | 38,54 | 26,77 | 8,30 | 58,96 | 18,61 | 28,34
Kdt (mg/100 g dat) 733 | 2,65 | 28,05 | 16,93 | 2,89 | 19,50 | 28,87 | 13,62
9 B ¥ o5 3 0O s O 'F o B RS K A
Sand 1.00 -0.95-0.81-0.74-0.93-0.93-0.83-0.88-0.98 1
pHKCI | 1.00 -0.711 -0.76 08
Kdt 1.00

DT_Tunhien |1.00 0.93 oe

DT_kho | 1.00

Fo04

Limon | 1.00 0.90 0.88 0.83 0.71 0.76 0.88
CEC 1.00 0.76 [ 02

WHC | 1.00 0.79

0

CHC 1.00 0.95 0.710.88
Nts  1.00 0.76 0.76 0.90 L 02

Clay 1.00 0.88 0.90

- 04
Moisture  1.00 0.93 %

K20ts ' 1.00 -
Ndt 1.00
P205ts | 1.00 0.90 - 08

Pdt 1.00

Hinh 11. Méi twong quan cac chi tiéu 1y hoa cua dat'.

! Chi thich: du ¢.” trong s liéu thé hién d4u thap phén (theo dinh dang ctia phin mém R).
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Trudce khi t1en hanh xdy dyng chi sb SQL
viéc phén tich moi ‘twong quan gilra cac yeu t6
dat 1a budc can thiét dé chon loc nhiing chi tiéu
quan trong, tranh trung lap thong tin va dam bao
tinh dai dién cho bo chi tiéu ti thiéu (Hinh 11).

Duya trén biéu d6 tuong quan (Hinh 11), ham
luong N tong sd (Nts) va CHC the hién mdi
twong quan thun rat manh voi hé s6 r = 0,95,
cho thay chat hitu co 1a yéu t6 anh huéng truc
tiép dén tinh chat 1y hoa cua dat. Po am dat
(Moisture) c¢6 tuong quan duong rd rét voi kha
ning gitt nudc (WHC) (r = 0,55), diéu nay cho
thiy khi dat c6 d6 4m cao thi dong thoi kha ning
gilt nudc cling tang, phan anh vai tro cua thanh
phan hiru co va két cdu dat. Ngoai ra, cac thanh
phan co gi6i cua dat thé hién mdi twong quan rd
rét v6i nhau va véi cac chi tiéu khac. Dat sét
(%Clay) c6 twong quan 4m rat manh véi cat

(%Sand) (r = -0,96) va tuong quan duong manh
v6i thit (%oLimon) (r = 0,82), phan anh sy phan
b6 va thay thé 1an nhau trong thanh phan co gidi
dat. Thanh phan cat c¢6 xu huéng lam giam kha
nang giit nuéc va dinh dudng, diéu nay dugc thé
hién qua twong quan 4m giita %Sand va d6 4m
dat (r = -0,92), CHC (r = -0,83) va N tbng sb
(r = -0,78). Nguoc lai, %Limon va %Clay lai
tuong quan thudn voi cac yéu tb nay, cho thiy
vai tro tich cuc cua cac hat min trong viéc giil
nudc va dinh dudng.

Dbi voi cac nguyén té dinh dudng K0 tong
so (K20ts) ¢6 twong quan duong cao v6i N tong
s6 (Nts) (r = 0,77), phan anh xu hudng tich Iy
dong thoi cac nguyén tb nay tai nhirng khu vire
dét c6 diéu kién thuén loi. Pidu nay co thé dugc
ly gii boi anh huong ctia ham lugng hitu co cao
va kha ning trao ddi cation manh trong dt min.

Bang 4. Phan tich cac thanh phan chinh véi céc chi s chat lugng dét twong ting

Principal components PCl1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7
Eigenvalue 7,429 3,429 2,226 1,684 0,483 0,439 | 0,309
% variance 46,434 | 21,433 | 13,913 | 10,525 3,020 2,745 1,929

% cumulative variance 46,434 | 67,867 | 81,781 | 92,306 | 95,326 | 98,071 100

Béng 5. Lua chon thanh phan chinh va céc bién

Thanh phan chinh PC1 PC2 PC3
Eigenvalue 7,429 3,429 2,226
%bién 46,434 21,433 13,913
%tich iy 46,434 67,867 81,781
Dlem trong $6 (w1) 0,57 0,26 0,17
Hé sb tai cac bién
Moisture 0,930 0,244
WHC 0,602 -0,356 0,542
DT Tunhien -0,108 0,748 0,625
DT kho -0,278 0,720 0,610
Sand -0,941 -0,270 -0,110
Limon 0,891 0,302
Clay 0,903 0,217 0,231
pH.KCl -0,381 0,644 -0,428
CHC 0,956 -0,151 -0,197
CEC 0,866
Nts 0,927 -0,251
P,0sts 0,132 -0,836 0,413
K,Ots 0,861 -0,382
Ndt 0,336 -0,100 -0,508
Pdt -0,271 -0,860 0,250
Kdt 0,482




14 L. N. N. Mai et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences

3.3.1. Lva chon cac chi tiéu danh gia chat
leong dat

Két qua phan tich PCA duoc thuc hién trén
8 mau dét voi 16 chi tiéu dugc trinh bay trong
Bang 4. Gi4 tri riéng giam déan tir PC1 dén PC7,
trong d6 ba thanh phan chinh dau tién (PC1, PC2
va PC3) c6 gia tri riéng 16n hon 1 va giai thich
tich lily 81,78% tong phuong sai, do d6 duoc lya
chon dé tinh toan SQI. Cac bién c6 tai cao trong
cac thanh phan nay dwoc xem 1a nhiing chi tiéu
dai dién quan trong va dugc st dung dé giai thich
¥ nghia cta timg thanh phan chmh (Bang 5).

Trong PCI, cac bién co hé sb tai cao ndi bat
bao gom Moisture, CHC, K,Ots, Nts, limon, clay
va sand (Bang 5). Mdi tuong quan tuyén tinh
gilra cac bién c6 hé sb tai cao thude PC1 duoc
trinh bay tai Bang 6. Trong sd d6, bién Sand c6
hé sb tai tuyét ddi cao nhét, du mang gia tri am

nhung c6 mdi twong quan déng ké véi cac chi sb
con lai (Bang 6). Do d6, Sand dugc lya chon la
bién dai dién cho PC1 trong bo chi s MDS.

O thanh phan chinh PC2, bién c6 hé sb tai
cao nhét 1a P,Osts va Pdt (Bang 5). Tuy nhién,
P,Osts va Pdt c6 hé sb twong quan cao (0,84)
(Hinh 11), hé sb tai ciia Pdt co gia tri cao hon
(Bang 5) nén phospho dé tiéu (Pdt) dugc chon
1am bién dai dién duy nhit cho PC2.

Dbi v6i PC3, DT_Tunhien 1a bién c6 hé s6
tai cao nhat, tiép theo 1a DT kho (Bang 5). Do
DT _Tunhien va DT _kho c6 murc d¢ twong quan
cao (0,98) (Hinh 11) va hé s tai cua
DT _Tunhien nhinh hon (Bang 5) nén dugc uu
tién lya chon lam bién dai dién cho PC3.

Do d6, cac bién dai dién duoc lua chon cho
bo chi s6 MDS phuc vu xdy dung chi sb chit
lwong dét (SQI) gdm: Sand, Pdt va DT Tunhien.

Bang 6. Tuong quan giita cac chi s6 tai PC1

Moisture | Limon | Clay CHC CEC Nts K,Ots | Sand
Moisture 1
Limon 0,79 1
Clay 0,95 0,80 1
CHC 0,81 0,84 0,73 1
CEC 0,81 0,88 0,82 0,82 1
Nts 0,74 0,74 0,69 0,96 0,77 1
K>Ots 0,85 0,75 0,74 0,87 0,58 0,77 1
% Sand -0,92 -0,94 -0,96 -0,82 -0,89 -0,75 -0,78 1

3.3.2. Cham diém cdc chi s6

Do céc bién dai dién trong bo chi s6 MDS ¢6
don vi va thang do khac nhau, nén can duoc
chuan hoa vé cing mot thang diém dé dam bao
kha nang so sanh. Cu thé, ham lugng % Sand
trung binh 59,2% dao dong trong khoang tur
32,43 dén 76,42%; ham lwong P_dt trung binh
31,13 mg/100 g dat dao dong tir 8,3 dén 58,96
mg/100g dat; dung trong tu nhién trung binh
1,93 g/em® dao dong trong khoang tir 1,55 dén
2,44 g/cm® (Bang 3). Trong d6, %Sand va dung
trong tu nhién dugc chuén hoéa theo cach tiép can
"cang it cang tot", tirc 12 cac gid tri thip hon dugc
danh gia 1a t5t hon va nhan diém s6 cao hon.
Nguoc lai, chi tiéu Pdt dugc danh gid theo
phuong phap "pham vi t6i wu", sit dung ham

sigmoid phi tuyén tinh dé tinh diém (cong thirc

3). Chat luong dat dat cao nhét khi ham luong P

dé tiéu ndm trong khoang t&i wu tir 15 dén 50

mg/100 g d4t [13, 21], va giam dan khi gia tri nAm

ngoai khoang nay. Hé sb diéu chinh goc a=0,2.
3.3.3. Tinh toan SQI

Khi tinh toan SQI tong hop (cong thuc 4),
khoéng chi diém sd dugc xem xét ma trong so cua
céc chi s6 (Wi) ciing duoc tinh dén. Trong s6 cuia
céc chi s6 trong b chi s6 téi thiéu (MDS) duoc
xac dinh thong qua phan tich PCA, dya trén ty 1¢
phan tram phuong sai ma mdi chi tiéu giai thich.
Két qua PCA dugc trinh bay trong Bang 4 va
Bang 5 cho thay c6 ba thanh phan chinh (PCI,
PC2 va PC3) duoc giir lai, véi gia tri eigenvalue
lan lugt 1a 7,429; 3,429 va 2,226. Cac gia tri nay
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tuong ng vai ty 1€ phuong sai dugc giai thich la
46,434% cho PCl1; 21,433% cho PC2; va
13,913% cho PC3 (Bang 4). Téng cong, ba thanh
phan chinh nay giai thich dugc 81,781% phuong
sai tich liy trong tap dit liéu ban dau, cho thiy
muc dd dai dién rat cao va du dé mé ta toan bd
bién dong trong dit lidu cac chi tiéu dat.

Trén co s& d6, trong sd cua timg chi tidu
dugc xac dinh theo ty 1€ phﬁn tram phuong sai
ma mdi thanh phan chinh déng gop, duoc chuin
hoa dé tong trong sb bang 1. Cu thé, PC1 dong
g6p 16n nhét véi trong sb 0,57, tiép theo 1a PC2
v6i trong sb 0,26, va PC3 1a 0,17 (Bang 5).
Nhirng trong sb6 nay s& dugc dung dé tinh toan

SQI téng hop theo cong thirc ¢ tinh dén ca diém
s6 (Si) va mirc dd anh huong (Wi) cua timg chi
tiéu. Nhu vay, chi ti€u nao cé anh hudng 16n hon
dén sy bién dong téng thé cta dit liéu s& co tac
dong manh hon dén chi sé SQI cubi cung. SQI
tong hop duoc tinh bang cong thirc sau:

SQI=0,57.Scst +0,26.Sp.0, att 0,17.SpT tynhien

Két qua tinh toan SQI cho timg mau dét tai
xd Phuc Hoa va SQI téng hop dugc trinh
bay trong Hinh 16. Gia tri u6c tinh chat
luong dat SQI giam dan theo thir tu
PH02>PH07>PH08>PH04>PHO03>PH06>PHO
1>PHO5 (Hinh 12).

1.20 0.90
0.80
1.00
0.70
n B
«& 0.80 0.60
w2
=
o 050 &
TE, 0.60 3
a 0.40
0.40 0.30
0.20
0.20
0.10
0.00 0.00
PHOl ~ PH02 PHO3 PH04 PHO5 PHO6 PHO7 PHO8
Vi tri mau dat
m— S(cit,%) S(P205_mg/100g dit)  wwsm S(D,g/cm3)  ===SQI

Hinh 12. Diém céc chi sb S;va SQL

Hai khu vuc vuon trf)ng vai theo tiéu chuan
Global GAP (PHO7) va trong vai két hop voi
trong rau mau (PHO8) co diém SQI cao (>0, 6)
chit yéu nho diém chi sb cao ciia ty 16 cat va P dé
tiéu (cac chi tiéu chiém trong s6 1on trong cong
thirc tinh SQI) tir d6 nang tong diém chét luong
dat. Khu vye vuon trong vai trén 20 nam (PH02)
c6 diém chi s6 cat va dung trong tu nhién cao két
hop véi diém P dé tiéu & mic trung binh nén dat
SQI cao nhit. Trong khi do, chat luwong dat tai

cac diém PHO1, PHO3, PHO5 va PHO6 twong ung
v6i dat trong vai dudi 20 nam, dt trong vai két
hop trong 0i, dat trong vai chua dugc cai tao
(chua tan) va dat trong vai da tan dugc danh gia
& mirc dudi trung binh (SQI < 0,5), chu yéu do
diém chi s6 ty 1¢ cat thép hoac béng 0. bang chu
¥ 6 PHOS ¢6 chi sO tong hop thap nhét trong toan
bd mau, do diém ty 1¢ cat bang 0, diém P dé tiéu
va dung trong ty nhién déu rat thap Muc d6 tin
cdy cua chi s6 SQI dugc kiém tra thong qua phan
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tich mbi twong quan giita chi sé SQI va nang suat
cy trong. Két qua cho thay hé sb twong quan dat
mirc kha véi R? = 0,64 (Hinh 13), cho thdy chi
s6 SQI phan 4nh kha tt méi quan hé giira chat
luong dét va nang suat. Diéu nay khang dinh tinh
hiéu qua cua bd chi sb tdi thiéu (MDS) gém ba
thanh phan: ham luong cat, ham lugng P dé tiéu
va dung trong trong viéc danh gia chét luong dat

18
=16 y= 9Fé§7—77x 247.779
E 14 = 0.6447
« 12 PHO1
§ 10
5 8 PHO5
3 6
5 4
»n

0

0 0.2 0.4

PHO6

canh tic. Tuy nhién, cin nhin manh ring chit
luong dat chi 1a yéu t6 nén tang ban dau; ning
sudt cdy trong con chiu tac dong dang ké tir cac
yéu t khac nhu diéu kién tudi tiéu, k thuat canh
tac, ché d6 bon phan va bién phap tia canh [33,
34]. Do do, dé nang cao hiéu qua san xuat, can
két hop gitta cai thién chit luong dit va ap dung
ddng bd cac bién phap ky thuat phu hop.

PHO7
PHO2

PHO3

PHO8
PHO4

0.6 0.8 1
SQl

Hinh 13. Mdi twong quan giita chi sé SQI va nang suét ciy vai.

Dé cai thién chét lugong dét tr(“)ng vai tai Phtc
Hoa, can tap trung cai tao cac ving dit kém nhu
PHOS5 thong qua bon voi nang pH, cay x6i sau va
trong xen canh cdy ho dau vao giai doan dau
nham cai thién két ciu va tang chét hiru co. Viée
b sung dinh dudng can wu tién phan kali dé tiéu
va bon phan NPK theo két qua phan tich dat,
dong thoi két hop phén hitu co va visinh dé nang
cao hiéu qua hép thu [35, 36].

4. Két ludn

Két qua nghién ctru cho thay dat nong nghiép
tai xa Phiic Hoa dong vai tro thiét yeu trong phat
trién kinh té, ddc biét 1a trong vai thleu chin so6m
— céy trong chu luc véi gia tri kinh té cao. Qua
phan tich 8 mau dat dai dién, chét lugng dat ¢co
su khac biét gitta cac vi tri ldy mau, dét trong vai
trén 20 nam, dat trdng vai theo tiéu chuan
Global GAP va dat trong vai két hop véi rau mau
(vi tri mau PHO2, PHO7 va PHO8) c6 diéu kién
1y tuong cho canh tac. Nguoc lai, dat trong vai

chua tan (PHO5) c6 chat luong dit kém, can
dugc cai tao sém. Ham lugng N va P chu yéu o
muc trung binh dén giau, trong khi K thuong
thiéu, doi hoi bo sung kip thoi. Phan tich PCA
xac dinh ba chi ti€u chinh (% cat, P dé tiéu, dung
trong tu nhién) dé xay dung chi sb SQI, qua do
danh gia dugc mirc do phu hop cua dat cho cay
vai. Chi s6 chat lugng dat (SQI) cho thay dat
trong vai trén 20 nam, dat trong vai theo tiéu
chuan GlobalGAP, dét trong vai két hop véi rau
mau va dat trong vai két hop chin nudi gia stic
(PHO2, PHO7, PHO8 va PH04) c6 chat luong dat
tt, phtt hop cho canh tac vai thiéu nho két cau
dat toi x6p, P dé tiéu cao va dung trong phu hop.
Nguoc lai, dat trong vai chua tan (PH05) c¢6 SQI
thap nhat do dat chat, nghéo dinh dudng va dung
trong cao, can duoc cai tao dé nang cao hiéu qua
canh tac. Cac diém c6 SQI thap can céi tao dat
bang bién phap tong hop nhu bon voi, phan hiru
co, phan vi sinh va cai thién k¥ thuét canh tac.
Két qua nay khang dinh SQI 1a cong cu hitu hiéu
dé phan loai chat lwong dat va dé xuat giai phap
quan 1y dat phu hop theo timg ving.
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