VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 1S (2025) 85-93

VNU Joumal of Science: Earth and Environmental Sciences

Journal homepage: hitps:/js.vmredu.vivEES

Original Article

Apply Cluster Analysis to Study Daily Maximum
Temperature Variation Over Vietnam

Bui Minh Tuan”

Faculty of Meteorology Hydrology and Oceanography,
VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam

Received 25" August 2025
Revised 15" October 2025; Accepted 30" October 2025

Abstract: Studying the trends of maximum temperature variation over Vietnam is essential for
assessing the impacts and developing climate change adaptation strategies. However, previous
studies have relied on linear trend analysis at individual stations, which does not capture short-term
fluctuations or abrupt changes in the data series. In this study, the Self-Organizing Map (SOM)
method is applied to monthly averaged daily maximum temperature anomalies to provide a more
detailed analysis of the spatiotemporal variability of maximum temperature across Vietnam. The
results indicate that the variability of maximum temperature can be classified into six primary
patterns, with significant differences among climatic regions. Patterns characterized by below-
average maximum temperatures show a strong decreasing trend throughout the study period, while
those with above-average maximum temperatures exhibit a marked increase in recent decades.
Seasonal analysis further reveals that during summer, patterns with a temperature increase of 1-2 °C
occur more frequently, whereas in winter, patterns with increases exceeding 2 °C are more prevalent.
Notably, the frequency of months within each cluster is closely linked to ENSO, with above-average
temperature months tending to occur more frequently during EI Nifio phases, and the opposite during
La Nifia phases.

Keywords: maximum temperature; trend of variation; climate change; Self-Organizing Map (SOM),
clustering.
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trén khu vuc Viét Nam dua trén phuong phap phan cum

Bui Minh Tuan”
Khoa Khi twong Thuy van va Hai dwong hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién,
Dai hoc Quéc gia Ha N¢i, 334 Nguyé~n Trai, Thanh Xuan, Ha Noi, Viét Nam

Nhan ngay 25 thang 8 ndm 2025
Chinh stra ngay 15 thang 10 ndam 2025; Chap nhan dang ngay 30 thang 10 nam 2025

Tom tit: N ghién clru xu thé bién d6i cua nhiét do cuc dai trén khu vuc Viét Nam ¢ y nghia quan
trong trong danh gia tac dong va xay dung cac chién luge tmg pho v6i bién dbi khi hau (BDKH).
Tuy nhién, cac nghién ciru trude ddy cha yéu dua trén phén tich xu thé tuyén tinh tai timg tram (hodc
diém ludi), nén chua phan anh dugce cac thay ddi dot ngot trong chudi s6 liéu va méi lién hé cia su
bién ddi giira cac tram. Trong nghién ctru niy, phuong phap Self-Organizing Map (SOM) duoc ap
dung cho bo s6 lidu di thuong nhiét d§ cuc dai ngay da dugc trung binh theo thang, nham phén tich
chi tiét hon su bién dbi theo khong gian va thoi gian ciia nhiét do cuc dai trén toan lanh thd Viét
Nam. Két qua cho théy su bién ddi cua nhiét do cuc dai c6 thé duge phén thanh sau hinh thé chinh,
v6i mire 6 khac biét 16 rét gitra cadc vung khi hdu. Céc hinh thé c6 nhiét d6 cuc dai thép hon trung
binh c6 xu hudng giam manh trong toan giai doan, trong khi cac hinh thé ¢ nhiét d6 cao hon trung
binh lai gia ting rd rét trong giai doan gan day. Ngoai ra, phan tich theo mua cho thiy vao mua he,
céc hinh thé véi muc tang nhiét @6 1 — 2 °C xuét hién phé bién hon, trong khi vao mua déng, cac
hinh thé v&i mite tang trén 2 °C cd tan sudt xuét hién cao hon. Pang chu y, tan sudt xuét hién cac
thang trong ting cum c6 mdi lién hé chit ch& voi ENSO: cac thang c6 nhiét do cao hon trung binh

thuong xuat hién nhiéu hon trong pha El Nifio, va ngugc lai trong pha La Nifia.

Tir khéa: Nhiét do cuc dai, xu thé bién ddi, BDKH, Self-Organizing Map, phan cum.

1. Mé dau

Do su gia tang phat phai khi nha kinh tir sau
cach mang cong nghiép lan thtr nhét (thé ki 18,
19) va cac mang cong nghiép 1an thi hai (thé ki
19 téi dau thé ki 20), da c6 nhiéu bang chimg cho
thdy khi hau trai dat di c6 su thay doi dang ké.
Theo béo cdo mai nhat cua Uy ban lién Chinh
phu vé BPKH (IPCC), ndng d6 trung binh nim
cua khi carbon dioxide da dat 410 ppm vao ndm
2019 (IPCC 2021) [1]. Hé qua 13, nhiét d6 bé mat
trung binh toan cau trong thap ki 2011-2020 da
tang 1én 1,09 °C so voi giai doan 1850-1900, va
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tiép tuc duoc dy bao s& tang 1én trong cac thap ki
tiép theo (IPCC 2021) [1]. Tai Viét Nam, nhiét
d0 trung binh nam trong giai doan 1958-2018 da
tang 1én 0,89 °C, riéng giai doan 1986-2018 da
tang 0,74 °C (Béao cdo Kich ban BbKH cua B0
Tai nguyén va Moi truong (2020) [2]).

Su gia tdng cia nhi¢t dJ trung binh lién quan
truc tiép toi sy gia tang cua cac hién tuong cuc
doan nhu song néng, han han, mua 16n va tan
sudt xudt hién nhiéu hon cia cic con bdo manh
(IPCC 2021). Béo céo Kich ban BDKH cua Bo
Tai nguyén va Moi truong (2020), cho thiy xu
thé tang trén hau hét ca nude cia nhiét do cao
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nhit nim (TXx) véi mirc ting phd bién tir 0,2
dén 1,7 °C giai doan 1961-2021. Sb ngay ning
nong (ngay co6 nhiét do cuc dai Tx >35 °C) cling
c¢6 xu thé tang 1én & hau. hét cac vang khi hau,
nguoc lai, s6 ngay rét dam, rét hai da giam rd rét.
Ng6 Dirc Thanh Va Bui Th1 Khanh Hoa (2023)
ciing cho théy, sb ngay ning néng gay git co su
gia ting manh trong cac thap ki vira qua, voi khu
vuc Bic B ¢6 su gia ting manh nhat. Gia trj 1ap
lai ciia cac ngudng ning noéng va ning nong gay
git tang 1én khi chu ki lap tang lén.

Ho Thi Minh Ha va Phan Vian Tan (2009) [4]
sir dung phwong phép phan tich xu thé tuyén tinh
dé phan tich xu thé bién d6i nhiét do cuc tri tai
58 tram trén khu vuc Viét Nam giai doan 1961 -
2007. Két qua nghién ctru cho théy, nhiét do cuc
dai trung binh ca Viét Nam tang khoang 1-2 °C,
trong d6 khu vue Bic B tang khoang 2-3 °C va
Trung B khodng 1-2 °C. Murc d6 bién ddi cua
nhiét d6 cuc dai chu yéu dao dong trong khoang
< 1 °C hoic > 3 °C, mot s6 b1en doi co thé vuot
ngoai ngudng [-5, 5 C] nhung tan suit nho.

Co the nhan thay ring, cac nghién clru truge
day chii yéu dua trén phan tich xu thé tuyén tinh
dé danh gi4 sy thay d6i cua nhiét do. Tuy nhién,
cach tiép cin nay ton tai mot sb han ché. Thu
nhat, phuong phap gia dinh sy bién doi theo thoi
gian la tuyén tinh, trong khi trén thuc té, cac yeu
t6 khi hau thuong c6 tinh phi tuyén hodc bién dbi
theo chu ky. Vi du, trong giai doan giira thé ki
XX, nhiét dd mot sé tram & Viét Nam c6 xu
hudng giam, trong giai doan tiép theo, nhiét do
tang nhe va tang nhanh trong nhitng nam sau dé
[4]. Thir hai, xu thé tuyén tinh khéng phan anh
dugc cac bién dong ngin han hay nhiing thay dbi
dot ngot trong cac giai doan khi hau khong 6n
dinh. Vi du trong giai doan 1976-1998 c6 su 4m
lén rit nhanh ciia nhiét d6 khi quyén va dai
duong khu vyc Béac Thai Binh Duong [5]. Cubi
cung, phuong phap nay chi ap dung lén ting
tram (hoac diém ludi riéng biét) do d6 khong thé
duoc moi lién h¢ khong gian gilra cac tram quan
tric trong cting mot khu vuc hodc gitta cac khu
vuc khac nhau [4].

Su phat trién cua cac thuat toan hoc may da
cung cip nhitng cong cu manh m& dé phan tich

su bién doi trong cac bo s6 lidu khi tugng. Trong
d6, phuong phap tu to chirc ban d6 (Self-
Organizing Map - SOM) 1a mét cong cu hi¢u qua
trong viéc nhan dién va phan tich cac cAu tric
phi tuyén phtic tap cta dit liéu va di duoc tng
dung rong rai trong nghién ctru sy thay doi ciia
cac hinh thé thoi tiét [6, 7]. So v6i phuong phap
phan cum k-means, SOM gitip khai pha tot hon
ciu trac phi tuyén cua sé liéu khi hau va tir d6
gitp xac dinh tot hon sd cum can st dung dé
phan loai bd s6 lidu d6 [6]. So véi phuong phap
phan tich tryc giao (EOF) vbn dya trén gia dinh
rang s6 lidu c6 thé biéu dién bang t6 hop tuyén
tinh cua cac mode, SOM c¢6 thé chi ra cac mode
phi tuyén va phirc tap hon. Trong nghién ciru
nay, SOM dugc ap dung dé phan tich su bién doi
theo khong gian va thoi gian cua nhiét d6 cuc dai
trung binh thang, nhim nhén dién cac dic trung
chinh cua su bién d6i ndy ciing nhu méi lién hé
véi dao dong nam (EI Nifio-Southern Oscillation
- ENSO). Cau tric bai bao duoc to chirc nhu sau:
Muc 2 trinh bay sé liéu va phuong phap nghién
ctru, Muc 3 trinh bay két qua phén tich, va Muc
4 dua ra cac két luan chinh.

2. S liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. 86 liéu

Nghién ctru nay str dung bd s6 liéu nhiét do
cuc dai ngay trén khu vuc dit lién Viét Nam
trong giai doan 1980 - 2020. Bo sb liéu c6 do
phén giai khong gian 0,1° x 0,1°, dugc xay dung
tir dit liéu quan trac ngdy tai 147 tram khi tuong,
thong qua phuong phap ndi suy Spheremap [8].
Thay vi st dung truc tiép sd liéu trung binh
thang, nghién ciru tinh toan di thuong trung binh
thang bang cach 14y gia tri nhiét do tai timg diém
lu6i trong mdi thang trir di gia tri trung binh
nhiéu nam cua cung thang (trong giai doan 41
nam). Cach xir Iy nay gitp loai bo chu ky bién
thién theo mua, chi gilt lai su sai khac nhiét do
s0 v6i trung binh nhiéu nam. Nho d6, viéc phan
cum céc hinh thé tré nén hiéu qua hon, khong bi
chi phéi boi su khac biét nhiét d¢ gitra cac mua.
Nghién ctru ciing str dung chi sé Nifio dai duong
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(Oceanic Nifio Index - ONI) dé xac dinh cac pha
ENSO. B sb liéu nay dugc tinh toan dya trén
trung binh truot 3 thang cua di thuong nhiét do
mat nude bién trén khu vuc Nifio 3.4 va duogc
cung cip boi Trung tim Dy bao Khi hau Hoa Ki,
thuoc Cuc Quan 1y Khi quyén va Dai duong
Quéc gia (NOAA).

2.2. Phuwong phap SOM

Self-Organizing Map (SOM) la mdt mang
no-ron nhan tao khong giam sat, dugc ting dung
rong rii trong phan cum va giam chiéu dir liéu
[9]. SOM dac biét hiru ich trong viéc nhan dién
cling nhu tryc quan héa cac ciu trac phi tuyén va
phirc tap cua dit liéu nhiéu chidu. Cau tric ciia
SOM gom hai 16p: 16p dau vao nhéan cac vector
dit liéu nhiéu chiéu, va 16p ban d6 hai chiéu dugc
tao thanh tir cic cum, thuong sip xép theo cu
tric luc gidc. Thong qua qua trinh luwgng tir hoa
vector (vector quantization), SOM biéu dién tap
dit liéu dau vao be"mg mot tap hitu han cac vector
dic trung, qua d6 giam chiéu dit liéu nhung van
bao toan dugc nhitng thong tin quan trongtur dir
lidu quan tric ngdy tai 147 tram khi twong, thong
qua phuong.

Trong nghién clru nay, phuong phap SOM
duoc ap dung cho bo s6 lidu di thuong cua nhiét
dd cuc dai trung binh thang trén khu vuc Viét
Nam. Két qua phén tich cho thy céc hinh thé di
thuong nhiét do c6 thé duoc phan loai thanh sau
cum chinh, phan anh nhitng déc trung ndi bat vé
khong gian ctiia nhiét d¢ cuc dai. Su bién ddi theo
thoi gian cua di thuong nhiét d6 duoc thé hién
thong qua sy phan b cac thang vao cic cum nay.
Dong thoi, mdi lién h¢ gitra bién ddi nhiét do cuc
dai va ENSO dugc danh gia dua trén théng ké
tan suat xuét hién cta cac thang trong timg cum
theo cac pha ENSO.

3. Két qua

3.1. Phan cum cdc hinh thé cia di thuong nhiét
do cuc dai ngay

Hinh 1 minh hoa c4c hinh thé di thuong nhiét
d6. Cym 0-0 thé hién di thuong am cta nhiét do

cuc dai tai khu vuc Bic Bo va Bic Trung B9,
trong khi & TAy Nguyén va Nam B9 lai xuit hién
di thuong duong (Hinh 1a). Nguoc lai, cum 1-1
cho thay di thuong dwong ¢ Bic Bo va Bic
Trung B9, déng thoi duy tri di thuong duong tai
Tay Nguyén va Nam B (Hinh 1d). Nhu vay, hai
cum nay phéan anh sy d6i lap vé xu thé ting giam
nhiét d¢ gilra cac vung khi hdu. Tuy nhién, bién
do di thuong chi dao dong trong khoang hep tir
-1 °C dén 1 °C, cho thiy murc bién dong con kha
nho so v6i trung binh nhidu nam.

Hai cum 0-1 va 1-2 1an lugt dic trung cho
cac thang c6 nhiét do cuc dai cao hon va thép
hon so v6i trung binh nhiéu ndm, véi sy bién ddi
quan sat duoc trén toan lanh tho Viét Nam (Hinh
1b va le). Di thuong nhiét d6 cuc dai 16n nhét
(nho nhét) xuat hién tai khu vuc Trung Bo, Tay
Nguyén va Nam B9, voi gia tri dao dong trong
khoang 1-2 °C (-1 dn -2 °C). Nguoc lai, tai
Poéng Bic Bo va Pong bang song Hong, mic
chénh 1éch nho hon, chi khoang + 0,5 °C.

Hai cum 1-0 va 0-2 dai dién cho cac thang c6
murc chénh 1éch nhiét do cuc dai 16n nhét so véi
trung binh nhiéu nam, véi sy bién doi quan sat
dugc trén toan lanh thé Viét Nam (Hinh lc va
1f). Di thuong nhiét do cuc dai nho nhit xuat
hién tai khu vuc Tay Bic B va Bic Trung B9,
trong khi gia tri di thuong 16n nhat dugc ghi nhan
tai toan bd khu vuc Bic B va Bic Trung B9, dat
trén + 2 °C. Két qua nay cho thay su bién dong
nhiét d6 khong dong déu gitra cac ving khi héu,
ddng thoi cac pha ting va giam nhiét manh ciing
khong xay ra dong thoi trong cing mot ving
khi hau.

Tan suit xudt hién cua cac thang trong timg
cum dugc thé hién ¢ Hinh 2. Két qua cho théy sy
khéc biét dang ké vé sb luong thang gitra cic cum,
trong d6, cum 0 1 chiém s6 lugng 16n nhét, phan
anh sy xuat hién pho bién cua cac thang c6 nhiét do
cuc dai thip hon trung binh nhiéu nim (Hinh 2b).
Céc thang nay phan bd rai rac trong ndm, tap trung
nhiéu nhét vao giai doan cudi hé - dau thu (thang 9,
10 va 11) va it nhat vao miia xuan (thang 3, 4 va 5).
Nguoc lai, cac thang thudc cum 0-0 xuat hién nhidu
hon vao mua xuan va it hon trong cac thang mua
thu (Hinh 2a).
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{a) Node 0-0 (b) Node 0-1 {c) Node 1-0

(e) Node 1-2 {f) Node 0-2

Hinh 1. Trung binh di thudng nhiét d6 cuc dai cac thang thudc cac cum duge phan loai béi SOM. Pon vi °C.
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Hinh 2. Tan suit xuét hién cta cac thang thudc tirng cym.
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3.2. Xu thé thay doi cua tan sudt xudt hién cdc
cum theo thoi gian

Su bién doi nhidu nam cua téng sd hinh thé
thudc tirng cum dugc thé hién trong Hinh 3. Két
qua cho thiy sy khac biét rd rét gitra cac cum.
Déi voi cac cum phan anh sy giam nhiét d6 cuc
dai so v6i trung binh nhidu nam, tdng s6 hinh thé
¢6 xu hudng tap trung nhidu hon trong giai doan
1980-2000 va giam manh sau d6. Xu thé giam 16
rét nhat duogc ghi nhan & cum 0-1, khi ) thang
dat 6-8 thang/nam trong giai doan 1980-2000
nhung chi con 1-2 thang/ndm trong giai doan
2001-2020.

Nguoc lai, cac cum thé hién sy tang nhiét do
cuc dai so véi trung binh nhiéu nam lai ¢6 xu

(a) Node 0-0 (b) Node 0-1

hudng gia ting s6 hinh thé. Xu thé nay dugc ghi
nhan & tat ca cac cum, dac biét ro tai cdc cum cod
muc chénh 1éch nhiét d6 16n nhu 1-2 va 0-2. Cu
thé, s6 hinh thé thudc cum 1-2 xuét hién rat it
trong giai doan 1980-2000 (0-2 thang/ndm),
nhung ting nhanh trong giai doan 2010-2020,
dat toi 4-8 thang/nam va xuét hién lién tuc hang
nam. i v6i cum 0-2, dai dién cho muc tang
nhiét d6 cuc dai manh nhét, xu thé gia ting dién
ra chim hon so véi cum 1-2 nhung van thé hién
1 rét. Trong giai doan 1980-2000, sb thang chi
khoang 0-2 thang/nam va phan bd rai rac, trong
khi giai doan 2001-2020 da tang 1€n, c6 nam
vuot quéa 4 thang/nam.

(c) Node 1-0
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Hinh 3. Sy bién ddi theo nam cta s6 hinh thé thudc ting cum.

Su bién ddi ciia s6 hinh thé thugc timg cum
theo thoi gian phan anh xu thé ting nhiét do
trong toan giai doan 1980 - 2020. Khac vai cac
Céc nghién ctru trude day cha yéu tap trung vao
xu thé tuyén tinh, phuong phap SOM cho phép
1am rd sy bién d6i phi tuyén cua nhiét do cuc dai
tai cac khu vuc khac nhau voi cuong d6 khac
nhau. Xu thé nay duogc biéu hién qua nhiéu khia

canh, gan lién véi cac dic trung khong gian riéng
biét. Cu thé, xu thé tang nhiét do thé hién rd nhat
qua su gia tang $6 thang c¢6 nhiét do cuc dai cao
hon trung binh tai Ty Béc B, Bic Trung B9,
Tay Nguyén va Nam B9, voi bién do tur 1-2 °C.
Dong thoi, xu thé ting ciing duoc ghi nhan & khu
vuc Béc Bo va Bic Trung B, v&i mue di thuong
vuot qua 2 °C. Mac du muc do thé hién cua xu
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thé tang trong truong hop sau khong manh bang
truong hop dau, song gia tri nhiét dg cao hon, co
thé lién quan nhiéu hon téi sy gia ting tan suit
va cuong do cua cac hién tugng cuc doan nhu
néng ndng va ning noéng gay gt.

Trong khi su gia ting nhiét do dong thoi tai
Tay Béc B9, Bac Trung B9, Ty Nguyén va Nam
B0 xéy ra ca vao mua hé va mua dong va it xuat
hién hon vao mua xuan (cum 1 - 2, Hinh 2e), thi
su gia ting manh cda nhiét 46 & Bic Bo va Trung
B0 lai tap trung cha yéu vao mua dong va mua
xuan (cum 0 - 2, Hinh 2f). Su khac biét nay cho
thdy cac qué trinh chi phéi sy 4m 1én ciia nhiét

Nam

d6 cyc dai giira 2 cum nay khong gidng nhau.
Dbi véi truong hop thir nhit, do sy ting nhiét co
thé dién ra ¢ tat ca cac thang trong nam, do d6 c6
thé lién quan dén cac qua trinh nhu sy yéu di cia
gi6 mua mua h¢, gdy giam mua va tang nhiét do
va su yéu di cua khong khi lanh. Nguoc lai, trong
trrong hop tha hai, su gia tang cua nhiét d6 cuc
dai chi dién ra trong mua dong va mua xuén, do
d6 co thé chi gin véi sy suy yéu cua hoat dong
xam nhép lanh. Diéu nay ciing phu hop véi quan
sat r::ing, ddi véi cac khu vuc phia Nam, do it chiu
anh hudng cia xam nhap lanh, mirc d6 gia tang
nhiét d¢ ciing yéu hon (Hinh 2f).

Hinh 4. Sy phén bd ciia cac cum trong toan giai doan.

3.3. Mdi lién hé véi ENSO

Su phan b cua cac cum trong toan giai doan
dugc trinh bay & Hinh 4. Két qua cho thiy, cac
thang c6 nhiét do cuc dai thép hon trung binh
(c4c cum mau xanh) tap trung cha yéu trong giai
doan 1980-2000, trong khi cac thang c6 nhiét do
cuc dai cao hon trung binh (cadc cum mau do) lai
chiém wu thé trong giai doan 2001-2020. Mic du
cac thang thudc cum mau xanh van xuat hién rai
rac, song tir sau nam 2010, cac cum mau do tro
nén vugt trdi, phan anh xu thé tang nhiét rd rét
trong thap ky gan dy. Pic biét trong giai doan

moa hé va mua thu, tdn suét xuét hién cta cac
cum mau do, cho théy su Am 1én nhiéu hon trong
giai doan nay. Hinh 4 ciing cho thy, cac hinh thé
¢6 su ting nhiét do ¢ mirc 1-2 °C do xuét hién
nhiéu hon, trong khi d6 trong mila xuén, cac hinh
thé co sy tang nhiét d6 & muc trén 2 °C do xuat
hién nhiéu hon.

Dé phén tich méi lién hé, sb luong cac thang
thudc tung cum tuong tng véi cdc pha ENSO
dugc trinh bay trong Bang 1. Két qua cho théy,
& mot s6 cum nhu 0-0 va 1-1, ty 18 sb thang gitra
cac pha ENSO hau nhu khéng c6 sy khac biét
dang ké, phan anh mdi lién h¢ yéu giira ENSO
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va su xuit hién cua nhitng thang c6 bién dong
nhiét d§ nho so véi trung binh. Nguoc lai, ddi
v6i cum 1-0 va 0-1, s6 thang xuét hién trong pha
La Nifia nhiéu hon rd rét so v6i pha El Nifio, cho
thay xu thé giam nhiét do trén khu vyuc Viét Nam,
trong d6 su giam nhiét 6 manh (nhu & cum 1-0)
thuong xay ra nhiéu hon trong nhiing nim La
Nifia. Trai lai, tai cac cum 1-2 va 0-2, sb thang
xuét hién trong pha El Nifio chiém uu the phén
anh xu thé ting nhiét do tai Viét Nam gan lién
v6i pha El Nifio.

Bang 1. S6 lugng thang thudc ting cum twong tng

v6i cac pha ENSO

Cum El nino La Nina Trung tinh
0-0 30 26 47

0-1 27 39 57

0-2 16 5 14

1-0 2 21 11

1-1 34 37 62

1-2 30 11 23

4. Két luin

Trong nghién ctru nay, phuong phap SOM
dugc sir dung dé phan tich xu thé bién dbi cua
nhiét d6 cuc dai ngay trén khu vuc Viét Nam
trong giai doan 1980-2020. Cac két qua chinh
thu duoc nhu sau:

Di thuong nhiét d§ cuc dai trung binh thang
duoc phan thanh 6 nhom chinh, phan anh cac
mdi quan hé khac nhau trong sy bién do6i nhiét
do glu’a cac Vung khi hau. Su thay d6i nhiét do
¢6 thé din ra dong thoi trén pham vi toan quéc,
hodc thé hién xu thé ddi lap gitra cac khu vuc.
Pang chi ¥, c6 hai hinh thé cho thiy mot s6
thang ghi nhan muc ting nhiét do manh so vai
trung binh, dac biét tap trung & Trung BJ, Tay
Nguyén va Bic Bo.

Hinh thé lién quan dén sy gia tang nhiét do
cuc dai dong thoi trén toan bo Viét Nam co sy
gia taing manh tir sau nhitng nam 2010, chi yéu
dién ra trong mua hé va mua thu. Trong khi do,
hinh thé lién quan dén su gia tang nhiét do cuc
dai & Bic B va Trung b c6 xu thé gia ting tir
sau nhitng ndm 2000 nhung xu thé yéu hon, va
chu yéu dién ra vao muia xudn va dau mua he.

Su thay ddi nhiét do cuc dai & Viét Nam co
su lién quan chat ché véi ENSO. Trong pha El
Nifio, c6 sur gia ting ciia cac hinh thé lién quan
dén su tang nhiét d trén toan lanh thd Viét Nam.
Nguoc lai, trong pha La Nifia cé su gia tang cta
cac hinh thé lién quan dén sy giam nhiét do trén
toan lanh thd Viét Nam.

So voi cac phuong phap truyen thong chu
yéu dua trén phén tich xu thé tuyén tinh hoic to
hop tuyén tinh, phuong phap SOM cho thay
nhiéu wu diém ndi bat trong viéc phan tich nhiét
do cuc dai. Trude hét, SOM cho phép nhén dién
dugc xu thé bién d6i phi tuyén cua nhiét do tdi
cao thong qua viéc thong ké sb lwong hinh thé
thudc cac cum theo tig nam (Hinh 3). Két qua
phan tich cho thdy sy bién dbi ctia nhiét do co
tinh thang giang theo giai doan, thay vi tang hoac
giam déu trong toan bd thoi ky nghién ctru. Thir
hai, SOM gilp 1am rd mdi lién hé khong gian
giita cac ving khi hau, thé hién qua cac hinh thé
dién hinh nhu sy tang déng thoi cua nhiét @6 cuc
dai & Bic BO va Trung Bo (Hinh 1f) hodc xu thé
trai nguoc gitra Bic Bo va Nam Bo (Hinh 1a).
Cudi cing, phuong phdp nay con c6 kha nang
phat hién nhitng bién doi dot ngdt trong truong
nhiét do cyc dai, minh chiing qua su gia tang dang
ké s6 luong hinh thé trong cum 1-2 (Hinh 3e) trong
nhitng thap ky gan day.

Mic du nghién ctru di chi ra dugc xu thé bién
d6i ctia nhiét do cuc dai gitra cac vang khi hau
cling nhu nhimg dic diém phi tuyén trong sy
thay doi theo thoi gian, song cac co ché vat Iy chi
phdi nhimg bién ddi nay van chua duoc lam rd
mot cach cu thé. Cac yéu td tac dong co thé lién
quan dén nhitng qua trinh quy mé 16n nhu gid
mua mua hé, gio mua mua dong, ENSO va cac
tac dong ¢ quy md dia phuong nhur dia hinh, gi6
dat bién,... Trong cac nghién ciu tiép theo,
nhém tac gla s€ tap trung vao vi¢c lam sang té co
ché vat ly dimg sau nhiing bién d6i dugc nhan dién
boi phuong phap SOM, théng qua viée két hop
thém cac truong khi quyén va hai duong lién quan.

Loi cam on

Nghién ctru nay dugc tai trg boi nhiém vu khoa
hoc QG.25.51 ctia Pai hoc Quoc gia Ha Noi.
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