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Abstract: This study analyzed the spatio-temporal characteristics of flash droughts across seven
climatic sub-regions of Vietnam using ERAS5 soil moisture data at three depths (7 cm, 28 cm, and
100 cm) over the period 1961 - 2020. The results reveal notable differences in flash drought
occurrence between regions and across soil depths, with the shallowest layer (D7) showing the
highest sensitivity to dry conditions. Although variations exist in absolute values, all results from
three criteria consistently identify high flash drought frequency and duration in regions R1, R2,
R4, and R7. Flash droughts primarily occur during the rainy season: JJA (June - August) in the
northern regions (R1 - R3) and SON (September - November) in the southern regions (R4 - R7).
Notably, flash droughts tend to occur on a broad spatial scale in sub-regions R1 - R3 and R7,
where approximately 60% of the identified events affected more than 50% of the regional area,
based on D7 and D28 criteria. These findings provide a scientific basis for selecting relevant
variables and constructing appropriate input datasets for future flash drought forecasting and early
warning models.
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Quy mo6 khong gian cua han chdp nhoang
tai 7 vung khi hau Viét Nam
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Khoa Khi twong Thuy van va Hai dwong hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién,
334 NguyéNn Trai, Thanh Xuan, Ha Noi, Viét Nam

Nhan ngay 25 thang 8 ndm 2025
Chinh stra ngay 15 thang 10 nam 2025; Chap nhan dang ngay 30 thdng 10 nam 2025

Tém tit: Nghién ciru da phan tich dic diém khong gian—thoi gian ciia han chép nhoang tai bay ving
khi hau Viét Nam, dua trén dir liéu d6 4m dit ERAS tai ba 16p sau (7 cm, 28 cm va 100 cm) trong
giai doan 1961 - 2020. Két qua cho thdy han chop nhoang c6 sy khac biét r6 rét gitra cac vung va
theo chleu sau dat, v6i 16p dat nong (D7) phan tng nhay nhét voi diéu kién kho han. Mic du c6 khac
biét vé gia tri tuy¢t d6i, ca ba chi tiéu déu chi ra tan suat va s6 ngdy xay ra han cao tai cac ving R1,

R2, R4 va R7. Vé thoi gian, han chép nhoang chu yéu tap trung vao mua muwa: JJA (thdng 6-8) &
c4c ving phia Bic (R1 - R3) va SON (thang 9-11) & phia Nam (R4 - R7). Pang chu ¥, hién twong
nay c6 xu hudng xay ra trén dién rong tai cac ving R1 - R3 va R7, v6i khoang 60% s dot han anh
huéng trén 50% dién tich ving dwa trén chi tiéu D7 va D28. Két qua 14 tién dé cho viéc lya chon
céc nhén t6 va thiét 1ap cac tap hop bién diu vao phil hop cho cac mé hinh dy bao va canh béo han

chdp nhoang trong twong lai.

Tur khéa: Quy mob khdng gian, han chdp nhoang, Viét Nam.

1. Mé dau

O Viét Nam, ciing vdi bdo va lii lut, han han
1a loai hinh thién tai gy ra nhiéu ton that, thiét
hai nhét. Vi vay ma chu dé nay luon thu hut dugc
su quan tdm cua cac nha khoa hoc. Méac du vay,
cho dén nay trong s cac cong trinh nghién ciru
va ing dung vé han han, phan 16n dé cap dén mot
hoac mot vai trong s6 bon loai han da duoc biét
dén 1a: i) Han khi tuong (meteorological
drought), ii) Han ndng nghiép (agricultural
drought); iii) Han thuy van (hydrological
drought) va iv) Han kinh t& - xd héi (socio-
economic drought) va chi c6 02 c6 cong trinh
nghién ciru vé han chdp nhoang (flash drought-
FD) cho khu vuc Viét Nam [1, 2]. Thuc té, han
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chdp nhoang 14 chu dé kha méi mé, chinh thirc
xudt hién 1an dau tién trong bai bao cia [3]. Mic
du vay, s luong cac cdng trinh nghién ctru vé chu
dé nay tang kha nhanh theo thoi gian, déc biét 1a tir
sau nam 2013 [4].

Khac biét vdi cac dang han han thong thudong
v6n didn tién cham va kéo dai, han chdp nhoang
duogc dac trung bai su suy giam nhanh chong va
bat ngod cua lugng nudc trong dat trong mot
khoang thoi gian ngin va su gia ting ciia luong
bbc thoat hoi nude, chu yéu do diéu kién thiéu
nugc gy ra boi su suy giam nhanh chong cua
lugng mua [5-9]. Chinh toc d6 thay doi dot ngot
nay khién hé sinh thai va hoat dong san Xuét
néng nghiép khong co du thoi gian dé thich nghi,
tr d6 lam gia tang muc do6 thi¢t hai so voi cac
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hinh thai han han khac [10]. That vay, anh hudng
ning né ciia han chép nhoang tai cac khu vuc
khac nhau trén thé gidi da dugc ghi nhan trong
lich str [11 - 12], nhu giam t&i 70% san lugng lua
mi nam 2010 tai nhiéu ving chuyén canh cia
Nga [11]; gdy thiét hai hon 30 ty USD do mét
mua tai My nam 2012 (bao cdo cuia NCDC nam
2019, https://www.ncdc.noaa.gov/billions),...
Dang chu y, cac nghién ctru gan day nhdn manh
dudi tac dong cua bién d6i khi hau, tan suét va
murc d nghiém trong cia cac hién tuong thoi tiét
cuc doan, trong do co han chop nhoang, dang co
xu hudng gia tang [13, 14]. Nhiéu nghién ctru ghi
nhén tin sudt xuat hién cua cac dot han chdp
nhoéng sy tiang 1én & nhiéu noi trén thé gioi,
ching han nhu & phia nam Trung Quédc [15], My
[16] va & Chau Phi [14], trong d6 c6 khu vuc phia
Nam va Tay Béc Viét Nam [1]. Bén canh do, su
xuit hién cua cac dot han chép nhoang cé tinh
bién dong manh theo tung ndm va chiu anh
huong boi cac nhan té mang tinh dia phuong
(nhu luong mua, nhiét do, dac diém dia hinh, 16p
phu bé mat [17]) ciing nhu cac nhan t6 hoan luu
quy mo 16n (nhu hoat dong ctia gi6 mua [18],
ENSO [2, 19], MJO [20] va 10D [21]). Cac nhan
t6 chi phdi nay c6 thé khac nhau giita cac khu
vuc nghién ctru, phan anh dic diém khi hau va
diéu kién dia 1y riéng cua timg ving. Piéu nay
cho théy tinh cép thiét cta cac nghién ctru vé han
chop nhoéng.

Han han n61 chung hay han ch6p nhoang néi
riéng khong phai la blen quan trac tryc tiép, do
d6 khong c6 chudi sé liéu lich sir. Viée xac dinh
su xuét hién cta han chp nhoang hién nay chu
yéu dugc dua trén cac chi tiéu. Trén thé gioi da
¢6 nhiéu nghién ciru dé xuit cic phuong phap,
cach tiép can khac nhau dé xac dinh han chop
nhoang, tuy nhién dén nay van chura c6 mot chi
tiéu cu thé nao dugc thong nhat va ap dung rong
rdi [4]. Pidu nay cho thdy mét khoang trong 15
rét trong viéc nhan dién va theo doéi hién tuong
nay mot cach hé théng. Trong bdi canh do, viéc
lya chon dugc mot chi tiéu phu hop, kha thi va
sat voi diéu kién thyc té cua timg khu vuc nghién
ctru tré nén déc biét quan trong. Cac chi s6 xac
dinh han chép nhoang thudong dwoc xdy dung
dua trén cac dac trung déac thu nhu su suy gidm

nhanh chong cia do am dat, su gia tang dot ngot
ctia bic thoat hoi. Tuy nhién, mét diéu dang chii
y la viéc lya chon/xay dung chi tiéu xac dinh han
chép nhoang phu thude nhiéu vao ngudn dir lidu
c6 san trén khu vuc nghién ctru. Cu thé, viéc thu
thap dir liéu can thiét dé tinh toan cac chi tiéu han
chdp nhoang c6 thé ton kém va diy thach thirc,
dic biét 1a & cac khu vuc c6 dir liéu han ché. Vi
du, cac chi ti€u sur dung thong tin dau vao la cac
bién thuong khong quan tric tryc tiép ma phai
udc tinh thong qua cac cong thue thue nghiém
nhu cac bién lién quan téi bdc hoi va do am dat.
Viée thiéu dit liéu c6 thé anh hudng dén do chinh
xac va tinh dai dién cia cac chi tiéu, cling nhu
kha nang ap dung chiing cho cac truong hop cu
thé. Pay ciing 1a mot trong nhimg nguyén nhan
dan t6i su chua théng nhat vé chi tiéu xac dinh
han chdp nhoang trén thé gidi va tim quan trong
ctia viéc khao sat ngudn dit liéu sin co dé xay
dung/lua chon chi tiéu xac dinh han chép nhoang
cho phu hop véi khu vuc nghién ctru. Cac nghién
ctru trude day da thue hién cho thdy su da dang
vé céc chi tiéu xdc dinh han chép nhoang. Vi du,
thong tin vé sy thay d6i di thuong ctia chi s6 tmg
sudt boc hoi (Evaporative Stress Index - ESI) ¢6
thé duogc coi 1a tin hi¢u dé xéc dinh sy xuat hién
cua cac dot han chép nhoang da dugc chi ra
trong mot s6 nghién ctru ciia [22] va [12]. Trong
khi d6, [23] da sir dung chi s6 do am dat (Soil
Moistrure Index - SMI) dé xac dinh cac dot han
ch6p nhoang tai Cong hoa Czech. Thong tin vé
do am dat cling dugc st dung dé xac dinh han
chép nhoéng tai My trong nghién ctru cua [24].
Gan day, [25] da dé xuat chi tiéu dugc xay dung
dua trén thong tin vé ty sb ung suat bdc hoi
chudn hoa (Standardized Evaporative Stress
Ratio-SESR). Tuy nhién, cac phuong phap xac
dinh han chép nhoang dé cap & trén kho duoc ap
dung rong rai do sy han ché vé nguén sb liéu lién
quan t6i d6 4m dat va bdc hoi tai nhiéu khu vue.
Pé khic phuc duge didu nay, nghién ciru cia
[26] di xay dung mot phuong phap khach quan
dé xac dinh han ch6p nhoang dya trén thong tin
vé cac bién khi tuong phd bién va dé dang ap
dung. Cu thé, nhom tac gia di xay dung chi tiéu
xac dinh han chép nhoang bang chi sb SPEI
(standardized evaporation precipitation index -
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SPEI) ¢ quy mo thoi gian 1 thang va ap dung n6
cho Tay Ban Nha trong giai doan 1961-2018.
Viéc xac dinh han chdp nhoang dugc tép trung
vao giai doan phat trién, su giam d6t ngdt cua chi
sO SPEI trong thoi gian ngan (4 tuan) va do 16n
cua cac sy kién.

D6i voi khu vue Viét Nam, han chép nhoang
moi duge dé cap trong hai nghién ciru ciia [1] va
[2]. Médc du cung chung khu vuc nghién ctu la
Viét Nam, nhung cac chi tiéu dugc ap dung trong
nghién ctru ndy c6 su khac biét trong 1 rét trong
cach tiép can. Cu thé, nghién ctru cua [1] di xéac
dinh han chdp nhoang dya trén thong tin vé do
am dét (soil moisture) trung binh trong 16p dat
tang ré (0-100cm), dugc lay tir s6 liéu tai phan
tich ERAS5, d¢ phan giai 0.25°. Trong khi d6, han
ch6p nhodng trong nghién ctru [2] duoc xac dinh
dya trén thong tin vé ty sb ung suat bdc hoi
chudn hoa (Standardized Evaporative Stress
Ratio-SESR) - ty s6 nay duoc uéc lwong dua trén
thong tin vé chi s bdc thoat hoi tiém ning PET
(potential evapotranspiration) va chi s boc thoat
hoi thuc té AET (actual evapotranspiration) ctia
GLEAM. Nhu vay, cac nghién ctru trude day cho
khu vyc Viét Nam st dung céch tiép can khac
nhau dé xac dinh han chdp nhoang, dan dén sy
bat dinh trong két qua, dong thoi chura phan tich
day di quy mo khong gian - yéu t6 quan trong
cho danh gia rui ro va xay dyung hé thdng canh
béo. Trong bdi canh Viét Nam phu thudc nhiéu
vao noéng nghiép va chiu tic dong manh tir bién
ddi khi hau, viéc nhan dién sém va chinh xéac
hién tuong cyc doan nhu han chép nhoang 14 rat
can thiét. Do d6, nghién ctru nay ap dung tiéu chi
xéac dinh han chép nhodng dya trén sy suy giam
nhanh cia d6 4m dit, mot chi bao truc tiép vé
tinh trang kho han va yéu t then chét chi phdi
qua trinh sinh truéng cia ciy trong. Viéc lya
chon do am dét 1am tiéu chi trung tdm da duogc
khing dinh trong nhiéu nghién ctru trudc day [27
- 30]. Tuy nhién, cac nghién ctru nay chua thong
nhat vé& do sau dat duoc sir dung, thuong dao
dong trong khoang 0-150 cm, do do 4m dat trong
ving ré 50-150 cm thuong quyét dinh sy phat
trién cta tham thyuc vat [31-33]. Chira réng viéc
xac dinh han chép nhoang chiu anh huong dang
ké boi lya chon do sau cua 16p dat va ngudng gia

tri dugc st dung dé xéac dinh han. Nghién ctru
cho thiy rang sir dung 16p dat mat (khoang 10
cm trén cung) c6 thé phat hién dugc nhidu sy
kién han chdp nhodng hon so véi khi st dung
ving ré, do 16p dat mit 1a noi dau tién chiu tac
dong cua sy gia tang bbc thoat hoi va giam luong
mua. Tuy nhién, d§ 4m dat trong vung ¢ lai cung
cap dai dién chinh xac hon vé muc d6 anh hudéng
manh cta tham thuc vat. Diéu nay dit ra thach
thirc trong viéc xac dinh chinh xac cac su kién
han chdp nhodng, khi cin cin bang giita kha
nang phat hién nhanh sy ki¢n han va phan anh
ding phan tng cua hé sinh thai thyc vat. Do do,
nham danh gia do nhay cua do am dit theo téng
sdu va xéac dinh 16p dat d& bi ton thuong nhit do
han chép nhoang tai Viét Nam, nghién ciru nay
lya chon phén tich do am dit tai ba tﬁng sau: 7
cm, 28 cm va 100 cm. Pong thoi, nghién ciru
khao sat quy md khong gian cia cac dot han
chdp nhoéng tai bay ving khi hau dé xac dinh
muc d6 cuc bd hay dién rong, gitp phuc vu cong
tac xdy dung cac md hinh canh bao su xuat hién
cta han chdp nhoang trong tuong lai.

2. S6 liéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Khu viuc nghién ciru

Nghién ctru ndy s€ phan tich quy mé khong
gian cua han chép nhoang tai 7 ving khi hau dac
trung ctia Viét Nam, bao gom: Tdy Bic (R1),
Poéng Bic (R2), Pong Biang Bic Bo (R3), Bic
Trung Bo (R4), Nam Trung B¢ (R5), Tay
Nguyén (R6), Nam Bo (R7). Cach phan vung
nay da dugc ap dung phd bién trong nhiéu nghién
ctu khi hau tai Viét Nam ([34 - 36]). Hinh 1
minh hoa dia hinh va ranh gigi cta tung viung khi
hau trong nghién ctru nay.

2.2. Nguo”ﬁ dir liéu va quy trinh chudn hod phdn
Vi do am dat

Dir liéu do am dét trong giai doan 1961-2020
(60 nam) cho khu vyc Viét Nam dugc st dung
trong nghién ctru nay dugc ldy tir b s lidu tai
phan tich ERAS ctia Trung tdm du bao han vira
Chau Au (ECMWF), ¢6 thé truy cap mién phi tai
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https://cds.climate.copernicus.eu. D6 am dat
duogc cho trén ludi vai do phan gidi ngang 0.25
d6 kinh vi. Dir liéu ERAS da dugc sir dung rong
i dé nghién ctu céc su kién han chép nhodng
trén ca quy mé khu vuc va quy mé toan cau trong
cac nghién ctru trude day [21, 37-40]. Dbi véi
nghién ctru nay, dir liéu do am dat theo ngay
dugc tinh trung binh tir bon thoi diém quan tric
(00, 06, 12 va 18 UTC) va dugc tinh trung binh
cho ba 16p dét co d6 sau khac nhau, bao gdom: 16p
1 (0-7 cm), 16p 2 (0-28 cm) va 16p 3 (0-100 cm).
Céc gia tri d6 am dat thu thap duogc s& duoc
tinh trung binh trugt 5 ngay, sau d6 duoc chuyén
sang thanh cac gia tri phén vi, theo cac budce sau:
- Budc 1. Thiét lap tap mau theo ngay: voi
mdi ngay cu thé trong nam, chudi so liéu dg a 4m
dat dugc 1ay trung binh trong cira so trugt gdm 5
ngay lién tiép (bao gdm ngay dang xét, hai ngay

63

trude va hai ngay sau). V6i chudi sd lidu kéo dai
60 nam (1961 - 2020), mdi ngay trong nim sé& co
tb1 da 300 gia tri trung binh dé tao thanh mot tap
mau dai dién cho ngay d6. Do gi6i han mdc thoi
gian, cac ngay can ria nhu 1/1 va 31/12 chi ¢6
298 mau, con 2/1 va 30/12 c6 299 mau.

- Budc 2. Xéc dinh phéan vi do am dat: tir tap
mau dugc xay dung 0 budc 1, ham phan b thuc
nghiém F(x) ctia d6 am dét cho tung ngay trong
nam duoc thiét lap. Sau do6, véi mdi gia tri ¢ am
dat x; ung v&i ngay thir i cia mot nim bat ky,
phan vi twong tng s& duoc tinh bang F(x;) nhan
v6i 100 (%).

Két quad sau cung la mot tap dir liéu do am
dat da duoc chuan hoa dudi dang phan vi, phan
anh 16 rang vi tri twong d6i ctia timg gia tri do
am trong phan b theo ngay trong nam.

Khu vue nghién cltu

25°N
2800
2450
20°N
2100
S
1750
g %
-]
15°N 1400 &
=
K 1050 =
1 2
10°N 700
PK.TruongSa |
K ® vl Q. 3150
)

100°E 105°E 110°E

Kinh dé

115°E  120°E

Hinh 1. Khu vuc nghién ciru (duong mau do thé hién ranh giéi giita cac vung khi hau).

2.3. Chi tiéu xdc dinh han chop nhoang

Ti€u chi xac dinh han chép nhoang dugc dua
trén ti€u chi da duoc ap dung trong nghién ciru
trudce day cua [14] bang viéc xem x¢ét dong thoi
ca toc do suy giam nhanh cua do a 4m dat va tinh
kéo dai cua diéu kién kho han. Theo dé, 1 dot

han chdp nhoang s€ dugc xac dinh khi thod man
ddng thoi cac diéu kién sau:

Do Am dét giam tir trén ngudng phén vi thu
40 xubng dudi phan vi thir 20, voi toe do giam
trung binh khong nho hon 5 phan vi trén mdi chu
ky 5 ngay (1 pentad);
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- Néu d6 4m dét sau khi giam tang tro lai dén
phan vi thtr 20, thi dot han dugc coi 1a két thic;

- Dot han chdp nhoang phai kéo dai it nhat 3
pentad (15 ngay).

- Hai diéu kién dau mo ta giai doan bt dau
va phuc hdi cua mét dot han chdp nhoang. Nhu
vdy, hai tiéu chi dau mé ta cac giai doan khoi
phét va két thiic ciia mot dot han chp nhoang.
Tiéu chi thir ba 1a thoi gian ti thiéu dé mot dot
han chdp nhoang dugc xac dinh. Trong nghién
ciru nay, do am dat trung binh theo ngay duoc
tinh toén tai ba I6p sau khéac nhau trong tang dat
ré: 16p 1 (0-7 cm), 16p 2 (0-28 cm) va 1ép 3 (0-
100 cm). Han chép nhoang xac dinh tai mai 16p
d6 sau twong tng s& dugc ky hiéu lan luot 1a D7,
D28 va D100. C4ch tiép can nay cho phép danh
gid do nhay cua timg tang dat trong viéc phat
hién han chép nhoéang.

Bén canh d6, nghién ciru tién hanh phan tich
quy md khong gian cta cac dgt han chdp nhoang
tai bay ving khi hau trén lanh thd Viét Nam,

54 dgn FD trung binh nam (©7)

Knh 00

54 ngay FO trung binh hang nam (D7)

[Pugdepiery >

Wab

54 dot FD trung binh ndm [D28)

..
R
*
=
a0

nham x4c dinh liéu hién trong nay c6 xu hudng
x4y ra cyc bo hay lan rong trén toan vung. Trong
nghién ctru nay, mét dot han chop nhoang dugc
coi la xay ra trén quy mo vung (dién rong) khi co
it nhat 50% s6 diém (tram) trong cting mot ving
déng thoi ghi nhan sy xuét hién cua han chop
nhoang. Cach tiép can niy twong tu phuong phap
xac dinh song nhiét quy moé vung duoc dé xuit
baoi [36].

3. Két qua va thao luin

3.1. Phdn bé khéng gian va thoi gian han chép
nhoang tai 7 vung khi hgu Viét Nam

Phéan b6 khong gian cua tan suét va sé ngay
trung binh hang nam xay ra han chop tai Viét
Nam, dugc xac dinh theo ba 16p d¢ sau dat khac
nhau: D7 (0-7cm), D28 (0-28 cm) va D100
(0-100 cm) dugc thé hién & Hinh 2 va Bang 1.
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Hinh 2. Phan bd khong gian tan suat (hang trén) va s0 ngay trung binh nam (hinh dudi) xay ra han chép nhoang
tai Viét Nam, xac dinh theo d6 am dat ¢ ba 16p sau khac nhau: D7 (0 - 7 cm), D28 (0 - 28 cm)
va D100 (0 - 100 cm). Budng mau den thé hién ranh gidi cta cac ving khi hau R1-7.

Két qua cho thiy 16p dat néng D7 phan tng
manh nhat voi didu kién khé han ng'fln han, thé
hién qua tan sudt va sb ngay han chép nhoang
cao vuot troi trén toan b lanh thd, dic biét tap

trung tai cac vang R1, R2, R7 va ndi bat nhét 1a
R4-5, noi ghi nhan khoang 2 - 3 su kién moi nim
va trén 50 ngay han. Véi 16p dat trung binh D28,
tan sudt va so ngay xay ra han c6 xu huéng giam
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nhung van & muc cao tai R4 va R7, phan &nh sy
kéo dai ctia tinh trang kho han & d6 sau khoang
28 cm. Trong khi do, tai lop sau D100, han chép
nhoang xuét hién it va phan bd cuc bo, tan suit
hiém khi vuot qué 1 sy kién/nam va sd ngay xay
ra thudng dudi 20 ngdy, chi yéu tai cac ving R1,
R2 va R7. Nhin chung, mirc 6 nhay cam vdi han
chdp nhoang c¢6 xu huéng giam theo chiéu sau
dat, phan anh sy khac biét trong phan tng cua
cac t?mg dat ddi véi cac diéu kién thoi tiét cuc
doan ngén han. Mic du ¢6 su chénh 1éch vé gia
tri tuyét doi giita cac 16p dat, cac ving R1, R2 va

R7 déu cho thay d4u hiéu rd rét va nhit quan vé
su hién di¢n cta hién tugng han chdép nhoang.
Bén canh do, sy sut giam cia do am dat nhanh
ctia xuit hién & cac 16p dit sdu nhdn manh tinh
dé bi ton thuong d6i véi nong nghiép & cac khu
vuc nhu R1, R2 va R7. Mic du ap dung chi tiéu
khac dé xac dinh han chdp nhoang so véi nghién
ctru cua [2] cho khu vuc Viét Nam, nhung két
qua thu duoc ¢ su twong dong khi nhin manh
sw xudt hién cua tin sudt han chdp nhoang cao
tai khu vuc R7.

Bang 1. Théng ké s sy kién, s6 ngay xuét hién han chép nhoang trung binh nhiéu nim
tai 7 vung khi hau theo 3 chi tiéu D7, D28, D100

x So su kién S6 ngay .
VUNG ™ Trung vi | DG léch chudn | Trung vj | 0 léch chuan | 1 0%

R1 18 0.1 44,9 3.0

R2 18 0.2 46,2 6.2

R3 1,8 03 445 47 o

R4 2,1 03 54,3 55

R5 2,1 04 51,3 75

R6 16 03 443 5.1

R7 18 0,2 46,8 4.1

R1 14 02 337 37

R2 14 03 35,3 6.6

R3 1,1 0,3 29,9 6.1

R4 1,3 0,3 36,6 70 D28

R5 1,1 05 301 91

R6 12 04 35,9 8,2

R7 1.6 0.2 44,9 52

R1 0.8 03 25,1 7.9

R2 0,7 0,3 23,2 8,0

R3 0,3 012 15,3 5,8

R4 0,3 0,2 15,3 6.7 D100

R5 0,2 0,3 15,0 59

R6 0,5 0,4 19,4 11,7

R7 0.8 02 21,7 6.7

Hinh 3 thé hién phan bd tin suat xut hién
han chdép nhodng theo mua tai bay vung khi hdu
dac trung cua Viét Nam, dya trén ba d6 sau cua
d6 4m dat: D7 (0-7 cm), D28 (0-28 cm) va D100
(0-100 cm). Két qua cho thay su khac biét dang
ké vé thoi diém xuat hién han chép nhoang gitra
cac vung va theo ting 16p dat, phan anh vai tro
cua yéu t6 dia hinh, khi hau khu vuc va do sau
tang dat trong co ché hinh thanh han chép

nhoéng. Dbi véi chi tiéu D7, x4c suit xuat hién
han chép nhodng theo cac mua khong cé su khac
bi¢t 10 rét, tuy nhién han chdp nhoang cé xu
huéng xuét hién nhiéu hon (trén 30%) vao cac
thang 3-4-5 (ky hi¢éu, MAM) va 6-7-8 (Ky hiéu,
JJA) tai cac ving khi hau phia Bic (R1-4) va tai
cac ving khi hau phia Nam (R5-7), tAn suét xudt
hién cao hon tap trung vao JJA va
9-10-11 (ky hiéu, SON). Tan suit xuat hién han
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chdp nhoang gitra cac thang c6 su khac biét rd
rét hon, voi tan sudt cac thang 16n nhat dat t6i
trén 40% va 50% d6i véi lan luot chi tiéu D28 va
D100. Theo d6, déi voi ca 2 chi tiéu D28 va
D100, v6i han chép nhoang xdy ra phd bién vao
JJA tai cac vung R1 - 3 va c6 xu hudng lui sang
SON tai cac ving R4 - 7. Cac két qua nay cho
thdy, han chép nhoang c6 khuynh huéng xuat
hién vao cac thang mua mua, v6i thoi gian xuit
hién han chép nhoang tap trung chu yéu vao
thang JJA d6i véi khu vuc R1 - 3 va SON dbi véi
khu vyc R4 - 7, twong dong v6i nghién ctru cua
[1]. Két qua nay lai trai nguoc voi nghién ctru
cua [2] trong d6 han chdp nhoang dugc xac dinh
cha yéu trong cac thang muia kho. Su khac biét
dang ké nay phan anh anh hudng cia cach tiép
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can va bién diu vao duoc st dung. Cu thé,
nghién ctru cua [2] st dung cac chi s6 dua trén
sy gia ting bdc thoat hoi - mot yéu to dé dat
ngudng trong diéu kién kho noéng, trong khi
nghién ctru nay va [1] st dung do am dat lam chi
bao chinh, phan anh tryc tiép tinh trang sut giam
d6 4m sin c6 trong dét. Viéc lya chon d6 am dat
lam bién dau vao c6 thé gitp phat hién cac dot
han xay ra ngay ca trong mua mua trong trudng
hop bdc thodt hoi ting nhanh nhung luong mua
khong du dé bu dap luong nudce mat di. Nhu vy,
c6 thé thdy cach tiép can xac dinh han chép
nhoang dua trén thong tin vé do 4m dat c6 kha
nang nhan dién duogc su xuét hién cta han chép
nhoéng t6t hon vao mua so véi cach tiép can st
dung thong tin v& luong bdc thoat hoi.

XA gudt xulit hign FD theo man vh theo ving
(0100}

124]

%)

Hinh 3. Boxplot thé hién x4c suit xudt hién han chép nhoang theo cac muia va cac ving khi hau tai Viét Nam,
dugc xac dinh tir & 4m dét tai ba 16p sau khac nhau: D7 (0-7 cm), D28 (0-28 cm) va D100 (0-100 cm).
Céc mua bao gom: DJF (thang 12-1-2, mua Pong), MAM (thang 3-4-5, mua Xuén),

JJA (thang 6-7-8, mua He) va SON (thang 9-10-11, mua Thu).

3.2. Quy mé khong gian cua han chop nhodang
tai 7 vung khi hqu Viét Nam

Hinh 4 thé hién x4c suat xuat hién han chép
nhoang ¢ quy mé vung, dugc xac dinh khi it nhat
50% s diém trong timg ving khi hau dong thoi
ghi nhén hién tugng nay, dua trén ba 16p do a Am
dat: D7 (0 - 7 cm), D28 (0 - 28 cm) va D100 (0 -
100 cm). Két qua cho thdy cac ving R1 - R3 va
R7 ¢6 xu huéng xudt hién han chdp nhoang &

quy mo di¢n rong cao hon so vi cac vung khi
hau con lai, 4p dung cho ca ba chi tiéu d6 sau.
Dic biét, d6i voi D7 va D28, khoang 60% s6 dot
han chép nhoang ghi nhén tai cac ving nay (R1
- R3 va R7) xay ra trén quy moé dién rong. Day
ciing chinh 13 nhitng khu vuc ¢ xéc suét xay ra
han chép nhoang cao noi chung (Hinh 2), nhin
manh su can thiét caa viéc tap trung nghién ctru
chuyén sdu va trién khai cic cong cu canh bao
som nham giam thiéu rui ro tai cac khu vuc nay.
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Hinh 5. Boxplot thé hién x4c sudt xuit hién han chép nhoang quy mé ving khi it nhit 50% sé diém trong ving
ddng thoi chiu anh hudng theo cac mla va cac ving khi hau tai Viét Nam, dugc xac dinh tir d6 4m dat tai ba 16p
sau khéc nhau: D7 (0-7 cm), D28 (0-28 cm) va D100 (0-100 cm). Cac mua bao gdm: DJF (mua Dong),
MAM (mua Xuan), JJA (mua He) va SON (mua Thu).

Hinh 5 thé hién x4c suit xuét hién han chép
nhoéng & quy mé ving, dugc xac dinh khi it nhat
50% s6 diém trong mdi ving khi hau dong thoi
ghi nhén han chép nhoang, theo ting mua dua
trén ba 16p d6 am dat: D7 (0 - 7 cm), D28 (0 -

28 cm) va D100 (0 - 100 cm). Két qué cho thay
su khac biét rd rét vé xac suat gitra cac vung khi
hau, cac mua trong nam va theo tung chi ti€u.
Nhin chung, c6 thé thay cac thing c6 xac suat
xay ra han chdp nhoéang cao tai ting vung cling



68 P. T. Ha, P. V. Tan/ VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 1S (2025) 59-71

la nhitng thang co xac sudt xay ra han chdp
nhoéng trén quy mé dién rong cao, trén ca 3 chi
tiéu xac dinh. Cu thé, d6i véi D7 va D28, han
chdp nhoang c6 x4c suat xay ra han chép nhoang
trén dién rong dat trén 50% tai hau hét cac thang
trir DJF dbi v6i khu vue R1 - 4, x4c suét xay ra
cao dac biét trong cac thang JJA va SON. Trong
khi @6, R5 - 7, xac suat xuit hién han chdp
nhoang trén dién rong dat trén 50% ddi voi thang

JJA. Riéng véi chi tiéu D100, do s6 1an ghi nhan
han chép nhoang & do sau nay kha thap (trung
binh chua dén 1 su kién/nam - Hinh 2), nén biéu
dd phan bd chira nhiéu gia tri bang 0. Tuy vay,
xu hudng x4y ra han chdp nhodng trén dién rong
van dugc ghi nhan rd rét trong mua mua (JJA va
SON), phan anh kha ning lan rong cua diéu kién
kho han kéo dai toi ca 10p dit sau trong mot s6
thoi diém cuc doan.

Trung binh sé dgt han chdp nhodng quy mé ving

SG dot

1IN

R3 R4

Chi tigu

. D28

RS REG

Vung khi hdu

Hinh 6. Biéu do cot thé hién s6 dot han chép nhoang quy mo ving trung binh giai doan 1961-2020 tai 7 vang khi
hau Viét Nam theo céc chi tieu D7, D28, D100. Thanh mau den bi€u thi d6 1éch chuan gitta cac nam.

Hinh 6 thé hién s6 dot han chép nhoang quy
mo vung trung binh giai doan 1961-2020 tai 7
vung khi hdu Viét Nam theo cac chi ti€u D7, D28
va D100. Két qua cho thiy, chi tiéu D7 ludn ghi
nhan s6 dot han chép nhoang quy mé ving cao
nhét tai tit ca cac ving, dao dong tir khoang 1,5
dot/nam, phan anh d6 nhay cao cua lop dat mat
v6i cac bién dong ngan han vé d6 am. Trong khi
do, chi tiu D28 cho két qua thap hon khoang
dudi 1 dot/ndm va chi tiéu D100 cho s6 dot han
thap nhat, tham chi gan nhu bang 0 & mot sb
ving nhu R3 - 6, cho thdy hién tugng han chdp
nhoang quy mo ving hiém khi dnh hudng sau
dén cac 16p dit sau hon. Xét vé khong gian, cac
vung R1, R4, R5 va R7 ghi nhan s6 dot han x4y
ra trén quy md vung cao hon so véi cac ving con
lai, dac biét theo chi tiéu D7. Bén canh do, cac
cot sai s6 10n & tat ca cac vung va chi tiéu phan
anh sy bién dong 16n giita cic ndm vé tin sut
han chép nhoang. Nhin chung, két qua nhin

manh vai trd ctua do sau dét trong kha nang phat
hién han chép nhoang, dong thoi cho thdy su
khac biét v& mirc do dé ton thuong giita cac ving
khi hau, tir 6 1am co so dé xdy dung cac hé
théng canh bao phu hop vai diéu kién cu thé cua
timg khu vue. Xét vé khong gian, cac ving R1-
3 va R7 ghi nhan s dot han chdp nhoang quy
md ving cao hon so véi cac ving con lai, dac
biét quy luat ndy van ding véi chi tiéu xac dinh
han chdp nhoang dua vao do am dat tai cac 16p
dat sau hon. Bén canh do, Hinh 6 cting cho thay
gi tri d6 1éch chuan 16n & tit ca cac ving va chi
tiéu phan anh sy bién dong 16n giita cac nam vé
tan suit han chép nhoang quy mé ving. Nhin
chung, két qua nhan manh vai tro cta d¢ sau dat
trong kha ndng phat hién han chép nhoéng, dong
thoi cho thdy sy khac biét vé muc do dé ton
thuong gitta cac vung khi hau, tr d6 lam co so
dé xay dung cac hé thong canh bao phu hop véi
diéu kién cu thé cua tung khu vuyc.
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4. Két luan

Nghién ctru ndy da phan tich dic diém khong
gian va thoi gian cia han chdp nhoang tai 7 viung
khi hu trén cd nuée, dya trén dir liéu do 4m dat
cua ERAS ¢ ba 16p sau khac nhau (7 cm, 28 cm
va 100 cm) trong giai doan 1961 - 2020. Két qua
nhan dugc cho phép rat ra mot s6 nhan xét sau:

i) Phén tich ddc diém khong gian - thoi
gian cua han chdp nhoang tai Viét Nam dya trén
d6 am dat ¢ ba 16p sdu (D7, D28 va D100) cho
thay su khac biét 1o rét veé tan suat, s6 ngdy xay
ra va thoi diém xuat hién ctia hién twong nay giita
cac ving khi hau va theo d6 sau tang dat. Lop
dat nong (D7) phan tng manh mé nhat véi cac
diéu kién kho han ngén han, vé6i sb lugng sy kién
va s6 ngay han chdp nhoang vuot troi trén toan
lanh thd, dic biét tap trung & cac vung R1, R2,
R7 va ndi bat nhat 1a R4. Ddi véi chi tiéu D28 va
D100, cuong d6 va muc d¢ lan rong ctia han
ch6p nhoang giam dan, phan anh muc d6 anh
huong khac nhau cta cac diéu kién khi tuong cuc
doan dén cac tang dat;

i) V& thoi gian xuat hién, han chép nhoang
c6 xu hudng tdp trung vao cac thang mua mua,
véi sy khac biét gilta cac vung: cac vung phia
Bic (R1 - 3) ¢6 x4c suét cao vao thang JJA, trong
khi cac vang phia Nam (R4 - 7) tap trung nhiéu
hon vao thang SON. Pang chu y, cac vung R1,
R2 va R7 la nhiing khu vuc thé hién tin hiéu han
chdp nhoang rd rét va 6n dinh nhét trén ca ba chi
tiéu, cho thdy day la cac khu vuc d& bi ton
thuong;

iii) Han chép nhoang c6 xu hudng xay ra
trén quy mo dién rong tai cac vung R1 - 3va R7,
dic biét véi do sau dat D7 va D28, noi khoang
60% s6 dot han vuot ngudng anh huong trén
50% sb diém trong ving. V& thoi gian, cac dot
han lan rong chu yéu xuit hién vao mua mua
(JJA va SON), phan anh kha nang lan rong cia
diéu kién kho han kéo dai téi ca 16p dat sau trong
mot so thoi diém cuc doan. Két qua nay nhan
manh tAm quan trong ctia canh bao s6m han chép
khi quy md anh huong mang tinh dién rong va
lam co s& khoa hoc cho viéc xay dung cac hé
thng canh bao sém ning cao ning luc du bao
han chép nhoang trong tuong lai.

Loi cam on

Nghién ctu nay duogc tai trg bdi nhiém vu
khoa hoc QG.25.48 cia PHQGHN. Nhém tac
gia xin chan thanh cam on Ban bién tap va ba
phan bién di c6 nhimg y kién gép ¥ quy bau,
gitip nhom tac gia cai thién, nang cao chat lugng
bai bao.
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