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Abstract: The Annamite striped rabbit (Nesolagus timminsi) is an endangered lagomorph, formally 

described in the early 2000s and found only in Vietnam and Laos. Although it is a recently 

discovered mammal, its populations have already been significantly reduced across most of its key 

habitats due to illegal hunting and habitat destruction. Climate change impacts, which have been 

considered an emerging threat to threatened mammals in Vietnam, on the Annamite striped rabbit 

have not been fully assessed. In this study, we employed MaxEnt, a widely used species distribution 

modeling method, to predict changes in the distribution range of N. timminsi in the future using a 

range of different climate change scenarios. Our prediction results showed that in most climate 

change scenarios and timeframes, the rabbits may face significant habitat loss, up to 68.73%, and 

fragmentation in its currently important distribution ranges. In such cases, the climatically stable 

regions that distribute along the border between Vietnam and Laos can serve as the “refugia” for the 

species. We suggest those regions being the focus of the rabbits’ conservation effort in the future, 

and cooperation between Vietnam and Laos’ government agencies and conservation organizations 

will be crucial in securing the remaining habitat of this endangered small mammal.  
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Tóm tắt: Thỏ vằn Trường Sơn (Nesolagus timminsi) là một loài thú nguy cấp, quý, hiếm, mới được 

chính thức mô tả từ đầu những năm 2000, chỉ được tìm thấy ở Việt Nam và Lào. Dù là loài mới 

được phát hiện, nhưng quần thể của loài này đã bị suy giảm nghiêm trọng ở đại đa số các khu vực 

phân bố chính do tình trạng săn bắn trái phép và sự thay đổi về sinh cảnh. Tuy nhiên, ảnh hưởng của 

biến đổi khí hậu, vốn được coi là nguy cơ mới đối với các loài thú của Việt Nam, đến vùng phân bố 

của Thỏ vằn Trường Sơn vẫn chưa được đánh giá cụ thể. Trong nghiên cứu này, thuật toán Maximum 

Entropy (MaxEnt) đã được sử dụng để mô hình hóa khả năng thay đổi vùng phân bố của loài trong 

tương lai theo các kịch bản biến đổi khí hậu khác nhau. Kết quả nghiên cứu cho thấy, đa số các kịch 

bản biến đổi khí hậu, các sinh cảnh quan trọng của N. timminsi sẽ có khả năng bị thu hẹp và phân 

mảnh nghiêm trọng, với mức suy giảm lên đến khoảng 68,73%. Khi đó, các khu vực có điều kiện 

khí hậu tương đối ổn định trong tương lai sẽ là những vùng “trú ẩn” quan trọng của loài và những 

khu vực này tập trung chủ yếu theo dọc theo các dãy rừng ở khu vực cảnh quan Trường Sơn Bắc và 

Trường Sơn Nam. Những khu vực này cần được ưu tiên là trọng tâm của các chương trình bảo tồn 

Thỏ vằn Trường Sơn trong tương lai và việc hợp tác giữa các cơ quan, tổ chức của hai nước Việt 

Nam và Lào sẽ đóng vai trò quan trọng trong việc giảm thiểu ảnh hưởng tiêu cực của biến đổi khí 

hậu đến các sinh cảnh quan trọng của loài thú nguy cấp này.  

Từ khóa: Maxent, Thỏ vằn Trường Sơn, biến đổi khí hậu, vùng phân bố. 

1. Mở đầu* 

Thỏ vằn Trường Sơn (N. timminsi) là loài thú 

nguy cấp chỉ được tìm thấy ở các khu rừng dọc 

theo vùng cảnh quan sinh thái Trường Sơn giữa 

Việt Nam và Lào [1]. Loài này được phát hiện 

tương đối muộn so với các loài thú khác, chỉ 

được mô tả chính thức vào năm 2000 từ mẫu thu 
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được ở tỉnh Hà Tĩnh, Việt Nam [2]. Mặc dù vậy, 

quần thể của loài trên toàn vùng phân bố đã phải 

đối mặt với hai nguy cơ chính là tình trạng săn 

bắn trái phép và phá hủy sinh cảnh [3]. Do vậy, 

Thỏ vằn Trường Sơn đã bị đánh giá ở tình trạng 

bảo tồn là Nguy cấp theo Sách đỏ Việt Nam 2024 

và nằm trong danh mục IB theo Thông tư số 

27/2025/TT-BNNMT [4, 5].  
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Do là loài được phát hiện muộn và tương đối 

hiếm gặp, vùng phân bố chính xác của Thỏ vằn 

Trường Sơn vẫn chưa được xác định rõ ràng và 

có khả năng vẫn còn có các khu vực có quần thể 

chưa được biết đến của loài. Ví dụ, trước năm 

2020, các nghiên cứu đều cho rằng giới hạn phía 

Nam vùng phân bố của loài là khu cảnh quan 

Trung Trường Sơn, (Vườn Quốc gia Sông 

Thanh, Thành phố Đà Nẵng). Tuy nhiên, điều tra 

bằng bẫy ảnh ở giai đoạn 2019-2020 đã ghi nhận 

mở rộng một quần thể hoàn toàn mới của loài ở 

Vườn Quốc gia Bidoup - Núi Bà (Lâm Đồng), 

cách giới hạn phân bố của loài này khoảng 400 

km về phía Nam [6]. Các nghiên cứu sau năm 

2021 đã ghi nhận một số quần thể đơn lẻ khác 

của loài này ở vùng Tây Nguyên và vì thế mở 

rộng đáng kể vùng phân bố đã biết của loài này 

[1, 7]. Dù chưa có nghiên cứu cụ thể, nhưng các 

đánh giá từ số liệu thực địa gần đây cho thấy, 

nguy cơ ảnh hưởng chính đối với Thỏ vằn 

Trường Sơn là mất vùng sống, với khoảng 50% 

diện tích sinh cảnh phù hợp của loài đã bị mất đi 

trong 20 năm qua [5]. Do vậy, có thể nhiều quần 

thể chưa được biết đến của loài này đã hoàn toàn 

biến mất.  

Trong những năm gần đây, tác động của biến 

đổi khí hậu đến các loài động vật nguy cấp, quý 

hiếm được coi là một nguy cơ mới nổi, có khả 

năng đe dọa nghiêm trọng đến sự tồn tại của các 

loài này. Biến đổi khí hậu có thể có nhiều tác 

động khác nhau đến các loài thú, nhưng một 

trong những tác động nghiêm trọng nhất là làm 

suy giảm diện tích các vùng phân bố thích hợp 

còn lại cho loài [8]. Tuy nhiên, ảnh hưởng có thể 

của biến đổi khí hậu lên N. timminsi vẫn chưa 

được nghiên cứu rõ ràng. Với những loài có quần 

thể hạn chế và phân bố phân mảnh, việc đánh giá 

và lượng hóa được ảnh hưởng của biến đổi khí hậu 

đến Thỏ vằn Trường Sơn, là hết sức cần thiết, nhằm 

cung cấp cơ sở khoa học trong việc hoạch định các 

chiến lược bảo tồn dài hạn cho loài. 

Hiện nay, có nhiều cách tiếp cận để đánh giá 

ảnh hưởng của biến đổi khí hậu đến vùng phân 

bố của các loài động vật quý hiếm. Trong đó, 

phương pháp phổ biến nhất là mô hình hóa phân 

bố bằng thuật toán Maximum Entropy (MaxEnt) 

[9]. MaxEnt có khả năng tìm ra mối quan hệ ẩn 

từ dữ liệu các điểm ghi nhận đã biết của loài và 

các biến môi trường có khả năng ảnh hưởng đến 

phân bố của loài, từ đó suy ra được vùng phân 

bố tiềm năng của loài nghiên cứu [10]. Do vậy, 

phương pháp này đã được ứng dụng rộng rãi, bao 

gồm tìm quần thể chưa biết của các loài quý hiếm 

[1], xác định khu vực ưu tiên bảo tồn [11], phát 

hiện đặc điểm sinh thái ẩn của loài [12] và đánh 

giá ảnh hưởng của biến đổi khí hậu lên vùng 

phân bố của loài [13].  

Nghiên cứu này đã sử dụng các dữ liệu các 

điểm ghi nhận của loài Thỏ vằn Trường Sơn từ 

các nghiên cứu trước đây và quá trình thực địa ở 

Khu bảo tồn thiên nhiên Sao la Quảng Nam 

(Thành phố Đà Nẵng), làm dữ liệu đầu vào cho 

mô hình MaxEnt để xác định vùng phân bố tiềm 

năng cho loài Thỏ vằn Trường Sơn. Kết quả mô 

hình tối ưu được lựa chọn và sử dụng cho nhiều 

kịch bản biến đổi khí hậu, nhằm đánh giá ảnh 

hưởng của biến đổi khí hậu đến vùng phân bố 

của Thỏ vằn Trường Sơn. Dựa vào kết quả của 

mô hình, một số khuyến nghị bảo tồn đã được 

đưa ra để bảo vệ quần thể còn lại của loài thú 

nguy cấp này. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Tổng hợp và phân loại dữ liệu thứ cấp 

Để tổng hợp các điểm ghi nhận của Thỏ vằn 

Trường Sơn, nghiên cứu đã sử dụng quy trình 

của Nguyen (2022) [11], trong đó tìm kiếm trên 

các cơ sở dữ liệu đa dạng sinh học chính bằng tổ 

hợp các từ khóa như: “Nesolagus timminsi”, 

“Nesolagus”, “Annammite”, “Striped rabbit”, 

“Thỏ vằn”, “Trường Sơn” và “Trung Bộ”. Các 

công trình nghiên cứu, sách tham khảo, báo cáo 

thực địa đang được lưu trữ ở các viện nghiên cứu 

và tổ chức bảo tồn cũng được tham khảo. Các 

điểm ghi nhận loài này sau đó được đánh giá và 

lọc theo quy trình của Chapman (2005) để đảm 

bảo độ chính xác [14]. 

2.2. Điều tra thực địa 

Tập hợp các điểm ghi nhận đã được sử dụng 

để xác định các vùng tiềm năng của các quần thể 
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Thỏ vằn Trường Sơn quan trọng. Từ đó, nghiên 

cứu thực hiện điều tra thực địa bằng phương 

pháp bẫy ảnh theo quy trình bẫy ảnh hệ thống tại 

Khu bảo tồn thiên nhiên Sao la Quảng Nam 

(Thành phố Đà Nẵng) [15]. Tổng cộng, 32 điểm 

bẫy ảnh đã được đặt trong thời gian từ 06/2024 

đến 09/2024. Tất cả các điểm ghi nhận từ điều 

tra thực địa được tập hợp chung với bộ dữ liệu 

các điểm ghi nhận trước đây và bộ dữ liệu tổng 

hợp này được dùng làm dữ liệu đầu vào cho mô 

hình MaxEnt. 

2.3. Xử lý dữ liệu và xây dựng mô hình 

Để giảm ảnh hưởng của hiện tượng tương 

quan về không gian đối với dữ liệu điểm ghi 

nhận, gói tiện ích spThin [16] trong phần mềm R 

được sử dụng để loại bỏ các cặp điểm có khoảng 

cách nhỏ hơn 10 km [17]. Mô hình phân bố của 

loài được xây dựng, sử dụng 19 biến sinh khí hậu 

với độ phân giải 30 giây (xấp xỉ 1 km2) được 

tham khảo từ cơ sở dữ liệu WorldClim 2.1 [18]. 

Ranh giới nghiên cứu được giới hạn bằng 

khoảng cách 200 km tính từ đa giác lồi tối thiểu 

của các điểm ghi nhận sau xử lý [19]. 

Các mô hình được xây dựng bằng thuật toán 

MaxEnt phiên bản 3.4.4 [20]. Tuy nhiên, do 

MaxEnt có xu hướng tạo ra mô hình quá khớp và 

ít có tính dự báo nếu không được căn chỉnh phù 

hợp, nên nghiên cứu sử dụng quy trình của 

Nguyen (2024) cho việc xây dựng mô hình phân 

bố tối ưu [1]. Theo đó, quá trình căn chỉnh mô 

hình được chạy bằng gói tiện ích ENMeval và sử 

dụng tất cả các tổ hợp thuộc tính và tất cả các giá 

trị nhân tử chính quy hóa từ 1,0 đến 10,0 với mức 

tăng 0,5 cho mỗi lần chạy lặp. Các tham số khác 

của mô hình, như ngưỡng hội tụ, loại lớp được 

chọn theo quy chuẩn đã được khuyến nghị. 

Phương pháp kiểm tra mô hình là phương pháp 

chia khối không gian, đã được chứng minh là 

cách tiếp cận hiệu quả trong việc tìm vùng phân 

bố mới của loài trong điều kiện khí hậu mới [21].  

Để đánh giá khả năng dự đoán của mô hình 

và lựa chọn mô hình tối ưu, mức thiếu sót 10% 

được sử dụng để chọn ra các mô hình có hiện 

tượng quá khớp thấp nhất. Từ nhóm này, các mô 

hình có giá trị diện tích dưới đường cong (Area 

Under the Curve - AUC) cao nhất được chọn. 

Tập hợp mô hình còn lại được so sánh bằng cách 

dùng chỉ số thông tin Akaike (Akaike 

information criterion - AIC), có khả năng cân 

bằng giữa khả năng dự báo và độ phức tạp của 

mô hình. Sau khi đã chọn được mô hình tối ưu, 

ngưỡng xuất hiện 10% được sử dụng để phân 

biệt giữa vùng có điều kiện phù hợp và không 

phù hợp cho loài Thỏ vằn Trường Sơn [1]. 

2.4. Đánh giá ảnh hưởng của biến đổi khí hậu 

Mô hình tối ưu được sử dụng làm đầu vào 

cho thuật toán MaxEnt với bốn mô hình hoàn lưu 

khí hậu toàn cầu, bao gồm ACCESS-CM2, 

CNRM-ESM2-1, IPSL-CM6A-LR và MIROC6, 

với bước thời gian là 20 năm ở ba giai đoạn là 

2041-2060, 2061-2080 và 2081-2100. Với mỗi 

mô hình hoàn lưu khí hậu toàn cầu ở mỗi giai 

đoạn cụ thể, tất cả các kịch bản phát triển kinh tế 

xã hội (SSP) có sẵn, bao gồm SSP1-2.6, SSP2-

4.5, SSP3-7.0, and SSP5-8.5, đã được sử dụng. 

Các kịch bản SSP thay đổi từ SSP1-2.6, bao gồm 

sự chuyển hướng mô hình phát triển chung trên 

quy mô toàn cầu theo hướng thân thiện với môi 

trường và giảm thiểu phát thải, cho đến SSP5-

8.5, bao gồm việc phát triển nền kinh tế thế giới 

theo hướng tiêu thụ tối đa tài nguyên thiên nhiên 

và nhiên liệu hóa thạch [22]. Các kết quả đầu ra 

cho cùng một mô hình hoàn lưu khí hậu toàn cầu 

ở cùng một giai đoạn được cộng chung với nhau 

và tính trung bình, để thành lập bản đồ xác suất 

phân bố cho loài Thỏ vằn Trường Sơn [23]. 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Tổng hợp các điểm ghi nhận của Thỏ vằn 

Trường Sơn 

Kết quả tổng hợp và kế thừa dữ liệu thứ cấp 

đã thống kê được 134 điểm ghi nhận của loài Thỏ 

vằn Trường Sơn. Quá trình điều tra thực địa bằng 

bẫy ảnh đã ghi nhận thêm loài này ở tổng cộng 

bảy điểm bẫy ảnh ở Khu bảo tồn thiên nhiên Sao 

la Quảng Nam (Thành phố Đà Nẵng). Tất cả các 

điểm ghi nhận của loài này được thể hiện chi tiết 

trong Hình 1. Sau khi xử lý bằng gói tiện ích 

spThin, từ 390 điểm ghi nhận ban đầu, tổng số 
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địa điểm ghi nhận độc lập không gian còn lại cho 

mô hình là 44 điểm đại diện. 

 

Hình 1. Các điểm ghi nhận được tổng hợp  

trong nghiên cứu này. 

3.2. Ảnh hưởng của biến đổi khí hậu tới vùng 

phân bố của Thỏ vằn Trường Sơn 

Kết quả mô hình hóa vùng phân bố tiềm năng 

của Thỏ vằn Trường Sơn cho thấy, các mô hình 

MaxEnt đều thể hiện khả năng dự đoán rất tốt, 

với giá trị AUC trung bình > 0,92. Mô hình tối 

ưu có giá trị nhân tử chính quy hóa là 3,5 và AUC 

là 0,927. Sau quá trình căn chỉnh và lựa chọn, 

các mô hình cuối cùng đều tương đồng trong kết 

quả dự đoán vùng phân bố tiềm năng của loài N. 

timminsi và chỉ có một số khác biệt nhỏ ở vị trí 

chính xác và tổng diện tích vùng phân bố tiềm 

năng (Hình 2). 

Tuy nhiên, giá trị nhân tử chính quy hóa là 

3,5 cho mô hình tối ưu cũng có nghĩa là kết quả 

vùng phân bố của loài khá linh hoạt và vì thế 

vùng phân bố dự đoán được từ mô hình có thể 

lớn hơn vùng phân bố thực tế. Do vậy, kết quả 

mô hình hóa vùng phân bố được trình bày ở đây 

nên được hiểu là vùng “tiềm năng”, tức là có thể 

bao gồm những vùng không/chưa ghi nhận được 

loài do nhiều lý do khác nhau và không nên xem 

đây là vùng “lõi”. Theo kết quả mô hình, vùng 

phân bố tiềm năng ở điều kiện hiện tại của Thỏ 

vằn Trường Sơn có diện tích vào khoảng 63.000 

km2. Mô hình tối ưu bao gồm tất cả các điểm ghi 

nhận đã biết của loài, tuy nhiên đồng thời có dự 

báo lớn hơn thực tế ở giới hạn vùng phân bố phía 

Bắc của N. timminsi. 

 

Hình 2. Vùng phân bố tiềm năng ở điều kiện  

hiện tại của Thỏ vằn Trường Sơn. 

Các kịch bản biến đổi khí hậu tương lai thể 

hiện rõ xu hướng thay đổi trong vùng phân bố 

của Thỏ vằn Trường Sơn. Những sự thay đổi 

chính được thể hiện ở Hình 3, là các bản đồ mật 

độ xác suất, thể hiện xác suất vẫn còn tồn tại 

vùng phân bố của loài này trong các điều kiện 

khác nhau từ tập hợp kết quả mô hình ban đầu. 

Mỗi bản đồ là một tập hợp từ cả bốn mô hình đầu 

ra ở cùng một giai đoạn và từ cùng một mô hình 
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hoàn lưu khí hậu toàn cầu. Giá trị cao nhất 

(100%) thể hiện khu vực được tính toán là phù 

hợp cho N. timminsi ở tất cả các kịch bản SSP. 

Mặc dù các bản đồ tập hợp khác nhau về vị trí cụ 

thể của sự thay đổi vùng phân bố, có hai xu 

hướng chung rõ ràng về thay đổi vùng phân bố 

của loài trong tương lai. Xu hướng thứ nhất cho 

thấy vùng phân bố của Thỏ vằn Trường Sơn 

trong tương lai có xu hướng thu hẹp dần so với 

hiện tại, với mức giảm trung bình khoảng 

68,73% (độ lệch chuẩn ±16,32%) cho tổng diện 

tích, kể cả ở các kịch bản tốt nhất (Bảng 1). Đồng 

thời, cho các giai đoạn khác nhau, cả bốn mô 

hình hoàn lưu khí hậu toàn cầu đều thể hiện vùng 

phân bố của Thỏ vằn Trường Sơn sẽ bị thu hẹp 

nhiều nhất trong giai đoạn 2081-2100 (giảm trung 

bình khoảng 49.000 km2), sau đó là đến giai đoạn 

2061 - 2080 (giảm trung bình khoảng 44.000 km2). 

Vì vậy, trong dài hạn, biến đổi khí hậu sẽ càng ngày 

càng tác động nghiêm trọng hơn tới những quần 

thể còn lại của Thỏ vằn Trường Sơn. 

Bảng 1. Thay đổi diện tích vùng phân bố phù hợp của Thỏ vằn Trường Sơn theo các kịch bản khí hậu toàn cầu 

 

2041-2060 2061-2080 2081-2100 

Diện tích 

thay đổi 

(km2) 

Tỉ lệ thay 

đổi (%) 

Diện tích 

thay đổi 

(km2) 

Tỉ lệ thay 

đổi (%) 

Diện tích 

thay đổi 

(km2) 

Tỉ lệ thay 

đổi (%) 

ACCESS-CM2 -53.251 -84,04 -57.668 -91,01 -59.281 -93,56 

MIROC6 -29.597 -46,71 -39.639 -62,56 -43.312 -68,36 

CNRM-ESM2-1 -37.444 -59,09 -45.432 -71,70 -52.129 -82,27 

IPSL-CM6A-LR -28.087 -44,33 -35.392 -55,86 -41.327 -65,22 

Trung bình -37.095 -58,54 -44.533 -70,28 -49.012 -77,35 

 

Xu hướng thứ hai thể hiện rõ vùng phân bố 

của loài có khả năng chịu ảnh hưởng phân mảnh 

sinh cảnh, do điều kiện sống phù hợp với loài sẽ 

thu hẹp dần lên các khu vực có độ cao lớn phù 

hợp với xu hướng dịch chuyển lên độ cao lớn 

hơn khi Trái đất nóng lên do biến đổi khí hậu. 

Trong trường hợp đó, các vùng phân bố ở độ cao 

thấp của loài trở thành khu vực có điều khiện khí 

hậu không thích hợp, đặc biệt là khu vực giữa 

Quảng Trị - Huế hiện nay. Cụ thể, các quần thể 

N. timminsi ở các Khu bảo tồn Động Châu - Khe 

Nước Trong, Bắc Hướng Hóa và Đăkrong 

(Quảng Trị) và Phong Điền (Thành phố Huế) có 

thể bị thu hẹp dần và tập trung chủ yếu ở một số 

sinh cảnh rừng có độ cao lớn. Hai vùng có điều 

kiện khí hậu tương đối ổn định và phù hợp với 

Thỏ vằn Trường Sơn trong tương lai sẽ tập trung 

ở khu vực cảnh quan Bắc Trường Sơn và Nam 

Trường Sơn hiện nay và vì thế hai khu vực này 

có thể sẽ trở thành vùng “trú ẩn” chính cho loài. 
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Hình 3. Vùng phân bố tiềm năng của Thỏ vằn Trường Sơn theo các kịch bản khí hậu toàn cầu  

khác nhau trong tương lai. 
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3.3. Thảo luận 

Dựa vào các kết quả từ mô hình, chúng tôi 

đề xuất các khu bảo tồn sau, vốn là các khu vực 

nằm trong vùng phân bố tiềm năng phù hợp với 

loài Thỏ vằn Trường Sơn trong nhiều kịch bản 

biến đổi khí hậu khác nhau, được ưu tiên trong 

công tác bảo tồn:  

Khu vực thứ nhất bao gồm khu bảo tồn thiên 

nhiên Phong Điền (Thành phố Huế), Khu bảo tồn 

thiên nhiên Sao la Huế (Thành phố Huế), Vườn 

Quốc gia Bạch Mã (Thành phố Huế và Thành 

phố Đà Nẵng), Khu bảo tồn thiên nhiên Sao la 

Quảng Nam (Thành phố Đà Nẵng) và Vườn 

Quốc gia Sông Thanh (Thành phố Đà Nẵng). 

Các khu vực này tạo thành một khối rừng liền 

vùng liền khoảnh lớn và có khả năng là nơi sống 

của các quần thể Thỏ vằn Trường Sơn trong bối 

cảnh biến đổi khí hậu diễn biến ngày một phức 

tạp. Nhiều diện tích rừng đặc dụng ở khu vực này 

vẫn còn chất lượng sinh cảnh tốt và vì vậy, khu vực 

này nên được ưu tiên cho công tác bảo tồn loài 

trong tương lai [3].  

Khu vực thứ hai bao gồm các sinh cảnh từ 

Vườn Quốc gia Vũ Quang (Hà Tĩnh) và Vườn 

Quốc gia Phong Nha - Kẻ Bàng (Quảng Trị) tạo 

thành dải rừng tương đối liền vùng tiếp theo và 

là vùng cảnh quan sinh thái quan trọng cho công 

tác bảo tồn loài Thỏ vằn Trường Sơn. Dù vẫn có 

nhiều quần thể Thỏ vằn Trường Sơn được ghi 

nhận ở khu vực này, đây cũng là khu vực chịu 

nhiều tác động của con người. Vì vậy, công tác 

tuần tra, bảo vệ rừng và thực thi pháp luật về bảo 

tồn đa dạng sinh học sẽ đóng vai trò đặc biệt 

quan trọng để bảo vệ các quần thể N. timminsi ở 

khu vực cảnh quan này. Khu vực này đồng thời 

nằm liền kề với các khu bảo tồn tương tự ở Lào, 

bao gồm Khu bảo tồn đa dạng sinh học Nakai - 

Nam Theun và Vườn Quốc gia Hin Nam No, tạo 

thành dải rừng tương đối liên tục với tổng diện 

tích khoảng 350.000 ha. Vì vậy, việc hợp tác việc 

hợp tác giữa các cơ quan và tổ chức của hai nước 

Việt Nam và Lào sẽ đóng vai trò quan trọng 

trong việc giảm thiểu ảnh hưởng tiêu cực của 

biến đổi khí hậu đến loài thú nguy cấp này [24]. 

Một vấn đề lớn của hai khu vực này là các 

diện tích rừng đặc dụng ở đây tương đối tách biệt 

với nhau. Các hành lang đa dạng sinh học, bao 

gồm các diện tích rừng phòng hộ ở hai khu vực 

này, có thể giúp kết nối các dải rừng này và hỗ 

trợ quá trình di chuyển tự nhiên của các quần thể 

Thỏ vằn Trường Sơn. Việc tăng khả năng di 

chuyển của các quần thể N. timminsi đồng thời 

có thể giúp làm giảm ảnh hưởng của biến đổi khí 

hậu đến loài này ở từng khu vực cụ thể. 

4. Kết luận 

Trong nghiên cứu này, phương pháp mô hình 

hóa vùng phân bố bằng thuật toán MaxEnt đã 

được sử dụng để đánh giá ảnh hưởng của biến 

đổi khí hậu đến vùng phân bố của Thỏ vằn 

Trường Sơn, một loài thú nguy cấp chỉ phân bố 

ở Việt Nam và Lào. Kết quả mô hình cho thấy, 

các vùng phù hợp tiềm năng với N. timminsi có 

xu hướng thu hẹp dần trong các điều kiện khí hậu 

tương lai, với mức giảm diện tích trung bình cho 

tổng diện tích là khoảng 68,73%, kể cả ở kịch 

bản tốt nhất. Vì vậy, trong tương lai, biến đổi khí 

hậu sẽ tác động ngày càng nghiêm trọng đối với 

loài Thỏ vằn Trường Sơn. Ngoài ra, vùng phân 

bố tiềm năng của Thỏ vằn Trường Sơn có thể 

chịu ảnh hưởng phân mảnh sinh cảnh rõ rệt, với 

xu hướng khu vực có điều kiện sống phù hợp 

dịch chuyển lên độ cao lớn hơn. Do vậy, những 

sinh cảnh ở những khu vực có độ cao thấp, đặc 

biệt là ở khu vực trung tâm của vùng phân bố 

chính, sẽ trở nên nhạy cảm và dễ bị tác động bởi 

ảnh hưởng tiêu cực của biến đổi khí hậu hơn. 

Dựa vào kết quả thực địa và kết quả mô hình, 

nghiên cứu này đề xuất hai khu vực cảnh quan 

Nam Trường Sơn và Bắc Trường Sơn là các 

vùng phù hợp nhất về sinh khí hậu đối với loài 

Thỏ vằn Trường Sơn dưới tác động của biến đổi 

khí hậu. Vì vậy, các khu bảo tồn như Khu bảo 

tồn thiên nhiên Phong Điền, Khu bảo tồn thiên 

nhiên Sao la Huế, Vườn Quốc gia Bạch Mã, Khu 

bảo tồn thiên nhiên Sao la Quảng Nam và Vườn 

Quốc gia Sông Thanh, vốn là một dải rừng liền 

vùng liền khoảnh lớn và có khả năng là nơi sống 

của quần thể Thỏ vằn Trường Sơn quan trọng 

nhất trên thế giới, nên được ưu tiên cho công tác 

bảo tồn loài này trong tương lai. Ngoài ra, các 

khu vực bao gồm Vườn Quốc gia Vũ Quang và 

Vườn Quốc gia Phong Nha - Kẻ Bàng, cùng với 
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các Khu bảo tồn thiên nhiên của nước bạn Lào, 

tạo thành dải rừng tương đối liên tục là vùng 

cảnh quan sinh thái quan trọng thứ hai của Thỏ 

vằn Trường Sơn, cũng cần ưu tiên bảo vệ.  
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