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Abstract: In the vineyards, the terrain morphology and the intensive use of chemical fertilizers and
organic mateials can pose a potential risk of soil contamination by heavy metals, particularly by Zn.
Therefore, we evaluate the accumulation characteristics and bioavailability of Zn in the topsoil
(0-20 cm) of a sloping vineyard in Phu Tho province (vineyard A), and in a flat terrain vineyard in
Hanoi city (vineyard B). The ecological risk of Zn is assessed using the contamination factor and
ecological risk index, based on total and bioavailable Zn concentrations in the soil. Results indicate
that terrain, soil erosion, and farming practices exert significant impacts on the distribution of Zn in
the soil. In vineyard A, a significantly higher mean total Zn content is found at the backslope of the
hill (84.90 mg/kg) compared to the top of the hill (47.70 mg/kg). Meanwhile, in vineyard B, the
mean total Zn content of 128.89 mg/kg is observed without any marked difference between the soil
samples. On the other hand, the accumulation patterns and bioavailability of Zn in the topsoil are
influenced by soil characteristics such as organic matter contents and soil particle sizes (silt and clay
contents). Based on the bioavailable percentages (19.47% and 30.81% in the soil of vineyard A and
B, respectively), Zn shows an overall moderate mobility. Although Zn levels are lower than the
pollution limit value stipulated in Vietnamese standards (QCVN 03:2023/BTNMT) and an low
adverse ecological risk is observed for both vineyards, the calculated contamination factor indicates
low to considerable contamination of the soil. These findings indicate that farming practices
significantly influence Zn accumulation through the use of foliar fertilizers and compost. Overall,
this study on Zn accumulation characteristics and associated ecological risks in vineyards with
contrasting topographies provides valuable insights into Zn dynamics in soils and supports the
development of environmentally sustainable vineyard management practices.
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Pénh gia dic diém tich liy va rui ro sinh thai gy ra boi kém
trong 16p dat mat cua hai vueon nho ¢é dia hinh doi lap
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Tom tat: Trong cac vuon nho, hinh thai dia hinh va viéc sir dung quéa muc phan bon hoa hoc va cac
vt liéu hitu co 6 thé gay ra nguy co 6 nhidm dat boi kim loai nang, dic biét 1a 6 nhiém kém (Zn).
Nghién cuu tap trung danh gia dic diém tich lity va dang dé tiéu sinh hoc cua Zn trong tang dat mat
(0-20 cm) cua vuon nho duoc tréng trén dat déc tai tinh Phal Tho (vudn A) va vudn nho duoc trong
trén dat dong bang tai thanh pho Ha Noi (vuon B). Cung véi do, rui ro sinh thai gay ra boi Zn cling
duoc tinh toan théng qua hé s6 6 nhiém va hé sé rai ro sinh thal dya trén ham lugng Zn téng s6 va
Zn d2 tiéu sinh hoc trong dét. Két qua nghién ciru cho thiy dia hinh, x6i mon dat va phuong phap
canh tac c6 tac dong dang ké dén sy phan bb Zn trong dat. O vuon A, ham luong trung binh cia Zn
tong s6 & suon doi (84,9 mg/kg) cao hon dang ké so véi & dinh ddi (47,7 mg/kg). Trong khi, & vuon
B, ham lugng trung binh caa Zn téng sé 1a 128,89 mg/kg va khdng c6 su khac biét dang ké nao giira
cac mau dat. Mat khéc, dang tich lily va dé& tiéu sinh hoc cua Zn trong ting dat mat chiu anh huong
boi céc tinh chat dat nhu ham lugng chat hiru co va thanh phan co gi6i dét (ham luong limon va sét).
Dua trén phan trim ctia ham luong dé tiéu sinh hoc (19,47% trong dét vuon A va 30,81% trong dat
vuon B), tinh di déng cta Zn trong dat nghién ctu nam & muc trung binh. Ham lwong Zn thap hon
S0 V6i tiéu chuan cho phép trong Quy chuan Viét Nam (QCVN 03:2023/BTNMT) va rai ro sinh thai
& miec thap dugc ghi nhan ¢ ca hai vuon nho, hé s6 6 nhiém tinh toan dugc gié tri ¢ tir muc 6 nhiém
thp t6i muc 6 nhidm dang ké. Picu nay cho thdy phuong phap canh tac théng qua phan bon lava
phan hitu co ¢6 dnh hudng déng ké dén ham luong Zn trong dét. Nhin chung, nghién ctu vé dic
diém lam giau Zn lién quan dén rui ro sinh thai ¢ cac vudn nho duoc trong ¢ nhimg dia hinh dol lap
c6 thé mang lai hiéu biét sau hon vé kha niang di dong ciia Zn trong dit va gép phan phét trién cac
bién phap quan 1y vuon nho than thién véi méi truong.

Tir khdéa: Pic diém tich liy, dat trdng nho, hinh thai dia hinh, kém, rii ro sinh thai.

1. Mé dau Theo d6, nguy co tich lily Zn trong dat, dac biét
, . , 1a ting dt mat (0-20 cm) ting 1én theo qua trinh

K&m (Zn) 1a nguyén t0 vi lugng can thiét cho sir dung hoa chat nong nghiép [1]. Bén canh do,

sy phat trién cua cay nho va dugc cung cap chu qué trinh 1am giau Zn trong dat chiu su chi phéi
yéu qua phén vi lugng bén 1a va phén hiru co. boi mot s6 yéu t6 nhu ham luong chét hitu co,
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thanh phan co gi6i cta dat, dia hinh va phuong
phép canh tac [1-3]. Trong d6, dia hinh 1a mot
trong nhirng nhan td c6 tac dong manh téi su
phan b cta cac nguyén t trong moi truong, dic
biét 1 ¢ nhitng noi c¢6 dia hinh ddc [4]. Dudi anh
hudng ctia x6i mon, cac nguyén t6 dé dang bi rira
tr6i xudng nhitng khu vuc thap hon trong canh
quan [2, 4, 5]. Mat khac, viéc sir dung phan bon
héa hoc, thude diét nAm, thudc trir sdu trong canh
tac cling 13 nhimg nguyén nhan hang dau bd sung
k1m loai nang (KLN) trong do6 co Zn cho dt
trong nho. Hién nay, viéc kiém soat t6t hon dau
vao hoa chit nong nghiép va viéc ap dung cac
bién phap sinh hoc trong canh tac ciing lam cho
muc d§ nguy hai cia KLN va Zn dugc quan ly
t6t hon va nam ¢ mirc tir thap t6i trung binh. Bén
canh do, su ton tai va dang dé tiéu sinh hoc cua
KLN trong dat canh tic c6 anh hudng téi kha
nang di dong va rui ro sinh thai ma chung gay ra
[6, 7]. Do d6, viéc danh gia kha nang tich liy,
ham luong dé tiéu sinh hoc va rii ro sinh thai ciia
Zn trong tang dat mat dudi tac dong cua dia hinh,
phuo’ng phap canh tac va mot s6 tinh chat dat 1a
rat can thiét. Dé xac dinh ham luong KLN dé tiéu
sinh hoc, phuong phap chiét xuit don vdi cac
dung dich nhu CH;COOH, CaCl;, NHsNO3 va
Na,-EDTA da dugc nghién ctru st dung [5, 7].
Trong d6, Na-EDTA thuong duoc sir dung dé xéc
dinh ham lwgng KLN dé tiéu sinh hoc trong cac
nghién ctru vé moi truong va nong nghiép [8].

T ndm 2019, mot s6 dia phuong & mién Bic
nudc ta tap trung phat trién cay ndng nghiép mai
dé phat trién kinh té, trong d6 c6 trong nho. Céc
ho trong nho da thu duoc nhimng hiéu qua kinh té
budc dau. Tuy nhién, dé phat trién nghé trong
nho bén viing va than thién v6i moi trudng thi
vi€c danh gia tic dong cua canh tac téi moi
truong dat co6 y nghia quan trong. Theo do,
nghién ctru nay thuc hién & hai vuon nho c6 do
tudi twong dong (déu dugc trong tir ndm 2019)
nhung dugc tréng trén dia hinh doi lap, nham
danh gia anh hudng tir canh tac, dia hinh va tinh
chit dét tréng nho tdi nguy co 6 nhiém Zn trong
tang dat mit (0 - 20 cm) cta vudn nho. Hai vudn
nho duoc lua chon d6 1a vuon nho duogc tréng
trén dat déc & xa Thu Cuc, tinh Pht Tho (x3 Thu

Cuc, huyén Tan Son, tinh Phu Tho cii) va vuon
nho dugc trong ¢ ving dong bang tai xa Lién
Minh, thanh phé Ha Noi (xd Phuong Dinh,
huyén Dan Phuong, thanh phé Ha Noi cii). Muc
tiéu chinh cta nghién ctru 1a: i) Panh gia mot s6
tinh chét co ban ciia dat trong nho tai hai vuon
nho nghién ciru; ii) Danh gia dac diém tich luy
va ham lugng d@ tiéu sinh hoc cua Zn trong tang
dat mat (0-20 cm) cua hai vudn nho nghién ctru;
va iii) Banh gia rui ro sinh thai gy ra boi Zn trong
tﬁng dat mat nghién ctru ¢ hai virdon nho dya trén
ham lugng Zn téng s6 va Zn dé tiéu sinh hoc.

2. Khu vuc va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

Vuon nho duogc tr6ng trén dat ddc tai x3 Thu
Cuc c6 dién tich khoang 0,2 ha, véi do dbe trung
binh khoang 10° véi d6 dai doc 1a 38 m, thoat
nudce tot. Vuon nho & xa Lién Minh c6 dién tich
khoang 0,2 ha dugc trong trén dia hinh bang
phang trén nén dat muon va dugc thiét ké cao
hon so v&i mit bang dat canh tac chung khoang
1,5 m. Hai vuon nho 4p dung bién phap canh tac
turong ddng nhau, v6i hai vu thu hoach mdi nim
(tréng thang 2-3, thu hoach thang 6 va trong
thang thang 8-9 thu hoach thang 12). Theo do,
trong nam dau, nong dan st dung phan NPK
5-10-3 va NPK 13-13-13 véi liéu luong lan luot
12 0,8 tAn/ha va 1,0 tAn/ha, c6 bd sung phan gau
hoai khoang 3 tan/ha. Nhiing nam tiép theo,
lugng phéan bon dugc st dung gom 1,6 tAn/ha
NPK 13-13-13 va 3 tdn/ha phan ga 1 hoai. Phan
boén dugce st dung theo qua trinh sinh truéng cia
cay nho, déc biét ¢ cac giai doan nhu mam hoa,
nudi qua, thic qua to. Bon 16t biang phan ga
hoai muc duoc thue hién trude khi bit ddu mua
vu mai khoang 10 ngay. Ngoai ra, tai cac vuon
nho phén bdn 14 vi lugng Combisolu-M, chira Fe
(3,2 m/V%), Mn (1,6 m/V%), Zn (0,8 m/V%),
B (1,0 m/V%), Cu (0,3 m/V%) va Mo (0,1
m/\V%), ciing duoc st dung voi lidu luong
khoang 20-25 kg/ha (pha theo ty 1é 1:800 gitra
phan bén va nudce). Phan ga 0 hoai dugc st dung
voi lwgng 16n hon tai vieon nho Lién Minh theo



62 T. V. Han et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 2S (2025) 59-67

thoi quen ctia ndéng dan. Cung véi phan bon la vi
luong, thi phin ga u hoai myc cting dugc xem la
ngudn cung cip Zn cho dit.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Ldy mau ddt

Mau dat téng mat & d6 sau 0-20 cm dugce thu
thap gilta cac hang nho, cdy nho theo phwong
phap ngau nhlen vao thang 01 nam 2025. Thoi
diém ldy mau thoi tiét c6 nang, hanh kho véi
nhiét 6 20°C & Phti Tho va 24°C & Ha Noi. Mau
dugc thu vao budi sang trude gio twdi nude. Do
d6, dat kho rao va toi xép. Tai vuon nho Thu
Clic, cac mau dét tang dit mit dugc thu thap tai
4 vi tri ¢ khu vuc dinh d6i, 11 vi tri doc theo sudn
ddi. Tai vudn nho Lién Minh, mau dat tang mat
dugc thu thép tai 10 vi tri. Bén canh do, cac mau
dat tham chiéu duoc ldy ¢ cac tang dugc xem la
khong chiu tac dong ctia canh tac. Tai vudn nho
Thu Ctc hai mau tham chiéu (m6t tai dinh ddi va
mot tai khu vuc trung tdm sudn df)i) dugc lay ¢
tang dat 60-80 cm (do dat ddi tang canh tac
mong, cang xudng sdu cang cung chic, nhiéu
s0i, d4 dam). Mot mau dat tham chiéu cho vuon
nho Lién Minh dugc lay & tang 80-100 cm tai
khu vyc trung tdm vuon nho. Cac mau dét duge
bao quan trong tai polyetylen sach, c6 ghi nhan
cu thé vé vi tri, thoi gian 14y miu va dua vé
phong thi nghiém.

2.2.2. Phurong phdp phdn tich dat

Céc chi tiéu phan tich dat duoc thuc hién
theo cac phuwong phap phd bién va tiéu chuan
Viét Nam (TCVN). Trong d6, pH dat duoc xéc
dinh bang may do pH trong huyén phu cia dat
va nude véi ty 18 dat/nude cat 1a 1:2,5 (TCVN
5979:2021). Thanh phan cip hat duoc xac dinh
bang dung dich phan tan 1a NasP,07theo TCVN
8567:2010. Ham luong chat hiru co (CHC) dat
dugc x4c dinh bang phwong phap Walkley-
Black. Dung tich trao déi cation (CEC) duoc xéac
dinh bang dung dich CH;COONH, theo hudng
dan cia TCVN 8569:2010.

Ham luong tong sb clia Zn va cac nguyén to
Mn, Fe, Al dugc xac dinh theo phuong phap US

EPA 3050B. Theo d6, cac mau dat dugc thém
HNO3Vva H,02, sau d6 hoan thién qué trinh bang
cach thém HCI [9]. Ham luong dé tiéu sinh hoc
cua Zn trong dit duogc xac dinh véi chat chiét
Na--EDTA 0,05M theo quy trinh chi tiét cua
Pham, 2024 [5]. Ham luong tong s6 va dé tiéu
sinh hoc trong cac dich lgoc sau d6 xac dinh b?mg
phuong phap phd hdp thy nguyén tir AAS
(Atomic  Absorption  Spectrophotometric,
Agilent 280FS AA).

2.2.3. Danh gia rui ro sinh thadi

Rui ro sinh thai ciia Zn trong nghién ctru s€
duoc tinh toan dya trén hé sd 6 nhiém (Cf) vahe
s6 rui ro sinh thai (Ei) d6i v6i ca ham luong Zn
téng s6 va dé tiéu sinh hoc. baylacaché sb duoc
sir dung rong rai trong danh gia rdi ro sinh thai
gdy ra boi cac KLN [10]. Trong do,

Heé s6 6 nhiém (Cf) dwoc sir dung dé danh gia
ham lu:ong cua mot nguyen t6 trong ting dat mat
so voi dat tham chiéu [1, 6] theo phwong trinh:

C

Cf= o @

Vi Cs 1a ham luong Zn (mg/kg) trong ting
dat mat (0-20 cm); Crer 1a ham lugng Zn (mg/kg)
trong tang dat tham chiéu. Gia tri cua Cf duoc
phan theo 4 mirc [10]: 6 nhidm thap (Cf< 1); 6
nhiém trung binh (1 < Cf < 3); 6 nhiém dang ké
(3 < Cf< 6); 6 nhiém cao (6 < Cf).

Haé sb rui ro sinh thai (Ei) dugc danh gia theo
phuong trinh:

Ei=CfxT 2

V6i Cf 1a hé sé 6 nhiém (tinh theo phwong
trinh (1)) va T 13 hé sé doc tinh sinh hoc ciia Zn
(T=1)[1]. Gia tri cia Ei dugc phan theo 5 murc
[11]: Ei <40: Rui ro sinh thai thap; 40 < Ei < 80:
Rui ro sinh thai vua phai; 80 < Ei < 160: Rui ro
sinh thai dang ké&; 160 < Ei < 320: Rui ro sinh
thai cao; 320 < Ei: Rui ro sinh thai rat cao.

2.2.4. Phan tich dir liéu

Dit lidu dugc xir Iy bang phin mém
Microsoft Excel va thong ké mé ta bang phan
mém IBM SPSS Statistics 27. Phan tich tuong
quan dugc sir dung dé danh gia méi quan hé gitra
ham luong Zn trong dat véi cac tinh chat dat.
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3. Két qua va thao luin
3.1. Mét s6 tinh chat dat nghién ciru

Két qua phan tich thé hién trong Bang 1 cho
théy, tai vuon nho Thu Cuc, da s6 mau dat co
phan tmg chua, pH dao dong 4,01-6,63. Trong
khi d6, dét tai vuon nho Lién Minh c¢6 pH 6,83-
7,54, thudc pH trung tinh t6i kiém. Ham lugng
CHC trong dat & vuon nho Lién Minh ¢ mirc
ngheo (trung binh 1,19%) va & vuon nho Thu
Clic ndm ¢ muc trung binh (trung binh 2,18%).
Cho théy, tai hai vudn nho can thyc hién cac bién
phap bd sung CHC cho dat tréng. Dat vuon nho

Lién Minh va Thu Cuc ¢6 CEC trung binh lan
luot 1a 7,92 meq/100 g va 11,76 meq/100 g
va, nim ¢ mirc thap (< 10 meq/100 g dét) t6i
trung binh (< 20 meq/100 g dat) theo Landon,
1991 [12]. Do d6, kha ning gitr dinh dudng cia
dat & muc thip va gia ting nguy co rira troi, mat
dinh dudng, mat dat, dic biét ¢ khu vuc dat dbc.
Pit tai vuon nho Thu Cuac va Lién Minh dugc
phan loai vao nhom dét thit trung binh. Tuy
nhién, dudi anh huéng cua dia hinh, tai dat vuon
nho Thu Ctc c6 khac biét vé gia tri cua ham
luong cép hat sét, CHC va CEC gifra cac vi tri
lay mau, v6i gid tri 16n hon duoc ghi nhan cho
cac mau & suon doi.

Bang 1. Két qua phan tich mot sb tinh chét cua dét trong tai hai vion nho nghién ctru

CEC Thanh phan cap hat (%)
pH CHC (%) (Meg/100 g) Cat Limon Sét
(2-0,05 mm) | (0,05-0,002mm) | (<0,002mm)
Vuon nho Thu Cuc

Trung binh 5,20 2,18 11,76 31,87 43,88 24,25
GTNN 4,01 0,85 6,40 20,60 33,80 10,80
GTLN 6,63 3,02 14,20 46,00 55,20 33,79
sD 0,62 0,76 2,07 6,09 5,74 5,90

Vuodn nho Lién Minh
Trung binh 7,21 1,19 7,92 19,62 49,41 30,97
GTNN 6,83 0,71 5,60 15,01 40,65 22,74
GTLN 7,54 1,96 9,20 29,74 52,12 33,82
SD 0,22 0,36 1,03 4,78 3,51 3,61

GTNN: gié tri nho nhat; GTLN: gié tri 1on nhét; SD: d¢ 1éch chuan.

3.2. Ddnh gid ham lwong Zn tong sé va dé tiéu
sinh hoc trong dat nghién ciru

Ham lugng Zn tong s6 (ky hiéu 1a Zn - T) va
Zn dé tiéu sinh hoc (ky hiéu 1a Zn - E) trong tang
d4t mit (0 - 20 cm) ctia hai vuon nho nghién ctru
dugc trinh bay trong Hinh 1. Két qua cho thiy
ham luong Zn - T thap hon dang ké so véi Quy
chuan Viét Nam ddi v6i dat nong nghiép (300
mg/kg) (QCVN 03:2023/ BTNMT) [13]. Tai
vuon nho trong trén dat doi Thu Cuc, sy phan bo
cua Zn c6 khac biét ro rét gitra cac khu vuc lay
mau. Cu thé, ham luong trung binh Zn - T & sudn
ddi (84,9 mg/kg) cao hon dang ké so & dinh ddi
(47,7 mg/kg) (Hinh 1A va 1B). Anh huong tir dia
hinh déc c6 thé giai thich cho van d& nay. Theo

d6, x6i mon dit mang Zn trong lién két voi CHC
va cac thanh phan min cua dat (nhu sét va limon)
xudng khu vuc ¢6 dia hinh thap hon [1, 2, 14].
That vy, tai vuon nho Thu Cuc, Zn - T ¢6 mdi
twong quan thuén véi CHC (R = 0,63) va ham
lugng set (R = 0,56), cho thiy c6 i lyc manh cta
Zn véi hai yéu t6 nay (Bang 2). Bén canh do,
ham luong Zn - T trong tang dat mit cua vudn
nho Thu Cac dao dong tir 46,91-97,3 mg/Kkg,
thap hon déng ké so v6i vuon nho c6 tudi twong
ddng dwoc nghién ctru tai Brazil (111,4-241,5
mg/kg) [14]. Nguoc lai, ham lugng Zn - T trong
tang dat mat cia vuon nho Lién Minh c6 gia tri
tuong duong (101,78-182,91 mg/kg) vdi vuon
nho dugc nghién ctiru ¢ Brazil nay. Su khac biét
nay chu yéu do str dung phan bon héa hoc, thude
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bdo v¢ thuc vat chira Zn ¢ vuon nho tai Brazil va
lugng phan ga bo sung & vuon nho Lién Minh
cao hon so vdi vuon nho Thu Cac. Mot vai
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nghién ctru chi ra rang viée bd sung phan ga co
the lam gia tang dang k& ham luong cua Zn trong
dat[15, 16].

Zn (mg/kg)

Ham lugng Zn trong tﬁng dit mat (0 - 20 cm)
tai khu vire dinh d6i cia virdn nho Thu Cic

Zn (mg/kg)

Zn-E

Zn (mg/kg)

80 +

60

40

20 A

Ham lugng Zn trong lﬁng dit mat (0 - 20 cm)
tai khu vire sudm d6i ciia vudn nho Thu Cace

T

=

Zn-T

Ham lugng Zn trong t?mg dét mat (0 - 20 cm)

Vuén nho Lién Minh

Hinh 1. Ham luong (mg/kg) Zn tong s6 (Zn - T) va dé tiéu sinh hoc (Zn - E) trong tang dat mat (0-20 cm)
tai dinh d6i va suon doi cua vuon nho Thu Cuc (A, B) va vuon nho Lién Minh (C).

Bang 2. Ma tran tuong quan giita ham lugng Zn tong s va dé tiéu sinh hoc véi mot s6 tinh chit cia tang dat mat
(0 - 20 cm) tai vuon nho Thu Cuc, Phii Tho

Zn-T |Zn-E| Mn Fe Al pH CHC CEC Cat Limon Sét
Zn-T 1,00 0,16 | 050 | 0,42 0,20 0,18 0,63 0,68 0,01 -0,53" 0,56
Zn-E 1,00 | 0,82™ | 0,46 -0,25 0,60 0,61 0,38 057" | -0,72" 0,32
Mn 1,00 | 0,60" | -0,12 0,66™ | 0,70™ 0,53 0,19 -0,66™ | 0,68™
Fe 1,00 0,37 0,31 0,20 0,20 -0,04 -0,43 0,72"
Al 1,00 -0,11 -0,18 0,04 -0,17 0,09 0,28
pH 1,00 0,36 0,15 0,08 -0,23 0,25
CHC 1,00 0,64 0,35 -0,71" 0,46
CEC 1,00 0,24 -0,59" 0,32
Cat 1,00 -0,63" -0,24
Limon 1,00 -0,49
Sét 1,00

CHC: Ham luong chit hitu co; Zn - T: ham luong Zn téng s&; Zn - E: ham lugng Zn dé tiéu sinh hoc.
“Dg tin cdy p < 0,05; D0 tin cdy p < 0,01.

Bén canh do, tai quc‘rn nho Lién Minh, ham
luong Zn - T khong thé hién tuong quan rd rét

v6i CHC, thay vao d6 1a méi twong quan thuan
véi ham luwgng Mn (R = 0,64) va ham lugng sét




T. V. Han et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 41, No. 2S (2025) 59-67

(R =0,94) (Bang 3). Diéu nay phan anh, Zn c6
xu huéng lién két manh véi cac phan tir min va
céc oxit Mn trong dat [2]. Mat khac, twong quan
thuan giita Zn - T va Zn - E (Bang 3) cho thiy
nguy co rui ro sinh thai tang 1&€n khi ham luong
Zn - T tang. Ham lugng Zn - T & ca hai vuon nho
déu c6 twong quan thuan voi CEC cia dét. Didu
nay cho thay khi CEC, von chiu anh huéng bai
ham lwong CHC va sét trong dat, cang ting thi
kha ning giit Zn cta dat cang ting. That vay,
CEC thé hién twong quan thuan véi CHC va sét
(Bang 3) 1a diéu kién thuan loi cho qua trinh tich
liiy Zn trong dét tréng nho nghién ctru.

Péanh gia ham lugng dé tiéu sinh hoc (Zn -
E) cho thdy Zn 1a nguyén t6 c6 kha nang linh
dong tir trung binh téi cao trong dét trong nho
nghién ctru (véi 19,47% & vuon nho Thu Cuac va
30,81% ¢ vuon nho Lién Minh, so v&i ham
luong Zn - T). V&i phan trim Zn - E trong dit
cao hon thu dugc ¢ vuon nho Lién Minh cling
phan anh dugc anh hudng ctia phuong phéap canh
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tac. Viéc bo sung nhiéu hop chét chira Zn (dic
biét 1a phan bon vi lugng va phan ga i hoai muc)
khién cho ham luong dé& tiéu sinh hoc ctia nguyén
t6 nay ting 1én. Ngoai ra, tinh chit dét clng anh
huong téi d6 linh dong ciia Zn trong dat. Két qua
phan tich twong quan cho thdy, Zn - E con ¢6 mdi
quan hé thuan véi Mn (R = 0,82) va CHC
(R =0,61) (¢ vuon nho Thu Cuc); va véi ham
luong sét (R = 0,71) (6 vuon nho Lién Minh).
C6 thé thay rang, theo thoi gian, ham lugng
Zn trong dat c6 thé tang 1én vuot ngudng QCVN
hay khéng, phu thudc nhiéu vao canh tic va quan
1y vuon nho. Tuy nhién, Zn 1 nguyén t6 vi lugng
can thiét cho thuc vat, do do, viéc tdng cuong
hiéu qua hit thu phut hop cho cay trong 13 rat can
thiét. Theo d0, cac phuong phép canh tac bd sung
vat lidu chtra dinh dudng vi lugng duoc kiém
soat day du, s& 1a mot giai phap nang cao hiéu
qua trong san xuét nong nghiép va giam thiéu 6
nhiém moi trudng, dic biét 1a moi truong dat.

Bang 3. Ma tran tuong quan giita ham luong Zn téng s va d& tiéu sinh hoc vi mot s tinh chét
cua tang dat mat (0 - 20 cm) tai vudn nho Lién Minh, Ha Noi

Zn-T| Zn-E | Mn Fe Al pH CHC CEC Cét Limon Sét
Zn-T 1,00 | 0,777 | 064" | 0,50 0,55 0,24 0,38 0,71 -0,78™ -0,18 0,94™
Zn-E 1,00 0,54 0,43 0,21 0,41 0,41 0,55 -0,66" -0,25 0,71
Mn 1,00 0,45 0,34 0,36 0,19 0,71 -0,200 -0,59 0,69
Fe 1,00 | 0,70 | -0,43 -0,18 0,10 -0,21 -0,52 0,36
Al 1,00 | -0,20 -0,16 0,13 -0,30 -0,50 0,55
pH 1,00 0,57 0,48 -0,29 -0,07 0,48
CHC 1,00 0,55 -0,48 0,32 0,47
CEC 1,00 -0,58 -0,09 0,78
Cat 1,00 -0,31 -0,75"
Limon 1,00 -0,26
Sét 1,00

CHC: Ham luong chét hitu co; Zn - T: ham luong Zn téng $6; Zn - E: ham lugng Zn dé tiéu sinh hoc
“P0 tin cdy p < 0,05; ** Dg tin cay p < 0,01.

3.3. Panh gid rii ro sinh thai

Két qua tinh toan hé sb 6 nhidm (Cf) tai hai
vuon nho nghién ciru cho thay, & vudn nho Thu
Clc, gia tri Cf d6i v6i Zn - T va Zn - E déu ¢
mirc 6 nhidm thap (Cf< 1) (Hinh 2A). Trong khi
d6, & vuon nho Lién Minh, Cf & mitc 6 nhiém

vira (Cf = 1,46 tinh v6i Zn - T) t6i me 6 nhiém
dang ké (Cf = 5,11 tinh v6i Zn - E) (Hlnh ZB)
Nhu vdy, qua trinh 1am gidu Zn trong tang dat
mat 6 vuon nho chiu anh huéng boi canh tac, dic
bi¢t 1a thong qua phan bon hoa hoc va phan hitu
co. Do d6, viéc sir dung thudng xuyén hoa chit
ndng nghiép s& 1am ting nguy co 6 nhiém.
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A Hé 56 6 nhiém (CH

O nhiém O nhidm trung binh O abhudm dhng ké

thip

Zn-E

n-T

Hé 56 & nhifm (CN)

Onkidm | O nhitm trung bink
thip

O nbdm ding ké

Hinh 2. GiéNtri trung binh cta h¢ $6 0 nhiérp (Cf) dugc tinh toan dya trén ham lugng Zn téng $6 (Zn-T)
va dé tiéu sinh hoc (Zn - E) trong dat vuon nho Thu Cic (A) va vuon nho Lién Minh (B).

Bén canh d6, hé s6 ri ro sinh théi (Ei) ¢ hai
vuon nho nghién ctru, déu cho thiy mirc do rui
ro sinh thai thap (Ei < 40). Tuy nhién, & vudn
nho Lién Minh, gia tri Ei dat 1,46 cho Zn - T va
5,11 cho Zn - E, cao hon so v6i vuon nho Thu
Cdc voi gia tri E1 0,96 chocaZn-TvazZn-E.
Mac duruiro van nam & mirc thip, nhiing ngh1en
ctru vé riii ro sinh thai gay ra boi Zn 1a rat cn
thiét cho phat trién nghé trong nho bén viing. Két
qua phan tich ham luong tong s6 cua Zn (13,1
mg/kg - 19,8 mg/kg) & cac mau l4 cdy nho cla
vuon nho Lién Minh cho thiy mdi twong quan
thuan cua chung v6i ham luong Zn - E trong dat.
Tuy nhién, két qua khong ghi nhan mdi tuong
quan 10 rang cia ham lugng Zn trong 14 cay véi
ham luong Zn - T trong dat. Do do, trong qua
trinh canh téac, vi¢c st dung phan bon vi luong
qua la ciing 12 nguyén nhan khién cho ham lugng
Zn trong 14 cdy tang lén. Ngoai ra, két qua danh gia
1l ro ciing gop phan mang lai nhitng hiéu biét sau
sdc hon vé tinh di dong cua Zn trong dat, dac biét
0 nhiing vuon nho co6 dia hinh khac nhau.

4. Két ludn

Dudi 4nh hudng cua canh tac, dia hinh va
dic diém dét, sy tich luy va phan bd Zn trong
tang dat mat (0-20 cm) trong hai vuon nho c6 dia
hinh ddi 1ap 1a rat khac biét. Tai vuon nho duoc
tréng & dia hinh déc (vudn nho Thu Cuac, Phu
Tho), ham luong Zn tich liy cha yéu & khu vic
suon ddc. O vuon nho ¢é dia hinh bang phing
(vuon nho Lién Minh, Ha N¢i) chiu a&nh hudng
r0 rét boi qué trinh canh tac (véi viée st dung

thuong xuyén hon phén ga 0 hoai myc). Ham
lwong Zn tong sd va Zn de tiéu sinh hoc c6 tuong
quan thuan véi mot s6 tinh chat dit nhu ham
lwong CHC, ham luong sét, CEC va oxit Mn. Két
qué danh gia rui ro sinh thai cho thiy mirc d¢ rui
ro & hai vuon nho nam & muc thap. Tuy nhién,
viéc canh tac cuong do cao c6 thé lam gia ting
nguy co tich liy va kha nang di dong ciua Zn
trong dat, dic biét 1 tai vuon nho duge trong trén
dat doc. Do d6, nghién ctru nay cung cap co so
hiru ich cho cong tac quan 1y bén viing & cac
vuon nho.
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