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Tém tit: Do téc dong cua nudc bién dang, hién twong xadm nhdp man x4y ra tai khu vuc huyén
Tién Hai, Thai Binh thudc hé thong séng Hong.

Mb hinh Mike 11 cho phép du béo tir nam 2050, nudc tudi ldy tai cong Kem, cédch cira song
21 km, c¢6 d6 khodng héa cao dén 0,074% (ngudng quy dinh mirc an toan cho cdy trong) va dén
nam 2100 s€ 1a 0,084 %.

Béing md hinh Saltmod cin ctr vao tinh chit dit va nudc tudi c6 do khodng héa cao nhu két
qua m6 hinh Mike 11 du béo s€ cho thdy d6 man dat trong lda huyén Tién Hai tang 1én tir 0,33 1én
0,56% ¢ tang ‘ré cdy, tang manh nhat ¢ tang chuyén tiép (tir 0,36 1&én 0,84%), trong khi tang gitr
nudc it thay doi & muc 0,35%.

Budc dau cho thy hai mé hinh Mike 11 va Saltmod c6 thé sir dung dé du bdo qud trinh médn héa
dat nong nghiép cdc viing cra sdng ven bién do nudc bién dang trong bdi canh BDKH ¢ Viét
Nam.

Tir khéa: Nude bién dang, xdm nhap mdn; min héa dét; nudc tudi ti€u chtra khodng; Mike 11;

Saltmod; song Hong; huyén Tién Hai.

1. Mé dau

Du6i tic dong cua bién ddi khi hau
(BDKH), hién tugng nudc bién dang (NBD)
giy xam nhap man (XNM) vao siu trong long
song ngay mot tré nén manh mé. Véi hé thong
song Hong, XNM nay cang tré nén bdo dong
khi day lai la nguén nudc twdi ndong nghi¢p
cung cap chinh cho nhiéu dia phuong xung
quanh. Nudc bién tién siu vao long song s& gy
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anh huong dén chit luong nudc tudi ndng
nghiép thong qua sy gia ting cua téng sb mudi
tan (TSMT) trong nudc tudi. Tu do, cic ion
mudi s& duoc tich tu dan trong d4t canh tdc, lam
cho d6 mdn cua dat c6 xu huéng ting 1én va
anh huong dén nang suét ciy trong.

Tai huyén Tién Hai, Thai Binh, ngudn cip
nudc tudi noéng nghiép, ngoai lugng mua tu
nhién, con c6 st dung nude tir song Hong vao
hé thdng tudi ndi dong, chit yéu qua cdng Kem
(thén Nguyét Lam, xi Vil Binh, huyén Kién
Xuong, Thai Binh) [1]. Vi trf cu thé cua céng
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lay nuéc nay 1a cich cira Ba Lat 21km. Tuy
nhién, hién nay ranh gigi XNM 0,1% trén song
Hong vao mia kho da 1a 12km (tinh tir ctra Ba
Lat) [2]. Vi vdy, dén nim 2100, khi NBD thém
0,75m [3], ranh giéi man ndy c6 thé tién gin
dén céng Kem khién nuéc lo theo hé¢ théng
kénh muong di vao ndi dong. Khi dé nudc tudi
cua huyén c6 do khoang cao va néu nhu vigc
tudi tiéu khong hop 1y thi toan bo dat trong lda
cua huyén s€ c6 xu hudng gia ting 46 man.

Truéc van dé nay, ¢ Viét Nam, chua cé
chinh thirc nghién ctru nao xay dung duong du
bdo do man dt trong lda huyén Tién Hai dudi
tdc dong cia NBD qua chét lugng nudc tudi. Vi
vay, nghién ctru nay da duogc trién khai v6i muc
tiéu: danh gia tic dong cua NBD dén d6 man
dat trong Ida Tién Hai qua con duong nudc tudi
va tir d6, dua ra duong xu hudéng d6 man cua
dat trong lda t6i nam 2100. Nghién ciu duoc
dua trén kich ban BDKH va NBD cua B0 Tai
nguyén va Moi truong (B6 TN&MT) 2009, dé
thuc hién dy tinh xu hudng do man dét tr6ng
lda Tién Hai. Tuy nhién, kich ban nay gdom 3
loai kich ban: B1 — kich ban phat thai thép, B2
— kich ban phat thai trung binh va A2 — kich
ban phét thai cao. Theo khuyén nghi cua Bo
TN&MT: “Véi su tdn tai cac diém chua chic
chan thi cdc kich ban BDKH — NBD tmg véi
cac kich ban phat thai khi nha kinh & cén trén
hodc can dudi déu ¢6 mirc dd tin cap thép hon
so voi kich ban ¢ murc trung binh [3]”, nén kich
ban BPKH va NBD tai Viét Nam trong thé ky
21 duogc stir dung trong nghién ctu nay 1a Kich
ban ng vdi murc phat thai trung binh B2

Vi két thu duoc, nghién ctu cé thé duoc
coi 1a co s& khoa hoc gitip huyén Tién Hai nhan
dinh ro hon van d& min héa dét tai dia phuong
dudi tac dong BDKH va NBD, tir d6 kip thoi dé
xudt ra nhitng giai phdp thich ng va giam nhe
ton that va thiét hai.

2. Phwong phap va déi twong nghién ciru
2.2. Phuong phdp khao sdt thuc dia

Dé tién hanh xéc dinh kha ning man héa dat
nong nghi€p do anh hudng cua NBD qua con
dudng nude tudi, nghién ctru da tién hanh khao
sat thuc dia tai huyén Tién Hai béng cach quan
sat va thu thip thong tin tr ngudi dan cling nhu
chinh quyén dia phuong vé cic ndi dung sau:

- H¢ théng song ngoi, h¢ thong dé va hé
thdng tudi tiéu cta huyén

- Céc vAn dé vé ndng hoc, nhu: mua vu va
céch thuec tudi ti€u...

2.2. Phuwong phdp thu thdp so liéu

Sau khi khao sat thuc dia, nghién ctu tién
hanh thu thap va phan tich tai liéu. Danh muc
céc loai tai liéu can thiét va céc nguén khai théc
duoc trinh bay trong hinh 1.

Bén canh d6, con c6 cic ngudn khai thac tai
liéu khac nhu cac website va cac mbi quan hé
cé nhan.

Dir liéu d4u vao cua hai mod hinh (muc 3.3)
cling dugc thu thap tir nhitng ngudn tai ligu
trén, bao gém:

- Céc chi sb dic trung ciia dét (tong s6 mubi
tan, do day, do xop, hé s giit nudce, hé sé nha
mubi cla ting tang dat — tang ré cdy, ting
chuyén tiép va ting chira nudc.)

- Céc sb liéu vé néng hoc (dién tich dét
tr6ng Ida; lvgng nude tudi theo mua; nhu ciu
bdc hoi sinh hoc)

- Céc sb liéu vé thuy van (mat cit song
Hong, luu luong muc nudc 2006 va 2007 trén
song Hong; d6 man nudc sdng 2006 va 2007 tai
tram Ba Lat va Duong Liéu; lugng mua giai
doan 1980-1999; modun dong ngdm cua ting
chira nudc holocen trén gh2 qua khu vyc Tién
Hai)
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DANH MUC TAI LIEU:
> Diéu kién ty nhién va xa hoi huyén Tién Hai
» Cac tai liéu vé ndng hoc: mua vy, cich thirc tudi tiéu, ...

> Céc tai ligu v& hién trang xAm nhap man huyén Tién Hai
» Céc tai liéu vé man hoéa dat nong nghiép huyén Tien Hai

» Kich ban BDKH va NBD 2009, B Tai nguyén va Moi truong

> Ban d§3 hién trang st dung dat va ban df} thé nhudng huyén Tién Hai
» H¢ thong thuy loi, hé thong dé va hé thong tudi tiéu huyén Tien Hai

> Céc tai liéu vé anh hudng cia BDKH va NBD 1én min héa dét

CAC NGUON THU THAP TAI LIEU CHINH
» Thu vién Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia
» Thu vién Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
» Thu vién Quéc gia
» Tbng cuc Quan ly Dét dai
» S¢ Tai Nguyén va Moi truong Ha Noi
» Khoa Khi tugng Thuy van va Hai duong hoc truong Pai hog
Khoa hoc Tu Nhién
> Phong nién giam huyén Tién Hai tinh Thai Binh

Hinh 1. So d6 danh muc tai liéu va ngudn thu thap tai liéu chinh.

2.3. Ung dung mé hinh

a) Mike 11

Do nuéc tudi ndng nghiép huyén Tién Hai
duogc ldy chu yéu tir cdng Kem séng Hong nén
d6 man nudc song Hong tai cong Kem c6 thé
coi la d0 man nudc tudi tré)ng lda & huyén. Vi
vay, bai toan dy bdo d0 man nudc tudi khi nay
s& thanh bai todn dy bdo XNM song Hong toi
nam 2100.

Dé giai quyét, ching toi phai dbi mat véi
cic van d¢ vé thiy lyc va lan truyén chat.
Ching thuong dugc giai quyét bang cich dp
dung md hinh 1 chiéu giai hé phuong trinh
Saint — Venant (gdm phuong trinh lién tyc va
chuyén dong, nghiém la muc nuéc & luu
luong/véan tbe [4]) va mO hinh lan truyén chét
voi hé phuong trinh truyén tai — khuéch tan.
Nhitng mé hinh kiéu nay cho phép tinh toan mo
phong qud trinh thuy dong luc va khuéch tén
trong toan by mang ludi song. Mike 11 cua

Vién Thuy luc DHI, Pan Mach la mét trong céc
md hinh 1 chidu tién tién thé gi6i hién nay;
duoc str dung rdng rai trong cic truong dai hoc,
vién nghién ctru va céc don vi tu vin & trong va
ngoai nudc. Mike 11 ¢6 céc loi thé:

- Co s6 todn hoc chit ch&, chay 6n dinh,
thoi gian tinh todn nhanh

- Giao dién than thién, dé sir dung; kha nang
tich hgp mét 56 ph?ln mém chuyén dung khic

- C6 nhitng md hinh thuy luc khiac véi muc
dich tuong ty, nhu ISIS ciia Anh; SMS/HEC-
RAS ctia M§. Tuy nhién, m6 hinh Mike 11 phu
hop hon véi vung ctra song va dia hinh cé do
dbc nho nhu trong khu vuc nghién cuu [5].

Nhan thdy céc dic tinh wu viét cia MIKE
11 pht hgp v6i muc ti€u cia nghién ctru, ching
t6i da quyét dinh sir dung mé hinh nay véi cic
mo6 dun thuy dong luc (HD) va md dun lan
truyén chat (AD) dé giai quyét bai toan XNM
dé ra trong nghién ciru, qua 3 budc:
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Bude 1: Thiét ldp mang luoi thuy lyc tir div
liéu thap duoc

Khu vyc nghién ctru 1a ha luu séng Hong,
dai khoang 34km, bat dau tir ngay sau doan
song Hong phan nhdnh ra song Ninh Co, chiy
qua cong Kem rdi dén tram thuy vin Ba Lat va
dd ra bién tai cua Ba Lat (Hinh 2). Do trong
pham vi nghién ctru khong c¢6 nhdnh séng nao,
cho nén mang thity lyc dwoc thiét 1ap trong mo
hinh MIKE 11 chi ¢6 song chinh 1a song Hong
v6i 15 mit cat, trung binh khoang 2,7km thi c6
mot mat cit.

Bién thuy lyc bao gom:

Bién luu lwong phia trén: Qua trinh luu
luong tai kilomet sé 197 trén song Hong.

Bién muc nudc phia dudi: Qud trinh muc
nudc tai ctra bién (Ctra Ba Lat).

Bién xam nhap min bao gdm:

Bién trén xam nhdp mdn — kilomet $6 197
trén séng Hong, c6 thé gia thiét d6 man bang 0
do rat xa viing ctra séng.

Bién dud6i xdm nhdp min — tai Cra Ba Lat trong
nghién ctru nay gia thiét 1ay bang hang s6 (32%o).

S6 liéu luu luong va myuc nudce tai cic bién
duoc thu thép dugc ¢ phuong phap trén (muc 3.2).

Buoc 2: Hiéu chinh va kiém dinh moé hinh:

Hiéu chinh: V6i mang ludi thiy van da xay

dung dugc ta gia dinh by thong s6 cho 2 mo-
dun AD va HD, tién hanh chay mé hinh véi s6
lidu cua céc thang 2, 3, 4 nam 2006. Két qua
duogc hiéu chinh véi céc chudi $6 li€u muc nudc
va d6 man thyc do tai tram thiy van Ba Lat tai
ting thoi diém trong ngdy bat ddu tir ngay
1/2/2006 dén hét ngay 30/4/2006.

Kiém dinh: bd thong s6 cho 2 mo-dun hiéu
chinh dugc giit nguyén. Tién hanh chay mo
hinh véi s6 liéu cua cdc thang 2, 3, 4 nam 2007.
Két qua duoc kiém dinh vé6i cdc chudi sb liéu
muc nudc va d§ mén thuc do tai tram thiy vén
Ba Lat tai timg thoi diém trong ngay bat dau tir
ngay 1/2/2007 dén hét ngay 30/4/2007.

Buéce 3: Sut dung mang ludi thuy luc ¢ bude
1, b thong $6 cho 2 md-dun & bude 2, va cac
bién BDKH (muc nudc bién, luu lugng song
Héng) da thu thap duogc tién hanh chay mé hinh
tinh todn XNM cho cic thiang 2, 3, 4 nam 2050,
2060, 2070, 2080, 2090, 2100.

Dé c6 thé tinh todn dy bio XNM, ciing nhu
xdy dung céc kich ban trong tuong lai, diéu
quan trong la can tinh todn va du bdo dugc cac
bién dau vio ctia md hinh. Do diéu kién han ché
vé& s liéu nén trong nghién ctru nay di chon
2007 1a ndm phd bién dé tinh todn cho céc kich ban.
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Hinh 2. Mang luéi thity vin khu vuc ha luu song Hong duoc thiét 1ap bang md hinh Mike 11.
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Theo kich ban B2 — BBDKH&NBD 2009,
BTN&MT, ta c6 cac kich ban nhu sau:

Nam 2050: NBD 0,3 m (so v&i 1980-1999).
Vay, luu luong séng Hong nim 2007 tai cic
bién trén, bién dudi muc nudc bién tang 0,3m
(na@m 2050)

- Nam 2060: NBD 0,37 m (so voi 1980-
1999). Vay, luu luong séng Hongnam 2007 tai
cac bién trén, bién dudi muc nudc bién tang
0,37m (nam 2060)

- Nam 2070: NBD 0,46m (so voi 1980-
1999). Vay, luu lugng song Hong nam 2007 tai
cac bién trén, bién dudi muc nudc bién tang
0,46m (nam 2070)

- Nam 2080: NBD 0,54m so vo6i (1980-
1999). Vay, luu lugng song Hong ndm 2007 tai
céc bién trén, bién dudi myc nudc bién dang
tang 0,54m (ndm 2080).

- Nam 2090: NBD 0,64 m (so voi 1980-
1999). Vay, luu lugng song Hong ndm 2007 tai
céc bién trén, bién dudi myuc nudc bién ting
0,64m (nam 2090)

- Nam 2100: NBD 0,75m (so voi 1980-
1999). Vay, luu lugng song Hong nam 2007 tai
céc bién trén, bién dudi myc nudc bién dang
tang 0,75m (nam 2100).

Tuy nhién, can chd ¥ ring: mo hinh Mike
11 chi dugc 4p dung dé tinh toan XNM vao
mua kho (thdng 2, 3, 4). Con ddi v6i mua mua,
do lugng mua d6 vé tir thuong ngudn 16n, nén
nudc bién s& dugc day lui ra xa khoi 1ong song.
Vi vay, nudc tudi song Hong 1y tai cdng Kem
coi nhu khong chiu tac dong ctia XNM va dugc
léy véi gid tri hién tai (0,2 mg/L — 0,5 mg/L)[1].

b) Saltmod

Két qua do min nuéc twdi ndng nghiép
huyén Tién Hai, Thdi Binh thu duoc tir md hinh
Mike 11 s€ dugc st dung lam s6 lidu dau vao
cho md hinh Saldmod du tinh dudng xu hudng

d0 man cua dat dudi tic dong cua BDKH &
NBD.

Saltmod 1a md hinh tinh todn d0 méin cua
d?it, do R.J. Oosterbaan va Isabel Pedroso de
Lima — Vién Thu héi va Cai tién dat (ILRI),
Wageningen Ha Lan, thiét ké [6]. M6 hinh nay
da duoc st dung rong rai Chau Au, dic biét 1a
Ha Lan, va ngoai ra dugc dp dung & mét sb
nuéc Chau A nhu Thédi Lan, mét s6 nuée Chau
Phi nhu Ai Cép - viing chdu thd soéng Nile.

Saltmod dugc xay dung dua trén nguyén ly
cin bang nudc va can bang mudi cho timg tang
dat (tang ré cdy, tang chuyén tiép va ting chira
nuée). Lugng nude / mudi di ra & tang nao s&
dugc coi 12 lugng dén cia tang ké tiép [6].

Luong dén = Lugng di + Luong tich trit

Saltmod duoc thiét k& v6i muc dich don
gian héa qua trinh thao tic cho ngudi st dung.
S6 lidu dau vao nhin chung thuong khad phd
bién, hodc c6 thé tinh x4p xi v6i do chinh xdc
hop 1y, hodc c6 thé dé dang tinh todn va duoc
nhap theo mia. Py 1a hai wu diém 16n cua
Saltmod so v6i da sb chuong trinh tinh todn do
man khac, nhu Drainmod and Swatre [6].

Ngoai ra, muc tiéu cua md hinh Saltmod la
dua ra dudng xu huéng du bdo d6 min dit cho
mot khoang tuong lai dai, nén két qua diu ra
cua Saltmod s€ khong chinh x4c cho viéc du
bdo cu thé gid tri d0 man trong tuong lai, vi du
d0 man dat vao thdng 4 cia 10 ndm tai [6].

Nhéan théy cac dac tinh trén cua Saltmod
phu hgp v6i1 muc tiéu cua nghién cuu, chiing t6i
da quyét dinh tng dung mé hinh trong nghién
ctru nay. Do dit min it va trung binh chiém
dién tich dat trong lda I6n nhét (gin 90%) cua
huyén Tién Hai, nén nghién ctru da quyét dinh
coi dat min nay la loai dét dac trung s dung
cho s6 liéu dau vao cua Saltmod ciing yéu t6
mua vu la 2 vu lda/ ndm, Gng v6i thoi gian
thang 2, 3, 4, 5 va thang 7,8,9,10.
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Dir liéu dau vao cua Salmod dugc phan
thanh 3 nhém: Néng hoc, thiy vin va chi sb
dic trung ctia dat. Trong d6, hé s6 nha mudi cua
dat 1a mot kiéu dir liéu anh huong phan 16n dén
xu huéng d6 man dat 1a:

- Téng ré ciy (d6 sau 0,2m): hé s6 nha
mudi: 0,12%

- Tf?mg chuyén tiép (@6 sau 0,37m): hé sb
nha mudi 0,1%

- Tang chira nudc (46 sdu 5m): hé sd nha
mudi 0,05%

Bén canh nhiing $6 liéu thu thap duogc (muc
3.2), nghién ctru da tién hanh tinh todn xép xi
céc thong sd dau vao chiu tic dong cia BDKH
va NBD dén nam 2100. D6 1a: luong mua, bdc
thodt hoi nudc cdy trong va mddun dong chay
ngam.

- Luong mua: dugc tinh todn dya trén kich
ban B2, BbDKH va NBD nam 2009.

- Liéu luong bbc hoi: Do hé sb nay phu
thuéc vao nhidu yéu t khic nhau (thuc vat,
nhiét 6, do 4m ...) nén nghién ctru da dya trén
phuong phdp Blanney — Cridle dé tinh toan
luong bdc hoi nay (ETc). Phuong phap nay da
duoc t6 chirc FAO dé cép cho viéc sir dung tinh
todn trong diéu kién khong thé c¢6 duoc sb lidu
chinh xdc v& hé sb nay [7]:

ETc = Kc x ETo (mm/ngay) (FAO, 1998)

Kc = hé s6 cdy trong, thay doi theo logi cdy

ETo = Lwong boc hoi tham chiéu
(mm/ngay);

ETo = p( 0,48T +8) (Blanney — Cridle);

T = nhiét dg trung binh ngay ( °C);

p = Ty 1é phan tram s6 gio chiéu sdng trung
binh nam doi voi cdc ngay cia thdng trong mét
chu ky tuoi.

Nhan thdy ring, s6 liéu bdc hoi sinh hoc
duoc nhdp vao theo mua (mm/mua) con cong
thirc tinh todn lai & don vi mm/ngay. Do kich

ban BDKH va NBD chi méi dua ra du doan
cho su thay dbi nhiét do theo thing, nén sé& rat
khé dé c6 thé tinh dugc lugng bdc hoi sinh hoc
trong tuwong lai. Mdt khac, muc tiéu cua nghién
ctu 1a dua ra duoc xu hudng thay ddi do man
ctia dat duéi téc dong cia BDKH va NBD, nén
nghién ctru chdp nhan viéc wdc luong luong
bbc hoi sinh hoc bang chuyén ddi tir ngay sang
théng:

T = nhiét d6 trung binh thang

ET = Etc x (s6 ngay trong thing) =
mm/thang

Modun dong chdy ngam

Mobdun dong chay cling bi anh hudng boi
luong mua. Tuy nhién, bai todn modun dong
chay trudc tic dong cuia BDKH va NBD 1la bai
todn khé, chua c6 nhiéu nghién ciru giai quyét.
Nén nghién ctru chua c6 co s¢ dé dua ra cich
tinh ndo cho sé liéu dau vao nay. Vi vay,
nghién ctru s& c6 dinh sd liéu nay trong sudt
thoi gian chay mo hinh cho twong lai. Thay vao
d6, s6 liéu tiéu nuéc dong rudng s& duoc thay
d6i sao cho d¢ sdu dwong myc nudc ban dau
gift nguyén (0,35 m). C4ch tim s6 liéu tiéu nudc
d6 duogc Saltmod tinh todn dwa thanh bai todn
riéng trong mo hinh va giai quyét van dé nay [6].

2.4. Poi twong nghién ciru

Tién Hai 1a mot huyén ndm ven bién cua
tinh Thai Binh. Tai nguyén dét ciia huyén duoc
sir dung cha yéu phuc vu cho muyc dich nong
nghiép [8]. Trong d6, dat trong lda 12 nhém dat
c6 dién tich st dung 16n nhét, khoang 71,88%
thanh phin phan co cdu dit néng nghiép Tién
Hai. Vi vdy, dat trong lda huyén Tién Hai, Thai
Binh da duoc lwa chon 1a dbi tuong nghién ctlru.

Bén chét ctia dat trong lda khu vyc Tién Hai
la dit phil sa, dwoc hinh thanh do sy bdi dip
ctia hé thong song Hong va séng Tra Ly tuong
tdc hoat dong ctia bién. Phan 16n dat trong lda
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déu nhiém man it va trung binh. C6 2 nguyén
nhan chinh cho ngudn gbc ciia sy nhiém min
nay: sy tran mit ciia nudc bién khi chua xay
dung hé théng dé; va nhiém min do nuéc min
mach theo [1]. Vi thé, sau khi duoc rra man
ching s€ tr¢ lai nguyen trang thai dat phu sa
mau m&, khong bi bién chét so véi ngudn gbc.

3. Két qua va thao luan

3.1. Tdc dong cua NBD dén xu hwéng do man
dat trong lia thong qua con duong nuoc tuoi

Nudc tudi tidu c6 do khodng héa cao s& dé
gdy mian héa dat ciing nhu anh hudng t6i sinh
truong va phét trién ciia cdy trong. Do véi
nuée twdi ¢6 ndong d6 mudi nho hon 0,075%
(<0,075%) thi khoéng giy rui ro mdn hda.
Nguoc lai, néu ndng d6 khodng trong nude tudi
16n hon hodc bang 0,075% thi s& c¢6 thé anh
huéng cho ciy trong. Bén canh d6, théng qua
viéc tuoi tiéu, mudi tan cé thé s& duoc tich tu
trong dat va sau 1 thdi gian lién tuc nhu vay,
TSMT trong dat s& vugt qua ngudng cho phép
(0,3%), dat trd nén min.

Nguédn cip nudc cho nudc tudi huyén Tién
Hai, Théi Binh (cdc con song ndi dong) ngoai
luorng mua tai chd con c¢6 sy chuyén nudc tir
phan thuong luu nim ngoai ranh gidi nudc lo
cua cdc song 16n [1], cu thé nudc ngot tudi tieu
chi yéu duoc 1dy tai cong Kem (thon Nguyét

Lam, xa V1 Binh, huyén Kién Xuwong, Thai
Binh) trén song Hong va duoc dan vé bang cic
hé théng kénh muong din nudc nhan tao [1].
Tuy nhién, dudi tic déng clia cdc yéu td nén
nudc cac song n01 ddng khong hoan toan nhu
nudc cua cic nguon cung cip. P9 khodng héa
ctia nude séng ndi ddng hién tai dao dong trong
khoang tir 165-500mg/l. So véi nudc cua cic
ngudn cung cip (nudc mua <50mg/l), nudc cic
song phan thugng du cé do khoang héa dudi
200mg/1 thi nudc séng ndi dong ving Tién Hai
vuot troi hon [1].

Duéi tic dong ciia BDKH, chit luong nudc
tudi & huyén Tién Hai s& bi thay ddi. That vy,
khi nudc bién dang 1én, dong lyc giita dong
chay song va bién s& bi anh huong. Két hop véi
ngudn nuéc cung cép tir thuong ngudn chay
xudng ha luyu bi giam vao miia kho, nén nudc
bién s& dé dang xAm nhap vao sdu trong song
Hong. Tinh trang xdm nhdp min s& dién ra
manh mé& nhét vao miia kho, tir thang 1 cho dén
thang 3 [1]. Hién nay, ranh giéi xdm nhdp man
vao mita kho voi do man 1% trén song Hong 1a
12km (tinh tor cua Ba Lat) [2]. Vi vay, trong
vong 100 nam t6i, khi nude bién dang cao thém
0,75m [3] ranh gi¢i nay c6 thé tién st téi cong
Kem (cach ctra Ba Lat 21km) khién cho nudc
1o theo hé¢ thong kénh muong di vao sdng noi
ddéng ¢ Tién Hai. Khi d6 nuéc tudi lia cua
huyén s€ c6 do khoang cao.

MNghta Binh

“ Minh Tan

» Binh Thanh

2000 Meters

MNam Hai

MNam Hung
Héng Tién

néng dé mudi (ppt)

] [Time 9.000] 1 Nam Phu

" Salinity {pp1)
Depth Averaged

ClraBalat |

Hinh 3. XNM song Héng & diéu kién dong chdy sinh thai (DCST) va myc nudc bién (MNB) hi¢n tai, 2010 [2].
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Bang 3. Két qua trung binh XNM trong thang 2, 3 va 4 img véi kich ban B2 - NBD

Vi tri ranh gidi man (cach

Muc NBD (cm)

D6 man trung binh tai Céng Kem

5 bién, k :
Nam (so véi 1990) ién, km) (cich bién 21km)
0,1% 0,4%

2007 Khéng dang ké 11,2 5,6 0,045%

2050 30 18,6 7,0 0,074%

2100 75 20,0 7,0 0,084%

Bang 4. S6 liéu két qua d6 man nude tudi ndng nghiép thoi ky 2050-2100

Nam 2007 2050 2060 2070 2080 2090 2100
DS man nudc
tudi 0,051%  0,074% 0,075%  0,077% 0,079% 0,081% 0,084%

Do nudc tudi ndong nghiép huyén Tién Hai,
Thai Binh duoc 1ay cha yéu tir cong Kem song
Hé)ng, nén bai todn du tinh d6 man nudc tudi
theo cdc kich ban BDKH va NBD khi nay s€ tro
thanh bai todn dy tinh XNM song Hong dén
nam 2100. Vi vay, &p dung mo hinh Mike 11, ta
6 két qua XNM trén séng Hong nhu bang 3.

Tir d6, ta c6 s6 liéu két qua d6 man nudc
tudi nong nghiép thoi ky 2050-2100 nhu bang 4.

Do anh huéng cia NBD, ké tir nim 2050
tré di, nudc tudi ndong nghiép huyén Tién Hai
c6 d6 khoang cao (>0,074%), cho nén néu van
tiép tuc s dung cho dét trong lda thi chat
khoang (muéi tan) s€ duoc tich tu dan dan trong
dét, 1am cho hién tuong man héa dat tré nén
manh me.

3.2. Dy tinh xu huong do man ddt trong lia
huyén Tién Hai t61 nam 2100 dudi tdc dong cia
NBD, qua chat lwong nuoc tuoi

PO min (%)
100 4

0.95
0.90
0.85

0.80 - PEEES NN

0.75
0.70 o
065
0.60
055 -
0.50
045 o
0.40 A
035 o
0.30 o
025 o
0.20 o
0.15 o
010 o
0.05 o
0.00
7050

2055 2060 2065 2070

2075

Thyc hi€n md6 hinh dy bdo d¢ méan trong dat
—Saltmod cho 6 trudong hop cta kich ban BDKH
va NBD trung binh B2 nam 2009 nhu sau:

- B0 man nudc tudi ndng nghiép:
ung véi NBD 0,30m, 2050.

- B0 man nudc tudi ndng nghiép:
ung véi NBD 0,37m, 2060.

- B0 man nudc tudi ndng nghiép:
ung véi NBD 0,46m, 2070.

- B0 man nudc tudi ndng nghiép:
ung véi NBD 0,54m, 2080.

- B0 man nudc tudi ndng nghiép:
ung véi NBD 0,64m, 2090.

- B9 méan nudc tudi ndng nghiép:
ung voi NBD 0,75m, 2100.

Ta thu dugc duong xu huéng d6 man dat
n6ng nghiép trong lia dudi tic dong ciia BDKH
va NBD qua con duong nudc tudi nhu sau:

0,074%

0,075%

0,077%

0,079%

0,081%

0,084%

—— Ting 1& cay

+.e... Téng chuyén tiép
Thng chira nude

2080 2085 2090 2095 2100

Hinh 4. Xu hudng d6 mén (%) dat néng nghiép trong lda Tién Hai dudi tic dong cia BPKH va NBD
qua con duong nudc tudi.
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Hinh 5. Xu huéng d6 min (%) cia dat trong lda
mua kho dudi tdc dong cia BDKH va NBD qua con
duong nudc tudi.

3.3. Nhan xét:

Téc dong cia BDKH va NBD dén xu
huéng d6 man dat nong nghiép tréng lda trén
dia ban huyén Tién Hai, tinh Thdi Binh c6 xu
hudng nhu sau:

- Qud trinh min héa dat c6 xu thé dién ra
manh hon, cu thé 1a qud trinh mdn héa thtr sinh
do nudc tudi chira mudi s& xay ra manh. Theo
tinh todn ¢ trén, ké tr nam 2050 tr& di, nudce
tudi ndng nghiép s€ c6 TSMT vuot qué 0,074%
— nguong quy dinh cho mirc dd an toan cua cay
trong— nghia 1a néu st dung ngudn nudc tudi
nay cho ndéng nghiép, mubi dan dan duoc tich
tu nhiéu trong dét, theo thoi gian, qud trinh man
héa tré nén phirc tap hon.

- Nhin chung, xu huéng d6 min dit trong
lda dudi tic dong cua BDKH va NBD qua con
dudng nude tudi, ting tir nim 2007 dén 2100
(hinh 8). TSMT ting manh nhét ¢ ting chuyén
tiép, sau d6 dén tang ré ciy. Con dbi véi tang
gift nudc, nong do mudi trong dat & tang nay lai

Bd man (%)
1

[05:]

1%}

o7

[N}

05

0.4

0.3

e Ting 12 iy
0.2 =

- Tﬁng c:huyén I:iép
0.1

sen Tﬁngchlranwm:

0 r r r T  N3m
2050 2060 2070 2080 2050 2100

Hinh 6. Xu hudng d6 min (%) cua dét trong lda
mua mua dudi tdc dong cia BDKH va NBD qua con
dudng nudc tudi.

gan nhu 1a git nguyén, hay dao dong nhe xung
quanh 0,35%. Diéu nay c6 thé dwoc giai thich
bang 2 1y do sau: thi nhat, TSMT & tang ré cy
bi chi phéi chu yéu boi d6 man cua tﬁng nudc
ngdm chay qua d6, cu thé 1a tang nudc ngdm
khong dp holocen trén (qh2). Theo sb liéu nhap
vao mo hinh Saltmod, ndng d6 mudi tan cua
téng holocen trén nay la 0,35%;thu hai, do hé
s6 nha mudi ciia tang ré ciy va tang chuyén tiép
nho (véi gid tri 1an luot 1a 0,12% va 0,1%), nén
phan nhiéu ion mubi hoa tan trong nudc tudi s&
duogc gitr lai & tang phia trén, dan dén khong
tich tu mudi ¢ tang dudi. Ngoai ra, ¢ biéu do xu
huéng (hinh 8), ta con c6 thé thiy rang, dudng
xu huéng d6 mén cua tang ré ciy thay ddi lién
tuc theo chiéu ting 1én roi lai giam rdi lai tang.
Vao mua mua, do lwgng mua 16n, dong nudc tu
thuong ngudn d6 vé ddy lai nudc bién ra xa
khoi long séng Hong, nén hién twong XNM
khong con dién ra manh nhu mua khéd, nudc
tu6i ldy vao tai Cong Kem c6 thé coi nhu
khong chiu tic dong cua XNM. Vi viy, ta co
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thé coi ddy l1a “thoi ky rira man” cho dt trong
lda. Tir d6, xu hudéng d6 man ting ré cy s& bi
dao dong 1én xudng lién tuc nhu két qua thu
dugc. Trdi nguoc voi tang ré, TSMT ¢ ting
chuyén tiép tang lién tuc & ca 2 mia kho va
mua. D6 12 do h¢ s6 nha mubi ctia tang chuyén
tiép nho, tham chi nhé hon ca tang ré ciy, nén
nhitng ion mudi dugc rira troi khoi tang ré vao
mila mua s& duoc giit lai ¢ tang phia dudi —
tang chuyén tiép.

- Xu huéng d6 mian cia dat trong lda cu thé
trong tirng mua, nhu sau:

+ Xu huéng d6 min cua dit trong lda vao
mua khoé (hinh 9): dudi tdc dong cua BDKH va
NBD, d6 min & tang ré ciy ting 0,58% (0,33%
nam 2007 1&én 0,91% nam 2100); D6 man & téng
chuyén tiép ting 0,48% (0,36% nam 2007 1én
0,84% nam 2100). Con voi téng chtra nudc do
mén gan nhu khong c6 su thay ddi tir nim 2007
dén nam 2100 (0,35%).

+ Xu huéng d6 man cia dat trong lia mia
mua (hinh 10): d6i véi ting ré cdy, sau mdi mia
mua, ta thly d6 man déu giam, nhung vi hé s6
nha mudi cua téng nhod 0,12% nén sau 100 nam
thi xu huéng néi chung van la sy gia ting do
man trong dat (0,23%, tir 0,33%-2007 dén
0,56%-2100). Tang chuyén tiép lai c6 su thay
d6i d6 man nguoc véi tang ré ciy. Po min &
day tang nhe sau mdi mila mua, dan dén tir ndm
2007 dén 2100, dd man ting manh téi 0,49%
cho toan bg tang chuyén tiép. Cudi ciing, tang
gilt nudc c6 xu hudng d¢ man gidm nhe 0,04%,
tir 0,35% xudng 0,31%.

4. Két luan

Duéi tic dong cia BPKH va NBD, chit
luong nude tudi & huyén Tién Hai s& bi thay
d6i. Ap dung mé hinh Mike 11, ta c6 két qua do
mén cia nude tudi nong nghiép ¢ huyén Tién
Hai ting 1én ddng ké. Cuy thé, ké tir nim 2050
tro di theo kich ban BDKH&NBD B2, nudc

tudi ndng nghi¢p tai diy cé d6 khodng hoéa cao
>0,074% (ngudng quy dinh cho mtrc d6 an toan
clia cdy trong), dén nim 2100, do chira khodng
tiép tuc ting 1én téi 0,084%.Véi su gia ting do
khoang héa trong nudc tudi ndng nghiép nhu
vay, theo kich ban B2 ké tir nam 2050 tré di,
néu tiép tuc st dung ngudn nudc tudi nay mudi
dan dan s& duoc tich tu nhiéu trong dat va xu
hudng d6 mén cua dat s& tang lén. Cu thé, vao
mila khé, TSMT ting manh nhit & tang chuyén
tiép (0,36 — 0,84%), sau d6 dén tang ré cay
(0,33% - 0,56%). Con dbi véi tang giit nudc,
nong d6 mudi trong dit ¢ ting nay lai gan nhu
khong thay dbi, hay dao dong nho xung quanh
0,35%. Qua d6, ta ciing c6 thé thay rang, mo
hinh Saltmod va Mike 11 budc dau phi hop
cho viéc tinh toan du bao XNM ¢& dét c6 tudi &
céc viing clra sdng ven bién.
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Sea-Level Rise Impact on Soil Salinity Trend of Rice-
Cultivated Land through Irrigation Water, in Ti€én Hai District,
Thai Binh Province

Tran Ngoc Trang, Nguyén Hoang Long, Nguyén Xuéan Hai

VNU University of Science, 334 Nguyén Trdi, Thanh Xudn, Hanoi, Vietnam

Abstract: Due to sea level rise impacts, salinity intrusion has had occurred at Tién Hai District,
Thai Binh Province, which is in the Red river system.

Mike 11 model is allowed to predict that the salinity of the irrigation water taken at Kem sewer -
21km apart from Red river’s estuary will be up to 0.074% (safe threshold level for crops) from 2050
and reach 0.084% in 2100.

Saltmod model based on soil characteristics and irrigation water with a high salinity as a result of
Mike 11 predicts that there will be an increase of soil salinity trend of the rice-cultivated land in Tién
Hai District. In particular, the salinity will increase from 0.33% to 0.91% in the root zone and have the
highest increase in the transition zone (from 0.36% to 0.84%) while the aquifer salinity is nearly stable
at 0.35%.

Initially, Mike 11 and Saltmod models can be applied to predict the soil salinization of agricultural
land in estuary areas under the sea level rise impacts of climate change in Vietnam.

Keywords: Sea level rise; salinity intrusion; soil salinization; irrigation water with high salinity;
Mike 11; Saltmod; Red river; Tién Hai District.



