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Abstract: Competence-based teaching model is a popular trend to replace traditional teaching in
modern education. However, up to now, there has not been a competence approach model that
provides a detailed and specific set of tools to help design and implement engineering training to
achieve the desired learning outcomes like the “CDIO” (Conceive Design Implement Operate)
approach. The papers used the experimental research method with the sample of 90 students
(of whom 47 students were in the experimental class students and 43 students were in the control
class) for the module "Electronic internship”. It applied the teaching model with the positive
teaching method through the process of organizing teaching and learning activities towards CDIO
approach. The research result initially demonstrates that the use of CDIO-based teaching methods
is valuable for teaching and learning in engineering training in general and in Electrical and
Electronic Engineering Technology in particular.
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Giang day theo tiép can “CDIO” d6i véi sinh vién
nganh Cong nghé k¥ thuat Dién - Dién tur:
Mot truong hop ghién clru
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Truong Bai hoc Cong Nghiép Thanh pf‘té Ho Chi Minh,
12 Nguyén Van Bao, Phwond 4, Go Vap, Ho Chi Minh, Viét Nam

Nhén ngay 25 thang 7 nam 2022
Chinh sira ngay 14 thdng 9 ndm 2022; Chap nhéan dang ngay 21 thang 02 nam 2023

Tém tit: M6 hinh day hoc dya vao ning luc dang 1a xu thé phd bién dé thay thé truyén théng
trong giao dyc hién dai. Tuy nhién cho dén nay, van chua c6 mot mo hinh tiép can nang lyc nao
cung cép dugc mot bd cong cu chi tiét, cu thé giup cho viéc thiét ké va trién khai dao tao nganh
ki thuit dat dwoc chit luong ddu ra theo mong doi nhu phwong phap tiép can “CDIO”
(Conceive Design Implement Operate). Bang phuong phap nghién ciru thyc nghiém day hoc gdm
90 sinh vién. Trong d6 16p thuc nghiém 47 sinh vién va déi chimg, 43 sinh vién cta hoc phin
“Thuc tap dién tt” theo mo hinh day hoc voi phuong phap day hoc tich cuc théng qua quy trinh to
chtrc day hoc tiép can CDIO. Két qua nghién ctru budce dau cho thay viéc str dung mé hinh day hoc
tiép can CDIO c6 gia tri ddi v6i viéc day va hoc trong dao tao nganh ky thuat noi chung va nganh

Cong nghé ky thuat Dién - Dién tir noi riéng.

Tir khéa: CDIO, Mb hinh day hoc, Impact, Chuan dau ra, K§ thuat Dién - Dién tu.

1. Mé dau

Cudc cach mang cong nghiép lan tht tu da
mo ra nhitng co hoi va ciing 13 nhitng thit thirc
cho cac truong dai hoc vé dao tao nguén nhan
liuc chét lugng cao cho xa hoi [1]. Do do, dé bat
kip voi thé gidi cling nhu cac nude phat trién,
hon bao gid hét cac trudng dai hoc ky thuét can
chuyén d6i manh m& chuong trinh dao tao sao
cho gitip nguoi hoc trai nghiém, sang tao, tiép
can voi thyc tién khi dang 1a sinh vién. Mot
trong nhitng md hinh dugc cac nudc ky thuat
van dung vao dao tao do 1a viéc tiép can theo
md hinh CDIO. Tuy vay, mdt trong nhiing
nhiém vu trong tdm va quan trong cuda cac
truong can dit ra ¢ day do 1a can sy chuyén doi
trong Phuong phap day hoc, kiém tra danh gia
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cuia giang vién [2, 3], hudng dan sinh vién cach
hoc, trai nghiém thuc tién, hoc tap tich hop
dang tré thanh ngay cang phd bién trong gido
duc dai hoc [4-6].

Sang kién CDIO (Conceive: hinh thanh y
tuong, Design: Implement: thiét ké, thuc hién
va Operate: van hanh) dugc hinh thanh vao nam
2010 nham phan hdi truc tiép nhimg phan hoi
ma cac truong dai hoc dang nhan dugc tir nganh
cong nghiép vé nhimg phdm chit va ky ning
ma ho yéu cau sinh vién sip tét nghiép phai co.
Trong nhitng nam gan day, nganh cong nghiép
bit ddu nhan thiy rang sinh vién k¥ thuat tot
nghiép, trong khi thanh thao vé k¥ thuat nhung
lai thiéu nhiéu k¥ ning va kha ning can thiét
trong cac tinh hudng k¥ thuat thé gidi thuc [3].
Ho phat hién ra rang cic to chirc gido duc
truyén théng thuong khong dat duoc cac muc
tiéu ma nganh giao duc va nhiéu giang vién di
dé ra. Sang kién CDIO di nhén ra sy khac biét
rat 16n giira cac k¥ nang theo yéu cau ctia nganh
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cong nghiép va nhimg k¥ ning ma sinh vién sap
t6t nghiép s¢ hiru va gép phan tao nén sy can
bang giita thyc hanh k§ thuat va khoa hoc k¥
thuat [7]. B¢ xudéng CDIO cung véi 12 tiéu
chuan phu hop, ho tin rang cic phuong phap
giang day truyén thong thuong khong giai quyét
dugc cac k§ ning ca nhan, k¥ nang kién tao san
pham, xdy dyng quy trinh h¢ théng cing véi
kién thic chuyén nganh trong chuong trinh
“dao tao thuyc hanh”. Vi vay, véi CDIO khong
chi cung cap chuan dau ra ma con 1a mot huéng
dan rd rang theo mot chu trinh khép kin véi 12
tiéu chuan trong d6 c6 tiéu chuan 8 nham gitp
sinh vién “Hoc tap tich hop va trai nghiém chu
dong”. Cac trai nghiém hoc tap tich hop theo
mé hinh CDIO mang dén sy tiép thu cac kién
thirc chuyén mon, cac k¥ ndng ca nhan va giao
tiép cung véi ky nang kién tao san pham, xay
dung hé thdng. Chinh phuong phap hoc tap nay
da thu hut sy tham gia cua sinh vién mét cach
truc tiép vao cac hoat dong nham phat trién tu
suy sang tao va giai quyét van dé. Do d6, CDIO
hién dugc xem nhu 1a mot sang kién méi cho
gido duc, mot hé thong phuwong phap, hinh thirc
tich lity kién thirc, k¥ ning trong viéc ning cao
chat luong dao tao dai hoc nhim dap ung yéu
cau cua doanh nghiép, xa hoi.

Trudng dai hoc Coéng nghiép Thanh phd HO
Chi Minh la mét trong nhitng truong dai hoc
dinh huong tng dung va thuc hanh, tryc thudc
Bo Cong Thuong duoc thanh ldp tor ngay
24/12/2004. Trong bdi canh d6, Truong Pai hoc
Cong nghiép Thanh phé HO Chi Minh da xéac
dinh 13 va timg budc thuc hién ké hoach tong
thé nang cao chat lugng dao tao va nghién ctru
khoa hoc, véi nd luc khong ngimg. Sau 10 nim
thyc hién tiép can CDIO, Trudng dai hoc Cong
nghiép Thanh phd H6 Chi Minh da ludn khong
ngimg cai tién cap nhat va hoan thién chwong
trinh dao tao theo cdc chuin CDIO. Co rat
nhiéu nghién ciru dién hinh da chi ra loi ich,
hiéu qua, cach thuc dao tao, phuong phap day
hoc, kiém tra danh gia va céac chinh séach trong
viée tiép can CDIO [5, 8, 9]. Tuy vy, viéc sir
dung linh hoat cac phuong phap day hoc vdi

cic quy trinh day hoc cu thé nham giap sinh
Vién trai nghiém tich cyc va tich hop cac k¥
ning nghé nghiép vin chwa duoc nhidu giang
Vién quan tam thuc hién.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Khai niém

Khdi niém vé CDIO: theo tac gia [10] cho
rang: CDIO 1a mot dé xudng qudc té 16n duoc
hinh thanh dé dap tmg nhu cau mot thap ky méi
cta cac doanh nghiép va cac bén lién quan khéac
trén toan thé gidi trong viéc nang cao kha ning
cua sinh vién tiép thu cac kién thirc co ban,
dong thoi day manh viéc hoc cac ky nang ca
nhan va giao tlep, k¥ niang kién tao san pham,

quy trinh va hé théng. i .
Nhu vay, c6 thé ndéi rang CDIO
(C-Conceive; D-Design; I-implement;

O-Operate) 14 giai phap ning cao chét lugng
dao tao dap ung nhu ciu thuc hién cua x3 hoi
dua trén chuin dau ra (CBR) x4c dinh dé thiét
ké chwong trinh va phuong thirc dao tao trong
mot quy trinh khoa hoc nham dao tao sinh vién
phat trién toan dién vé kién thuc, ki ning, thai
d6 va nang luc nghé nghiép. Do d6, ban chat va
dic diém cua phuong phap tiép can theo quy
trinh CDIO la phuong phap tiép can phat trién
dua trén két qua dau ra va hudng giai quyét hai
ciu hoi trong tam: kién thuc, k¥ ning va thai do
ma sinh vién t6t nghiép can dat dugc la
gi? Chung ta phai lam gi dé sinh vién ra
truong c¢6 duoc nhitng kién thuc, ky ning va
thai do d6? Theo hai van dé chinh: giang
vién duoc yéu cau xdy dung chwong trinh
giang day cua ho dap trng hai cau hoi 16n: ho
day gi? Ho day nhu thé nao?

Khdi niém day hoc tiép cin CDIO: thuc
chét cua day hoc tiép can CDIO Ia day hoc tiép
can chuan dau ra nhim gitp ngudi hoc phat
trién nang luc ban than thong qua chu trinh
CDIO. Dya vao chuin dau ra ma chuong trinh
dao tao dé ra theo 12 tiéu chuén cua CDIO.
Giang vién lap ké hoach day hoc va cac chién
luge day hoc sao cho sinh vién dat dugc chuan
d4u ra cua chuong trinh. So d6 Hinh 1 thé hién
cach day hoc tiép can CDIO.
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2.1. Ddc diém néi bdt cia phirong phdp tiép
can CDIO

Mo hinh giang day theo tiép can CDIO phai
gilp cho giang vién tudn thu cac chuan myc vé
thiét ké day hoc va chuyen tai CDR cta chuong
trinh trong tung bai giang, ting hoat dong day
hoc, voi quy trinh cy thé dam bao viéc thuc
hién dién ra thuan loi, hiéu qua va phu hop vai
diéu kién thyuc tién ¢ nudc ta. Nguyén tac nay
doi hoi toan thé can bo giang vién can xem viéc
tiép can CDIO nhu 1a mot giai phap hitu higu dé
nang cao chat lugng dao tao. Cac giang vién
phai nhin nhan toan dién hon vé phuong phép

giang day va hoc tap cling nhu cach danh gia
sinh vién. Chuong trinh dao tao ki su nganh
Cong ngh¢ KV thuat Pién - Pién tr 1a chuong
trinh k¥ thuat doi hoi nguoi dugce dao tao sau
khi tt nghiép dam bao du trinh do nghiép vu va
chuyén mén nghé nghiép (li thuyét va/hodc
thuc hanh) dé 4p dung vao thuc té cong viéc.
Mot k¥ su can phai co nhimg ning luc toan
dién theo CDIO c6 du trinh d6 ki thuat nghé
nghiép dé phuc vu dac luc cho sy nghié¢p phat
trién dat nudc bao gom tri thire, ki ndng chuyén
mon ma con phat trién nang luc phuong phap,
ning luc xa hoi va ning luc cé thé.

CDR mbn hoc/

hoc phin (CLOs)

Phuong phép
giang day

Phuong phap

va cong cy kiém tra

dénh gia

Hinh 1. So 6 mdi quan hé giita phuong phép day hoc, kiém tra danh gia véi chuan dau ra.

2.3. Tong quan

Gi4o duc k¥ thuat co mdi lién hé chat ché
v6i nghé nghiép tuong lai cia mot sinh vién khi
ho hoc tai cac truong dai hoc khéi k§ thuat. Bé
¢6 du diéu kién cho su nghiép tuong lai nhu
mot k§ su trong thé ky 21, khong chi cac k¥
ning, kién thirc can thiét cho mot nganh ma con
céc trai nghiém thyuc tién dé xay dung cac ky
ning chuyén mén can thiét ca cac ky ning
chung va lién nganh [11]. Céc k¥ nang chung
dugc dinh nghia la “nhing ky néng c6 thé dat
dugc, dang gia va can thiét cho tét ca sinh vién
dai hoc bat ké khéa hoc cta ho 1a gi,... ching
1am nén tang cho gido duc va cung cip co s¢ dé

hd trg hoc tap sudt doi” [12]. Nhu cau cao Ve
nhiéu loai k§ nang d6i véi sinh vién da tot
nghiép ciing tao ra ap lyc 16n d6i voi cac
chuong trinh giao duc va ca nhan giao vién
trong viéc cung cap cho sinh vién kha ning hoc
cd pham vi rdng va tap hop k¥ nang phu hop
trong qua trinh dao tao cta ho [1]. Bé dap tng
v6i didu nay va dao tao cac ky su tuong lai, mo
hinh CDIO [13] cung cip mdt co s¢ rong rii
cho cac k¥ nang chung ma ca cac k¥ su hién tai
va tuong lai c6 thé mong doi véi thiét ké, trién
khai phu hop.

Yéu ciu cua nha tuyén dung sinh vién sau
khi ra truong d6i v6i nganh k§ thuét 13 sy thanh
thao vé ki nang, c6 kha ning quan 1y du an va
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giao tiép bang ngoai ngit (tirc 1a tiéng Anh)
[14]. Nhan biét duge diéu do, trong qué trinh
giang day, giang vién tdp trung vao vi€c giang
day va xay dung cic du an hoc tdp cho sinh
vién, cic du an nay c6 tac dong rat 16n dén
ning lyc sinh vién, nd ciing c6 thé lam ting
dong lyc cho sinh vién lién quan dén qua trinh
hoc tap cua chinh ho [15, 16]. Hon nira, viéc
tich hop cac k¥ nang chuyén mén trong cac
khda hoc “Thuc tap dién ti” c6 thé ting dong
lyc cua sinh vién va cung cap kién thirc chuyén
moén cho ho trong bbi canh thyc té hon [17, 18]
diéu nay 1am cho murc do phu hop cua két qua
du an tré nén quan trong. Nghién ctru trude day
da chi ra rang viéc ¢6 cac du an thuc té dugc tich
hop séu trong glao duc va st dung cac ky nang
lién nganh dé giai quyét cac van dé vé thyc hanh
Dbién vira lam tang dong luc cho sinh vién, vira
gidp sinh vién tap trung t6t hon vao chuyén mén,
dwa trén gi4 tri, giai quyét van dé [17].

2.4. Phuong phap nghién ciru

Hai phuong phép nghién ctru di duoc dé
cdp trong bai bado: i) Phuong phap khao sat
bang bang hoi theo Liker 5 bac, st dung dé
danh gia muc do hai long cua sinh vién sau
khoa hoc; ii) Phuong phap thuc nghiém su
pham nhiam danh gia hiéu qua tic dong cua day
hoc theo tiép can CDIO cac mo dun nganh
Cong nghé ky thuat Dién - Dién tr dén cac két
qua hoc tip dap ung chuin diu ra cua cac sinh
vién. Muc dich kiém tra xem cac can thiép su
pham (day hoc theo tiép can CDIO véi cac
phuong phép day hoc, tién trinh/quy trinh day
hoc) ¢6 gy anh huéng dén qué trinh hoc tap
cua sinh vién nganh Cong nghé ky thuat Dién -
Dién tir trinh do dai hoc theo chudi thoi gian
nhu thé ndo, véi viéc “thiét ké thyc nghiém”
v&i 2 nhom (01 nhom thye nghiém va 01 nhom
dbi ching) da dugc sir dung. Trong kiéu thuc
nghiém nay, cac phép do thuc nghiém trudc va
sau thyc nghiém s€ dugc tién hanh trong mat
hodc nhiéu 1an dé quan sat su thay doi vé két
qua hoc tap cua sinh vién. Tu dd, cac phan tich
so sanh két qua trudc va sau thuc nghiém giita
16p dbi ching va 16p thyc nghiém vé moén hoc
“Thuc tdp dién ti” c6 thé rut ra duoc cic tac
dong cua day hoc theo tiép can CDIO dén hiéu

suat hoc tap va két qua hoc tap cua sinh vién
sau khoa hoc.

Thyc nghiém dugc tién hanh 2 giai doan,
duya theo chuong trinh day chinh khoa
2019-2020 cua Khoa Coéng nghe bién, Truong
Dai hoc Cong nghlep Thanh phd H6 Chi Minh
va thoi khoa biéu ciia phong ddo tao nim hoc
2019-2020 va 2020-2021. Thyc nghiém van
dung céc phuong phdp day hoc tich cuc trong
moé hinh day hoc tiép cdn CDIO véi mén hoc:
“Thyc tap dién tu” thudc chuong trinh dao tao
sinh vién chuyén nganh Cong nghé¢ ky thuat
Dién - Dién tir trinh d6 dai hoc, thong qua viéc
thiét ké dé cuong chi tiét mon hoc theo tiép can
CDIO, thiét ké ké hoach bai day theo day hoc
trai nghiém tiép can CDIO. Lép thyc nghiém 1a
16p hoc phéan: [420300332201] (Thyc tap dién
tir -DHDKTD14B) - 47 sinh vién, to chuc day
hoc két hop st dung mé hinh day hoc da thiét
ké theo tiép can CDIO. Lép d6i chimg 1a 16p
hoc phén: [422000363504] (Thuc tdp dién t
DHDI14BTT) - 43 sinh vién.

Giai dogn 1: gom 8 tuan dau ki (tir tuan 1
dén 8) sau d6 thuc hién bai kiém tra giita ki.

Giai dogn 2: gém 8 tuan sau ki (tir tuan 9
dén 16) sau d6 thuc hién bai kiém tra cubi ki.

St dung phuong phap théng ké toan hoc
v6i cong cu phan mém SPSS 20 dé phén tich xur
li s6 liéu. Cu thé, sir dung SPSS dé phan tich do
tin cdy Cronbach Alpha cia cac bang hoi, kiém
tra thir hang Friedman da duoc st dung cho di
liéu khao sat thuc trang va kiém tra t-test da
dugc sir dung dé phan tich dir liéu thuc nghiém
su pham véi muc y nghia cua do tin cay la
95%. Ngoai ra, bai bao sit dung thém phuong
phap toan hoc vé kiém dinh phuong sai dé minh
ching tin kha thi va do tin cdy cia két qua
thuc nghiém.

3. Két qua nghién ciru va thio luin
3.1. Pdnh gid két qua giita ki va cudi ki hai l6p
doi chitng Va thuc nghiém

Vi viéce lya chon hai 16p d6i ching va thuc

nghiém’ duoc trinh bgly trén Muc 2.5 da dua ra
duogc két qua chon mau & Bang 1 nhu sau:
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Béng 1. Két qua chon mau thuc nghiém va dbi chimg

) Mau
Tham s0 Thuc Déi
nghiém | chung
S6 lugng sinh vién 47 43
- Nam 96 100
o o
Gioi tinh (%) Nt 4 0

3.2. Phan tich va danh gid két qua dinh lwong

Panh gia vé két qua hoc tap cua sinh vién
cho dot thyc nghiém gitra ki c6 tac dong mo
hinh day hoc tiép can CDIO nhu sau:

Dung SPSS thdng ké, két qua tan suat 16p
thuc nghiém va dbi chimg cho cac két qua bang
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phan phéi tan suat Fi (s sinh vién dat diém Xi),
bang tan suét fi (%), bang tan suat hoi tu 10i fa
(s6 % sinh vién diém xi tré xudng) duoc thong
ké Bang 5. Cy thé:

S6 liéu thong ké & Bang 2 cho thay, ti 18
diém B+ tro 1én (tir 8,2 trd 1én) cua 16p thuc
nghiém (72,34%) cao hon 16p dbi ching
(60,47%). Trong Hinh 2, duong tan suat hoi ty
diém cua l6p thuc nghiém nam phia trén, bén
phai so v6i duong tan suat hoi tu cua 16p ddi
chimg. Tir d6 cho thay, két qua diém s chung
gitra ki cua sinh vién 16p thuc nghiém cao hon
so véi 16p ddi ching.

Bang 2. Két qua kiém nghiém 16p thuc nghiém va dbi chimg

Lop thuc nghiém L&p dbi chimg
PR 4 Gié trj £ 170 S6 120
Piém chtt | Piém dai dién SO lugng Ti 16(%) T Ti 16(%)
E <=49 2,45 0 0 0 0
D [5,0-5,4] 5,2 0 0 0 0
D* [5,5-5,8] 5,65 0 0 0 0
C [5,9-6,1] 6,0 0 0 2 4,65
C [6,2-6,4] 6,3 1 2,13 4 9,30
c* [6,5-6,9] 6,65 1 2,13 6 13,95
B [7,0-7,4] 7,2 4 8,51 5 11,63
B [7,5-7,9] 7,7 7 14,89 11 25,58
B* [8,0-8,4] 8,2 9 19,15 7 16,28
A [8,5-8,9] 8,7 11 23,40 4 9,30
A [9,0-9,4] 9,2 9 19,15 2 4,65
A* [9,5-10] 9,75 5 10,64 2 4,65
Tong 47 100 43 100
—+—Thuc nghiém (TN) D6i chirng (BC)
120,00
100,00 o
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00
2,45 5,2 565 6 6,3 6,65 7,2 7,7 8,2 8,7 9,2 9,75

Hinh 2. D6 thi hoi tu diém giita ki (thue nghiém - ddi chimg).
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D¢ khing dinh két qua d6 c6 y nghia vé mit
thong ké, ching toi st dung danh gid T-test
(thir nghiém thong ké) dé so sanh hai gi tri trung
binh riéng biét thuc ngiém va ddi chimg va két xuét
nhitg tham s ddc trung cta cic miu tir phan
mém SPSS trong Bang 3. Tinh cac tham s6 dic
trung thong ké véi cong cy, cho két qua nhu sau:

Pau tién dé c6 thé ap dung T-test can xac
dinh xem c6 su khac biét vé do tin cdy mang
tinh thong ké gilta gia tri trung binh cua hai
mau hay khong. Thuc hién kiém dinh F-Test do
cac tinh toan khac nhau dwgc thuc hién cho
T-Test tuy thudc vao viéc c¢o su khac biét dang
ké gilta cac phuong sai hay khong. Két qua
F-test nhu sau:

Béng 3. Cac tham s dic trung théng ké

F Critical one-tail
) (biém trung . (Tri s6 tiéu chuan
Lép v Do 1éch chuan df (Bac tu do) F . .
binh X ) theo xac suat 0.05
mot chidu)
Thyc nghiém 8,44 0,713 46 0,750 0,607
Dbi chimg 7,62 0,950 42

Dua vao Bang 3 cho thy F Critical one-tail
(0,607398202) < F (0,750724526) didu do
khing dinh c6 su khac biét vé giai tri trung
binh. Tiép theo phan tich phuong sai két qua
diém kiém tra cua cac 16p thuc nghiém va ddi
chung. Trudc hét, can xem xét su khac biét vé
gia tri trung binh (X) diém kiém tra cua cac
nhém mau 13 cé y nghia hay khong? Ching t6i

sir dung tiéu chudn (t Stat) trong z-Test: Two
Sample for Means dé kiém dinh gia thuyét
rang: Ho 1a: “Khong cé su khdc nhau giita két
qua hoc tdp cia 16p thiee nghiém va 16p doi
chitng”; Ha 1a: “CO sw khdc nhau gitta két qua
hoc tap ciia 16p thue nghiém va I6p déi chirng”.
Két qua dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Kiém dinh phuong sai, T-test va z-test giita ki

z Critical
ot Test two-tail
(Piém trung | pglach | (Bac | t- Stat (tiéu Z1es wo-tal
Lép ~ C ' . (thtr nghiém (Tri so z tiéu
binh) X chuan tu chuan) B . L
do) gia thuyet) chuan xac suat
0.05 hai chiéu)
Thyc nghiém 8,73 0,534 88 5,990 5,916 1,960
Dbi ching 7,65 0,941

Sé lidu & Bang 4 cho thiy, X 1 > X p, tri
s6 tuyét ddi |t Stat] = 5,99 16n hon tri sb z tiéu
chuén (1,96). Piéu nay cho phép khang dinh sy
khéc biét vé diém trung binh kiém tra cta 16p thuc
nghiém va ddi chung 13 c6 ¥ nghia théng ké.

Phan tich dinh lugng dénh gia két qua hoc
tap cua sinh vién khi tham gia hoc tdp mon hoc
“Thuc tap dién ta” cua 16p thuc nghiém va dbi
chung cubi ki. Két qua cu thé dugc cho trong
Bang 5.
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Bang 5. Két qua kiém nghiém 16p thuc nghiém va déi chung cudi ki

420300332205 422000363504
P Gia tri Lép thye nghiém Lop déi chimg
biém chir | biém . A - -
dai dién Sé Tile (%) | Séluong | Tilé (%)
lugng
F <=49 2,45 0 0
D [5,0-5,4] 5,2 0 0
D* [5,5-5,8] 5,65 0 0
C [5,9-6,1] 6,0 0 1
C [6,2-6,4] 6,3 0 3
ct [6,5-6,9] 6,65 2,13 6
B- [7,0-7,4] 72 6,38 8
B [7,5-7,9] 7,7 10,64 5
B [8,0-8,4] 8,2 31,91 10
A [8,5-8,9] 8,7 21,28 6
A [9,0-9,4] 9,2 17,02
A* [9,5-10] 9,75 10,64
Téng 47 100 43 100

S lidu thong ké & Bang 5, cho thay, ti 1¢
diém A" (tir 8,7 trd 1én) cia 16p thyc nghiém
(48,90%) cao hon 16p ddi chung (23,25%).
Trong Hinh 3, duong tan suat hoi tu lui diém
ctia 16p thuc nghiém nim phia trén, bén phai so

==—Thuc nghiém (TN)

120,00
100,00

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

)

2,45 5,2 5,65 6 6,3

v6i duong tan suat hoi tu i diém cua 16p ddi
chung. Tir d6 cho thdy, két qua diém sb bai
kiém tra ciia sinh vién 16p thuc nghiém cao hon
s0 v6i 16p ddi chimg.

—8—P§i chitng (DC)

6,65 7,2 7,7 8,2 8,7 9,2 9,75

Hinh 3. D4 thi hoi tu thyc nghiém - ddi chimg cudi ki.

Tiép theo bai bao kiém dinh phuong sai cua
nhém 16p thyc nghiém va nhom 16p ddi chimg
v6i gia thiét HO: “Sw khdc nhau gitta cdc
phuong sai ¢ nhém 16p thuc nghiém va nhom

16p doi chitng la khong cé y nghia”. Dé khang
dinh két qua d6 c6 y nghia vé mat thong k@,
chung t6i két suat nhiing tham sé dic trung cua
céac mau tir phan mém SPSS trong Bang 6.
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Bang 6. Kiém dinh phwong sai, T-test va z-test cudi ki

39

Pidm t Df . z-Test z Critical two-tail
(Piém trung . t- Stat (tiéu . oA 2
Lép v Do 1éch chuan (bac , (thtr nghiém | (Tri s z tiéu chuan xac
binh) X chuan) -2 £ & PRTIEPY
tu do) gia thuyét) suat 0.05 hai chiéu)
Thyc nghiém 8,49 0,547 88 5,990 5,916 1,960
Déi chimg 7,73 0,876

Dua vao bang 6 cho thdy X ™w > X pc, tri
sd tuyét dbi |t Stat| = 5,99 16n hon tri sb z tiéu
chuan (1,96), bac bo Ho. Diéu nay cho phép
khang dinh sy khac biét vé diém trung binh
kiém tra cua 16p thyc nghiém va ddi chimg cudi
ki 14 co ¥ nghia thong ké. Qua cac cac phuong
phap kiém dinh khac nhau cho théy rfmg, su
khac biét vé& diém kiém tra trung binh dugc diéu
chinh trong khoa hoc nhém thyc nghiém coO y
nghia. Do d6 gia thuyét khong c6 nghia
la“khong cé sw khdc biét ding ké vée diém trung
binh khéa hoc dwoc diéu chinh giita cac sinh

vién nhom thiee nghiém véi doi chirng”. Piéu
nay cho thdy rang cac sinh vién duoc day theo
mé hinh day hoc tiép can CDIO cé phuong
phép day hoc tich cuc trong nghién cuu ho
dugc huong loi trong viée nang cao két qua hoc
tap cia minh tir sy can thi¢p thuc nghiém.

Két qua cua nghién ctru nay dugc chimng
minh boi nhitng phat hién cta [16] cho ring md
hinh day hoc tiép c4n CDIO la gitip sinh vién
trai nghiém, sang tao va cai thién két qua hoc
tap cua sinh vién.

Béang 7. Bang mirc d6 anh hudng cta tac dong

Nhém thyc nghiém cudi ki | Nhom ddi chung cudi ki
Gia tri trung binh 8,49 7,73
Do léch chuén 0,55 0,87
ES 0,7
Trong do:
Es Meanpost - Meanpre __"IN-"DC
~ Standard Deviationpre SDC

Murc d6 anh hudng ES 1a hiéu gia tri trung binh ciia nhom kiém nghiém véi nhém ddi chimg
va chia cho d6 1éch chuan cua nhom doi ching.

Mitrc d¢ anh hudng ES dugc danh gia theo
bang ti€u chi J. Cohen (1998).

Béng 8. Bang tiéu chi Cohen

Gia tri ES Anh huéng
>1.0 Rat 16n
08-1,0 Lén
0,5-0,79 Trung binh
0,2-0,49 | Nho

<0,2 Rat nhé

Mirc d6 ES trong nghién ctru kiém nghiém
1a 0,7 cho thay tac dong mang lai hiéu qua. Két
qua nghién ctru cho thiy tic dong cia viéc ap
dung mo hinh day hoc tiép can CDIO mang lai
hi€u qua rd rét dbi voi cac 16p thuc nghiém.
Piéu d6 co thé khang dinh rang: mo hinh day
hoc, tién trinh t6 chirc day hoc, phuong phap
day hoc, ki thudt day hoc theo tiép can CDIO
cua sinh vién nganh Cong nghé ky thuat Dién -
Pién tir d6i voi cac 16p ap dung mé hinh day
hoc tiép can CDIO ma ching toi dé xuit mang
tinh kha thi.
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Qua phan tich dinh luong két qua giita ki,
cudi ki cua thue nghiém v6i muc d anh hudng
ES = 0,7 (tr 0,5 - 0,79) dd khang dinh thuc
nghiém c6 tac dong voi muc trung binh. Voi do
tin cay 95% thi sur khac nhau vé két qué giita khoa
hoc cudi khéa hoc ctia 16p thuc nghiém va 16p déi
chimg da thé hién 15: “Day hoc nganh ki thuat
Pién - DBién t&” theo tiép can CDIO mang lai két
qua tdt trong day hoc hoc phﬁn “Thyuc hanh dién
tu” voi sy tich cyc va nhiing hoat dong trai
nghiém gitip sinh vién chi dong sang tao.

3.2. Phan héi ciia sinh vién vé mirc dé hdi long
trong khoa hoc

Pé danh gia muc d6 hai 1ong cia sinh vién
vé md hinh day hoc tiép can CDIO c6 giup sinh
vién dat dugc CDR ciia hoc phan, ki ning lam

viéc nhom, ki nang thuc hanh (qua bai dy an ca
nhan va nhom,...), ki ning giai quyét van dé,
chu dong, sang tao cua ban than va mue d hai
long vé khoa hoc mang lai loi ich dich thuc cho
sinh vién véi 12 biéu hién dugc quan sat.

Str dung phuong phap bang hdi theo thang
Likert 5 bac, phuong phap thong ké mo ta dé
thu thap dir liéu va st dung phan mém SPSS xir
1i s6 liéu nham danh gia do tin cdy cua cac bién
quan sat. Ching t6i d tién hanh khao sat murc
do hai long cua 47 sinh vién tham gia thyc
nghiém. Véan dung cong thirc (Max-Min)/n dé
tinh khoang phan biét gitra cac mtrc do (5-1)/5
= 0,8. Do d6, ¢6 thé phan bd muc danh gia nhu
Béng 9, Bang 10:

Béng 9. Phan b dénh gia cua thang do vé mirc d6 hai long

Mirce Gia tri trung binh ¥ | Mirc d§ hai long

1 1.00<7<1.80 Hoan toan khdng hai long
2 1.81 <% <2.60 Khong hai long

3 2.61<£<3.40 Hai long mot ph?ln

4 3.41<§<4.20 Hai long

5 421<%<5.00 Hoan toan hai long

Qua Bang 10, phan hdi cua sinh vién vé
mirc d6 hai 1ong cao nhét 1a cau hoi “Khéa hoc
giup toi ty tin khi twong tac voi gidng vién va
cdc sinh vién trén 16p” véi tri sb trung binh la
4,38. Tiép theo d6, nhidu sinh vién ciing cho
rang, véi ho “Giang vién da sir dung phwong
tién day hoc, hoc liéu da dang, phong phu, tao
thudn loi cho sinh vién khai thic, gidi quyét
nhiém vu hoc tap”, nhung lai khong hai long
dbi voi tiéu chi “Té chike day hoc trong 16p hoc
gilp t6i hiéu chii @é ré rang hon” tirc la cach 16
chire 16p con mot so diém can khic phuc”
(trung binh = 3,02). Trong khi d6, sinh vién lai
hai long véi bai hoc ma giang vién da dua ra,
ho cho rang: “Bdi hoc da giup t0i dat dwoc cac
ki nang thiee hanh can thlet cho twong lai”
(trung binh = 3,79). Co dén gan 66% sinh vién
cho rang: “Gidng vién da thiét ké, t6 chire bai
hoc va sw dung thoi gian mot cdach khoa hoc,

hop li, ¢é tinh logic”, nhung lai c6 dén hon
55% sinh vién chi ddng ¥ mot phan trong ciu
“Khoa hoc nay da cdi thién ky nang hop tdac
nhém cho t6i ” va chi c6 chua day 50% sinh
vién dong ¥ va hoan toan ddong ¥ véi cau “Khéa
hoc nay da cai thién ky nang hop tac nhom
cho t6i ”. Tuy nhién, da sb sinh vién ciing danh
gia cao vé khoa hoc, ho cho ré“mg khoa hoc cling
giap cho ho céi thién ki nang thuc hanh vdi
muirc d6 hai 1ong déng ¥ va hoan toan dong ¥ co
ti 1& kha cao (56%). Mot s sinh vién lai cho
rang “Théng qua hoat dong gidng day ciia
gidng vién giup toi danh gia cao gia tri cua
khoa hoc nay”, sinh vién rat hai long voi ti 1€ %
tir mirc déng y mot phan dén hoan toan dong y
gan 90%, day 1a mot ti 1¢ rat cao, diéu d6 ching
minh ring viéc giang day cua giang vién thong
qua cac hoat dong té chirc glang day voi cac
phuong phap day hoc dwoc dé& xuét trong
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nghién ctru da giap sinh vién cai thién viéc hoc
cia minh. Muc d§ hai long cua sinh vién sau
khoa hoc, khi hoi vé “Cdc mé ta dy an dwoc dwa

ra cua giang vien dé dang cho t6i dé hiéq nhitng
gi can thu:c hién trong du an”, sinh vién dong tinh
voi ti 1¢ dong y 1én dén hon 50% (Bang 10).

Bang 10. Mtic d6 hai long ctia sinh vién sau khoa hoc

Mikc d hai long ciia sinh vién sau

STT khoa hoc

Mikc do dat dwge

Trung binh | Vi thi

@ @@ ® 6

Khoa hoc nay cai thién ki nang thuc
hanh cho toi

7 112 | 16 | 12 3,70 6

Khoa hoc nay da cai thién k¥ nang hop
tac nhom cho toi

5121114 | 6 3,40 11

Cac mo ta dy an duoc dua ra cua giang
3 Vién de dang cho t6i d¢ hicu nhing gi
can thyc hién trong dy an

7116 |119| 5 3,47 9

Khoa hoc ndy da cai thién k¥ nang giai
quy¢€t van dé cho toi

5118 17| 6 3,47 9

Té chire day hoc trong 16p hoc giup t6i
hi€u chu d¢ rd rang hon

6 |24 15| 2 3,02 12

Toi thiph nhiing khoéa hoc khac dugc
day giong nhu khoa hoc nay

5 |111]25] 5 3,60 7

Khoa hoc giup t6i tu tin khi tuong tac
véi giang vién va céc sinh vién trén 16p

4 19 11915 4,38 1

Giang vién da thiét ké, t chirc bai hoc
8 va st dung thoi gian mot cach khoa
hoc, hop 1i, c6 tinh logic

5111123 | 8 3,72 5

Giang vién quan tam t6 chirc cho sinh
9 vién tham gia hoat dong nhom, thao
luan dé giai quyét cac nhiém vu hoc tép

8 (1024 | 5 3,55 8

Giang vién da stir dung phuong tién day
hoc, hoc liéu da dang, phong pht, tao
thudn 1¢i cho sinh vién khai thac, giai
quyét nhiém vy hoc tap

10

4 | 6 |25 12 3,96 2

Bai hoc da gitp toi dat dugc cac ki nang

1 thuc hanh can thiét cho twong lai

519 124|909 3,79 3

Thong qua hoat dong giang day cia
12 | giang vién gitp t6i danh gia cao gia tri
cua khoa hoc nay

5|8 (27| 7 3,77 4

C6 thé noi rang, giang vién to chic hoat
dong nhom, hudng din vé cac dy an nhom, to
chirc giang day cua giang vién giup sinh vién
dat dugc chuin dau ra cua chuong tinh mon hoc
cua 16p thuc nghiém can dugc khic phuc. Mt
khéc, dé danh gia cu thé timg 16p thuc nghiém vé
chi tiét khi tham gia khoa hoc, mdi c4 nhén sinh
Vién tu danh gia sau khoa hoc dat dugc murc do
nao vé chuin déu ra thi cAn duoc khao sét.

4. Két luan

Phuong phap CDIO da tré thanh mot khung
giang day co ban trong cac chuwong trinh giao
duc phi ky thuét va k¥ thuat. Ngoai ra, cach tiép
can nay da phu hop voi cac phat trién va sang
tao trong gido duc khac. Mot s giang vién di
ap dung phuong phap CDIO trén tat ci céc
chuong trinh giang day cua ho trong cac khoa
hoc khac nhau. Diéu nay 1a do CDIO tiép can
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gido duc tir nhiéu khia canh khac nhau va dam
bao cai tién va danh gia lién tuc. Mac du no
khong dugc coi 1a mot cong cu dé dam bao chat
luong, CDIO anh hudng dén gido duc thong
qua cac chuorng trinh va tiéu chuan cua né. Ca
sinh vién va giang vién déu dugc huong loi tir
cach tiép can nay vi né cung cip cho ho kha
nang thanh thao cac nang lyc khiac nhau. Chinh
vi Iy do d6 ma né dugc sir dung trén tat ca cac
chuong trinh khong giéi han & linh vuc k¥
thuat, bén canh viéc hd tro su hop tac da nganh
chuyén sau gitta sinh vién va gidng vién
[12, 19]. CDIO mang lai nhiéu lgi ich cho cac
truong dai hoc di 4p dung né dé str dung trong
céc chuong trinh k¥ thuét va cac khoa khac. Vé
van dé do, tat ca sinh vién déu c6 co hoi duoge
hoc tip va trai nghiém véi mot hé thdng tap
trung vao ca Iy thuyét va img dung thuc té cua
giang vién. Sinh vién khong chi phai hoc nhiing
ki ning, kién thuc can thiét trong chuong trinh
da0 tao ma con c6 co hoi dé ap dung bat clr nhiing
g1 ho hoc dugc g dung vao thyc té. Didu nay
giup ho hiéu duoc nhiing gi ma ho hoc dugc tir
giang vién ciia ho day mot cach diy du. Két qua
13, cac co so st dung phuong phap CDIO c6 thé
tao ra nhitng sinh vién tot nghiép c6 niang luc, ho
¢6 thé giai quyét cac vin dé khac nhau trong cac
linh vuc nghé nghiép ciia ho.

Phan tich muc d6 hai long cua sinh vién
nham gilp giang vién tim ra nhitng uu diém va
nhing thiéu sot trong giang day cling nhu dobi
méi phuong phap day hoc, kiém tra danh gia
gilp sinh vién dat dugc nang lyc ma mon hoc
yéu cau. Pong thoi, mdi twong quan giita cac
bién hai long cho thdy sinh vién hai 1ong véi
viéc khi ho hoc be‘ing cach thuc hién cac du an
thyc tién va lam viéc theo nhom duoc thyc hién
trong moi trudng hop tac. Nhimng két qua nay
khang dinh tiép can CDIO c6 tac dong dén ning
luc nguoi hoc, khong gian hop tac,...
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