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Abstract: STEM education is becoming a trend of modern education. In 2018, Vietnam
promulgated a new General Education Program. In particular, STEM education is considered an
inevitable consequence of the transformation of educational goals, from focusing on knowledge
formation to developing students' competencies. STEM education is encouraged to apply not only
in potential subjects such as Science, Technology, Engineering, Mathematics but also in all
subjects in the educational program. Through this, it can be seen that STEM education is highly
valued by the builders of the general education program in our country. On the basis of analyzing
and synthesizing research on STEM education, summarizing experiences in implementing STEM
education in some localities of Vietnam, this article focus on analyzing the nature and
characteristics of STEM education, analyzing approaches in STEM education and applying them
to design STEM education topics for primary school students.
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Tém tit: Nam 2018, B6 Gido duc va Pao tao ban hanh Chuong trinh gido duc phd théng méi.
Trong d6, giao duc STEM dugc xem la hé qua tat yéu cua sy dich chuyén muc ti€u gido duc tir tap
trung hinh thanh kién thic sang phét trién ning luc & ngudi hoc. Gido duc STEM duoc khuyén
khich 4p dung khong chi trong cac mén hoc tiém niang nhu Khoa hoc, Cong ngh¢, K1 thuét, Toan
hoc ma & tt ca cac mén hoc trong chuong trinh gido duc. Qua déy c6 thé thay, gido duc STEM
dugc cac nha xay dung chuong trinh giao duc phd thong nudc ta hét stc xem trong. Trén co s
phan tich va téng hop cac nghién ctiru vé gido duc STEM. Tong két kinh nghiém trién khai gido
duc STEM tai mot sb dja phuong cua Viét Nam, nghién ciru ndy tap trung phan tich dé 1am rd ban
chét, dic diém cua gido duc STEM. Phan tich cac cach tiép can trong giao duc STEM va van dung
dé dé xudt quy trinh thiét ké chu dé gido duc STEM cho hoc sinh tiéu hoc.

Twr khoa: Phuong phap day hoc, tiép can STEM, giao duc STEM, gido duc khoa hoc.

1. Mé diu

Nhan loai dang budc vao ky nguyén cach
mang 4.0, cudc cdch mang cua tri tu€ nhéan tao,
n6 di va dang lam thay d6i v cung manh mé,
nhanh chéng moi mit cua doi song x3 hoi. Thé
gidi 40 dang hoa quyén vao thé giGi thuc va dan
tro thanh mot phan khong thé thiéu cua con
nguoi hién dai. Khodng cach khong gian vat 1i
dan trd nén vo nghia khi ma céng nghé co thé
gitip con ngudi két ndi ho & moi vi tri véi nhau,
tham tri két ndi van vat dé phuc vu cho nhu cAu
ngay cang cao cua cudc song vin minh.

Pbung truéc ngudng clra cua cudc cach
mang khoa hoc 1an thir tu ndy, cic nén gido duc
tién tién trén thé gisi dang co su thay déi to 16n
v6i muc dich cudi cung 1a dao tao ra thé hé tré
c6 du tri tué va sy nhay cam thoi dai dé thich
mg va phat trién. M6t trong nhimg mé hinh
giao duc hién dai nham hién thuc héa muc dich
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giao duc néu trén dang co6 suc lan toa va anh
huong rong khip thé gioi d6 chinh la gido duc
STEM. O Viét Nam, nhirg nim gin day gido
duc STEM nhén dugc sy quan tim lon khéng
chi ddi voi gido vién giang day cac linh vuc
Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc ma ca
nhitng gido vién & nhiéu linh vuc khoa hoc khac
nhu Bia li, Lich str, Ngdn ngit, Pao duc,...

Trong Chuong trinh Gido duc phd théng
2018 xac dinh giao duc STEM la mét phan
trong d6i mdi ndi dung va phuong phap gido
duc, huéng vao hinh thanh va phat trién ning
luc nguoi hoc. Viéc day hoc cac mon hoc co
lién quan téi STEM gom: mdén Toan, Khoa hoc,
Tin hoc va Coéng nghé déu can chi trong tdi
viée trién khai gido duc STEM cho hoc sinh, ...
Nhu vy ban chét cua gido duc STEM la gi? Va
c6 phu hop dé day hoc cac linh vuc ngoai
STEM hay khong? Céch thirc dé tién hanh thiét
ké mot bai hoc hay chu dé gido duc STEM
dugc thyc hién nhu thé nao? Trong nghién ciru
nay s& tdp trung tra 101 cac cau hoi trén day,
nham gop phin nang cao chat luong va hiéu
qua gido duc STEM & tiéu hoc va d6 ciing
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chinh 1a dong gbép cho viéc triép khai thanh
cong Chuong trinh Gido duc pho thong 2018
cua nudc ta giai doan hién nay.

2. Tong quan nghién ciru vé gido duc STEM

Trong nhitng nam 90 cia thé ky 20, gido
duc STEM bit dau duoc quan tdm tai My. Quy
khoa hoc qudc gia My (NSF) st dung tir viét tit
SMET thay cho khoa hoc, toan, ky thuat va
cong nghé (Science, Mathemetics, Engineering
and Technology) [1]. Do viéc phat am cuia
SMET khong thuén tai, bén canh d6 thanh t6 M
(Math) nén dit & cudi dé dong vai tro la nén
tang dé xdy dung nén cac thanh tét khac 1a
S T E. Tu d6 thuat nglt STEM ra doi va thay
thé cho SMET va dugce si dung rong rai cho tdi
ngdy nay. Trai qua nhitng thiang trim cung véi
nhing thay ddi cia gido duc, khoa hoc va cong
nghé trong sudt hon 30 nim qua, téi nay gido
duc STEM d3 duoc nhiéu nha khoa hoc trén thé
gidi nghién ctru xay dung dugc co s li luan va
thue tién tuong doi day du.

Theo Hoi dong Nghién ctru Qubc gia Hoa
Ky (1996), STEM la mét phuong phap giao duc
va giang day tich hgp ndi dung va ky nang khoa
hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc [2]. Gido
duc STEM gitip cho viéc phd cap va chuan hoa
kién thirc vé cac linh vuc quan trong 1a Toan
hoc, khoa hoc, cong nghé mét cach thuan loi.
Ciing theo Hoi dong Nghién ctru Quéc gia
(2010), cac ky nang cua thé ky 21 bao gom: ki
nang giai quyet van d&, phat trién ban than, tu
duy c6 hé thong, kha nang thich tmg va k¥ ning
giao tiép phuc tap. Gido duc STEM cé nhiéu
tiém ning dé gido duyc nhimg ki ning quan
trong nay cho hoc sinh.

Gonzales, Jones & Ruiz (2014) ciing tiét 16
tam quan trong cua Giao duc STEM va cac dic
diém ctia no lién quan dén nganh cong nghiép
trong hién tai va tuong lai. Theo do, viéc hoan
thanh thap ky dau tién cua thé ky 21 di tao ra
tdc do canh tranh toan ciu trong cac thi truong
kinh té, didu nay da khoi xudng mot sy thay doi
vé mo hinh giang day trong cic nha truong theo
huéng tich hop céc linh cuc cia STEM [3].

Trong nghién cuou cia minh, Banks &
Barleks (2014) khang dinh: viéc hoc STEM can

dugc thuc hién trong bdi canh thuc tién, gén Vo1
thé gioi thyc gan giii xung quanh nguoi hoc. Viée
hoc khi d6 tr¢ thanh qua trinh tim toi, kham pha,
giai quyét van @& thyc tién. Diéu nay giup cho
viéc hoc tré nén nhe nhang va li tha [4].

Trong bio cdo tai Dién dan Kinh té Thé
gidi (2016) di chi ra rang: 65% tré em budc vao
truong tiéu hoc ngay nay s& lam viéc trong
nhitng linh vyc cong viéc hoan toan méi, chua
ton tai trong thuc tién ngay hom nay. Gido duc
STEM duogc xem xét la mot trong nhitng giai
phap cho véan dé co tinh thoi dai nay [5].

Bén canh nhimg nghién ctru tiéu biéu néu
trén, con rat nhiéu cac nghién ctru khac vé gido
duc STEM chu yéu trén cac phuong dién van
dung gido duc STEM trong bdi canh thuc tién
cua cudc cach mang cong nghiép 4.0. Trong do
dang ké nhu: Flynn (2012), da diéu tra moi
quan h¢ gitra cac nguyén tic STEM ddi véi gido
duc san xuét tién tién. West (2012), xem xét
cach cac truong dai hoc Uc ¢o thé chuén bi tot
nhit cho sinh vién tot nghiép nganh STEM
trong pham vi nghién ctru hoc thut va kinh té.
Landivar (2013), dd diéu tra mdi quan hé giira
giao duc khoa hoc va k¥ thuat va viéc lam trong
cac nganh nghé STEM. SIEMENS (2017) da
diéu tra trong nghién ctru ciia minh v& mdi quan
h¢ gitra STEM va Cong nghiép 4.0. Atkinson,
RD & Mayo, M. (2010) dé xuét gido duc STEM
nhu 14 giai phap hiéu qua dé thiic day nén kinh
té trong thé ky 21. Boyd, M. & Tian, S. (2016)
nghién ctru tiém ning cua cong viéc cla con
nguoi trong thoi dai mdi thong qua giao duc
STEM [6],...

O Viét Nam, khoang tir ndm 2012 t6i nay,
cac nghién ctru vé gido duc STEM phat trién
manh mé& va dat duoc mot sb két qua dang ghi
nhan. Trong d6 ddng ké nhét 1a nhimg nghién
ctru cia Nguyén Quang Linh, Ha Tran Phuong
vé Gido duc STEM trong Chuong trinh Gido
duc phd théng méi [7], Nguyén Kim Dung,
Pham Thi Huong vé& Tong quan vé chién luoc
phat trién gido duc STEM tai Hoa Ki va bai hoc
kinh nghiém cho gido duc Viét Nam [8], Pham
Quang Tiép vé Ban chét va dic diém cta mo
hinh gido duc STEM [9]; day hoc ciac moén
thudc linh vuc khoa hoc, mon Cong nghé theo
dinh huéng giao duc STEM, Ta Van Bién
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Nguyén Vian Bién, Tuéng Duy Hai, Tran Minh
Prrc, Nguyén Vin Hanh, Chu CAm Tho,
Nguyén Anh Thuan, Trdn B4 Trinh vé ctru xay
dung cac chu dé gido duc STEM trong cac mén
Khoa hoc tu nhién, Céng nghé, Toan hoc,...
Nguyén Chi Thanh, Ding Vin Son nghién ctru
vé xdy dung chu dé gido duc STEM theo
Chuong trinh Gido duc phd thong méi. Duong
Thuy Ly, Ha Huy Diing, Trinh Thai Ha nghién
ctru v& Chuong trinh gido duc sang tao ki thuat
(STEM) lf)ng ghép chii d& moi truong, ..

C6 thé noi, gido duc STEM ngay nay khong
con xa la dbi voi gido duc nha trudng phd
thong. Nhiéu nghién ciru ca ¢ trong nudc va
quoc té da x@y dung dugc co so li thuyét tuong
dbi day du vé gido duc STEM. Trong d6, khang
dinh vai tro ca gido duc STEM dbi véi su phat
trién cac linh vuc nganh nghé trong tuong lai.
Céc loai hinh gidgo duc STEM; tién trinh xay
dung va td chire cac chi & STEM cho hoc
sinh; cach thic van dung giao duc STEM trong
day hoc cac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki
thuat, Toan hoc va ca cac linh vuc khac nhu
ngodn ngir, lich sir, dia li,... Nhiéu nha nghién
ciru khoa hoc gido duc cua Viét Nam da va
dang nd lyc hién thyc héa giao duc STEM vao
thyc tién trong bdi canh di moi cin ban, toan
dién nén gido duyc.

3. Phwong phap nghién ctru

Dé giai quyét van dé dit ra, ching toi st
dung mot s6 phuong phap nghién ciru sau déy:
3.1. Nghién ciru Ii thuyét

Tong hop cdc nghién clru trong va ngoai
nudc vé gido duc STEM, tlen hanh phan tich,
khai quat hoa dé xdy dung tong quan vén de
nghién ciru. Trong do6 chi ra qua trinh phat trién
giao duc STEM & céc nudc trén thé gidi va viée
trién khai gido duc STEM ¢ Viét Nam nhiing ndm
gan day. Tién hanh phan tich, tong hop nhimng Van
dé co tinh Ii thuyet ctia dé tai nghién ciru, gom:
ban chit, dic diém cta gido duc STEM, céc quan
diém tiép can trong gido duc STEM.

3.2. Phwong phdp nghién cieu thyee tién

Tong két kinh nghiém trién khai gido duc
STEM tai mdt so dia phuong cia Viét Nam,

trén co so d6 dé xuat quy trinh thiét ké bai hoc
STEM phui hop v6i bdi canh va diéu kién day
hoc & cac truong ticu hoc nude ta. Dong thoi,
thuc hién quan sat tryc tlep viée trién khai giao
duc STEM ¢ trong va ngoai nha trudng tiéu
hoc, nhiam khai quat cac mo hinh, cach tiép can
trong gido duc STEM.

4. Két qua nghién ciru
4.1. Ban chdt va dic diém cia gido duc STEM
& tiéu hoc

4.1.1. Ban chét cua gido duc STEM ¢ tiéu hoc

STEM la cum tir viét tat cac chir cai dau cua
céc tir trong tiéng anh: Science - Khoa hoc,
Technology - Cong nghé, Engineering - Cong
nghé va Mathematics - Toan hoc. Giao duc
STEM la mét mé hinh gido duc ra doi vao
nhitng nam 90 ctia thé ki XX [1]. N6 1a mé hinh
theo dudi triét 1i giao duc tich hop, hudng vao
viéc hinh thanh cho ngudi hoc kién thirc nén
tang rong, li€n linh vyc va dac biét cha trong toi
hinh thanh va phat trién ¢ ngudi hoc ning luc
hoat dong thuc tién. Tich hop trong gido duc
STEM khong dan trai trén pham vi rdng 16n ma
tap trung vao 4 linh vuc cu thé 1a khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va toan hoc. Nhitng Iinh
vue khoa hoc nay dugc thiét ké 16ng ghép, dan
xen vao nhau trong cac nhiém vu hoc tap gin
véi thuc tién. Qua trinh hoc tip ciia ngudi hoc
chu yéu theo phuong thirc 1am viéc, thyc hanh,
trai nghiém va hop tac. Thong qua hoat dong
thuc tién, ngudi hoc tu kham pha, phat hién ra
tri thuc khoa hoc va didu quan trong hon la
nguoi hoc hinh thanh, phat trién duoc cac ki
nang tim toi, thi nghiém, khai thac va img dung
cong nghé, thiét ké ki thuat, tu duy va tinh toan.
O cép tiéu hoc, giao duc STEM chinh 1a viéc td
chirc cho hoc sinh thuc hién cac nhiém vu hoc
tap tich hop kién thirc chu yéu tir cac moén hoc:
Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé, Toan hoc.
Cac nhiém vy hoc tap theo kiéu STEM c6 thé td
chte thanh bai hoc, chii dé hoc tap hay cac du
4n hoc tap gan véi bdi canh thuc tién cudc séng,
gan giii v6i hoc sinh tiéu hoc.
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4.1.2. Bic diém ciia giao duc STEM & tiéu hoc

Noi dung gido duc STEM Ia sy tich hgp cua 04
linh vue khoa hoc duge xem 1a nén tang ctia cudc
séng hién dai:

Theo Mark Sanders [1], nén tang co ban
lam thay d6i thé gidi trong tuong lai bao gom
todn hoc ma dac biét 1a toan hoc ung dung;
khoa hoc ma diac biét 1a khoa hoc vat liéu; ki
thudt ma dac biét 1a ki thut ché téc va thiét ké;
cong nghé ma dac biét la cong nghé thong tin.
Diéu quan trong hon 1a ngay nay khoa hoc da
phat trién t6i do ranh gidi giita cac linh vuc
dang dan bi x6a bo va thay thé vao d6 1a nhiing
nghién ciru két nbi chung tao thanh mot khoa
hoc thong nhat.

Trong gido duc STEM, ndi dung hoc vin
khong dugc cAu tric tuan tha mot cach qué chat
ché theo logic khoa hoc cua tirng linh vyc cu
thé, ma triét li n6 theo dudi ¢ dy chinh 14 van
dung dugc tri thirc khoa hoc thude nhiéu linh
vuc khac nhau hudng vao giai quyét van dé cua
thue tién doi séng. Chinh vi thé, gia tri ma gido
duc STEM dem lai cho nguoi hoc khong phai la
lugng tri thire sau rong cua tung linh vuc khoa
hoc cu thé, ma 1a hinh thanh cho ngudi hoc
nang luc str dung tri thirc cta cdc linh vuc khoa
hoc dé giai quyét cho ciing mot van dé cua thyuc
tién. Dong thoi hoc sinh ciing thdy dugc mbi
quan hé gan bo chit ché, tinh twong hd giira cac
linh vuc khoa hoc.

Trong Chuong trinh Gido duc phd thong
2018, ndi dung gido duc STEM cho hoc sinh
tiéu hoc duge chon lya tir ndi dung cac mon hoc
lién quan gom: Khoa hoc, Tin hoc va Cong
nghé, Toan hoc va mot s6 mon hoc khac nhu
Tu nhién va xa hoi, Nghé thuat,... Tuy nhién,
nhu d4 ndi, didu quan trong & day khong phai 1a
n6i dung day hoc ma chinh 1 cach thirc t6 chirc
cac ndi dung day hoc thanh cac nhiém vu hoc
tap gan voi thyc tién doi séng dé né co strc hap
dan, 16i cudn hoc sinh tham gia vao cac hoat
dong dé giai quyét nhiém vu hoc tap do.

- Muc ti€u cua gido duc STEM la hinh
thanh cho ngudi hoc tu duy tich hop va nang
luc giai quyét van dé cua cudc sdng hién dai:

Cudc séng hién dai dat ra cho con nguoi
nhiéu thach thirc méi. Nhitng thach thirc doi hoi
phai giai quyét bang phuong thirc méi va

phuong thirc ¢6 tinh phd quat dé giai quyét van
dé ngay nay chinh 1a sir dung tri thirc va ki ning
tich hgp gilra khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc.

Trong cac chii dé& gido duc STEM thudng
xuyeén xuat hién cac nhiém vu doi hoi nguoi hoc
phai thiét ké i thudt, 14p trinh diéu khicn dya trén
cac thudt toan tir don gian t6i phuc tap va cudi
cling phai tao ra dugc san pham cong ngh¢ thong
minh, c6 trf tué nhan tao & mot trinh d6 nhét dinh.
Thoéng qua cac hoat dong hoc tap do, nguoi hoc s€
hinh thanh va phét trién duoc tur duy giai quyét
van dé thyc tién ctia con nguoi hién dai.

Nhu vay, ngoai viéc hoc tdp cac mon hoc
trong Chuong trinh gido duc, thi hoc sinh tiéu
hoc can duge tham gia cac chu dé, du 4n STEM
duogc thiét ké tap trung vao cac muc tiéu phat
tién kién thirc va ki ning tich hop ciia bén linh
vuc Khoa, Cong nghé, Ki thuit va Toan hoc.
Nhimng chi d&, dy an STEM nay c6 vai tro nhu
nhitng nhiém vy hoc tap bd tro, gop phan hinh
thanh cho ngudi hoc cac ning lyc can thiét cia
con nguoi hién dai da dugc dinh ra ¢ Chuong
trinh Gido duc phé théng moi.

- Phuong phap giao duc STEM hudng téi
tich cuc hda ngudi hoc:

Khac v6i mé hinh gido duc truyén théng,
ndi dung gido duc khong duoc to chirc thanh
moén hoc, bai hoc chat ché va logic, trong gido
duc STEM ndi dung hoc tap dugc td chire thanh
cac chu d&, du an tich hop 4 linh virc khoa hoc
va gan v6i hién thuc doi séng. Phuong thirc cha
yéu dé hoc sinh giai quyét cac nhiém vu trong
cac chu dé, dy an tich hop nay chinh 13 tim toi
kham ph4, nghién ctu ca nhan. Bén canh do,
hoc sinh ciing thudng xuyén dugce t6 chirc hoc
tap theo nhom, sir dung cac cong cu, phuong
tién ki thuat hién dai dé thuyc hanh phat minh
sang ché ra cac san pham cong nghé. Quan hé
cha yéu gitra ngudi hoc véi nguoi hoc 1a hop
tac va thi dua canh tranh tich cuc. Gido duc
STEM khéng chl trong nhiéu t6i két qua hoc
tdp ma col trong qua trinh hoc tap. Chinh trong
qua trinh tim toi phuong thic dé giai quyét van
dé, tim kiém thong tin, trao d6i thao luan dé
thdng nhét phuong 4n giai quyét van dé thi hoc
sinh hinh thanh duogc ning luc can thiét dé thich
{rmg va phat trién trong méi trudng hién dai.
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- Giao duc STEM duoc thuc hién dudi hinh
thtrc khac nhau:

Gido dyc STEM c6 thé dugc thyc hién
thong qua day hoc mot mén hoc cu thé, dic biét
trong mén Khoa hoc, Tin hoc va Céng nghé,
Toan hoc & tiéu hoc. Pong thoi co thé to chirc
lai n6i dung hoc van cta chwong trinh gido duc
dé tao thanh moén hoc STEM. Bén canh d6, c6
thé tién hanh gido duc STEM cho hoc sinh
thong qua céac cau lac by STEM trong hay ngoai
truong hoc. O mot sd quoc gla phat trién,
STEM tré thanh “xuong song” cia chuong
trinh giao duc. Cac ndi dung hoc vén khac dugc
ciu truc, to chuc lai dé 10ng ghép vao cac chu
dé, du an STEM nham gitp cho ngudi hoc ¢o
duoc tri thuc khoa hoc mot cach toan dién,
nhung quan trong nhat van 13 ning lyc STEM.

4.2. Cac quan diém tiép cdn trong gido duc
STEM ¢ tiéu hoc

Hién nay, & tiéu hoc giao duc STEM dugc
trién khai trong thuc tién theo ba cach tiép can
chinh sau day:

4.2.1. STEM la cach thirc t6 chire ndi dung
day hoc

Theo quan diém tiép cén nay, nhimng tri
thire lién quan trong cdc mén hoc & tiéu hoc
gém: Tu nhién va xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va
Cong ngh¢, Toan hoc dugc nghién ciru, 1ong
ghép lai dé tao thanh cac chu dé gidgo duc
STEM. Hodc nghién clru phat trién bai hoc
trong cac moén Khoa hoc, Tin hoc va Céng
nghé, Toan hoc dé tao thanh cac bai hoc hay
chu @& STEM [10]. Noi khac di, v6i cach tiép
can nay, s€ xuét hién bai hoc, chu dé hay mon
hoc STEM ton tai song song vdi cac mon hoc
Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé, Toan hoc
trong chuong trinh gido duc. Cac bai hoc, chu
dé STEM hay mén hoc STEM dong vai trd bo
trg nang luc cho hoc sinh dé dap tng muc tiéu
gi4o duc theo tiép cin ning luc ngay nay.

4.2.2. STEM la phuong phap day hoc

Theo quan diém tiép can nay, gido duc
STEM duoc hiéu 13 cach thic t6 chiic hoat
dong hoc tap cho hoc sinh thé hién dugc mot sd
dac trung chinh sau day:

Thir nhét 1a hoc sinh duoc dua vao tinh
hudng gin véi bdi canh thuc tién c6 tinh thach

thirc cao, doi hoi hoc sinh phai tich cuc suy
nghi dé dua ra giai phap giai quyét cho tinh
hudng do.

Thir hai, hoc sinh dugc khuyén khich dé
thuc hién céc thao tic tu duy bac cao nham
phan doan, suy luan, sang tao ma khong bi bo
budc boi quan diém hay dinh hudng cua gido
vién. Chinh vi thé, sai 1am dugc xem nhu 1a co
héi quy gia dé hoc sinh hoc tap va trudng thanh.

Thtr ba, hoc sinh dugc yéu clu st dung cac
kién thire va ki ning STEM dé giai quyét duoc
géc ré ctia van dé hoc tap. Cho du cac nhiém vu
dua ra gin véi cac linh vuc khac nhu Dia li,
Lich st, Ngoén ngir nhung hoc sinh can huy
dong duoc tri thirc lién quan t6i STEM dé giai
quyét. Pay chinh 13 diém mau chét dé c6 thé co
thé tién hanh day hoc bat ki linh vyc khoa hoc
nao theo tiép can STEM.

Thit tu, trong cac nhi€ém vu STEM, hoc sinh
duoc khuyén khich hoc tap theo nhom dé phat
trién ning luc 1am viée hop tac, giai quyét van de.

Thir nam, cach tiép can nay chu trong phat
trién nang lyc hon 1 hinh thanh nhiing kién
thire khoa hoc cu thé.

4.2.3. STEM la mo6 hinh day hoc

Theo quan diém tiép can nay, gido duc
STEM dugc xem la mdt mo hinh day hoc co
nhitng khéc biét so véi md hinh day hoc truyén
théng theo mén hoc, bai hoc,... va tiét hoc [9].
Cu thé:

MO hinh gido duc STEM Ia sy tich hgp toan
dién nhiéu linh vuc khoa hoc. Trong d6 bdn yéu
t6 cia STEM la Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat,
Toan hoc 1a trung tAm ctia mdi bai hoc hay chu
dé hoc tap. Diéu nay co nghia 1a trong mé hinh
gido duc STEM chi con cac chu dé hay dy an
STEM ma khéng con cac mén hoc nhu truyén
thong. Thay vao d6, cac chu d&, du an STEM s&
tich hop khong chi 4 yéu t6 Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat, Toan hoc ma ca ngdén ngii, nghé
thuat, dao duc, gia tri.

Khi giao duc STEM tr¢ thanh mot mo hinh
giao duc mai, thi khong chi ndi dung giao duc
duoc ciu trac lai nhu mo ta & trén ma néd con
dinh hinh lai cd phuong phap gido duc, hinh
thire to chirc gido duc, phuwong tién gido duc va
cach thuc kiém tra, danh gia két qua gido duc.
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Trong gido duc tiéu hoc & nuée ta hién nay,
gido duc STEM dugc xem xét chu yéu theo 2
cach tiép can, do 1a cach thirc to chirc nodi dung
day hoc va tiép can vé phuong phap day hoc.
Chinh vi thé, gido duc STEM dugc ap dung chit
yéu trong day hoc cic mén hoc lién quan t6i
STEM nhu: Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin
hoc va Cong ngh¢, Toan. Bén canh d6, giao duc
STEM ciing dugc ap dung trong day hoc & mét
s6 mon hoc khac trong Chuong trinh Gido duc
tiéu hoc dudi tiép can phuong phép to chirc day
hoc nhu: Lich st va Dia ly, Tiéng Viét, Tiéng
Anh,...

4.3. Thiét ké chi d@é gido duc STEM

Pé thiét ké chu dé gido duc STEM cho hoc
sinh tiéu hoc ta c6 thé thuc hién theo mot trong
ba céach tiép can trén day. Trong khudn kho bai
viét nay, chung t6i trién khai theo tiép can thir
nhét, tirc 1a dé cap chii yéu t6i cach thirc to chirc
ndi dung day hoc dé tao thanh cac bai hoc hay chu
dé gido duc STEM. Cac budc tién hanh gom:

Budc 1: khao sat chuong trinh dé lua chon
ndi dung phu hop xdy dung thanh chu d&
STEM. Céac cong viéc chinh ma nguoi giao vién
can thuc hién trong budc nay 1a ra soat, dbi
sanh chuan kién thtrc, ki nang, chuong trinh cac
mén hoc dé tim kiém va chon loc cac bai hoc,
céc ndi dung hoc vén c6 lién quan, dé tir d6 xay
dung thanh bai hoc STEM.

Budc 2: tim kiém y tuong dé xdy dung bai
hoc STEM. Budc nay c6 v nghia hét stc quan
trong, vi chi khi c6 y tudng thi madi cé bai hoc
va y tudng co hay, cé sang tao thi médi c6 bai
hoc hip dan va hiéu qua. Dé thuc hién thanh
cong budc nay, gido vién can lién két cac bai
hoc, cac ndi dung hoc van thudc Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat, Toan hoc da dugc chon
lwa dé tich hop voi cac sy kién, hién tugng
trong thuc tién cudc song xung quanh hoc sinh,
tir d6 hinh thanh nén y tudng trung tim vé bai
hoc STEM. Néu khong c6 mot ¥ tudng trung
tam dé trién khai bai hoc thi cac ndi dung hoc
vén tir cac mon hoc du co duge dat chung, Xép
ké nhau thi van s& thiéu di su két dinh can thiét
dé tao thanh mot van dé co tinh chinh thé va
thong sudt trong mét bai hoc.

Budce 3: xac dinh muc tiéu cho bai hoc STEM

Tt céc ndi dung duge chon lua dé tich hop
va dic biét tir y tudng trung tam dé thiét ké bai
hoc STEM, giao vién phai lugng hoa dugc cac
dich cu thé (cac myc tiéu) ma nguoi hoc can dat
dugc sau bai hoc. Nhitng muc ti€u nay can phai
bao quat dugc nhiéu linh vuc hoc tap, nhiéu
mon khoa hoc khac nhau.

Ngoai nhitng myc tiéu vé kién thirc, ki ning
va gia tri thudc céc linh vuc Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat, Toan hoc dwoc chon dé tich
hop, gido vién can xac dinh thém nhiing muc
tiéu hinh thanh va phat trién niang luc, ki ning
x4 hoi,... cho hoc sinh.

Thoéng thuong, trong bai hoc STEM khong
dat qua cao muc ti€u trang bi kién thirc, ma
trong tdm vao cac muc tiéu hinh thanh va phat
trién nang lyc STEM cho hoc sinh.

Budc 4: thiét ké cac hoat dong hoc tap

Thiét ké hoat dong hoc tap cho nguoi hoc la
khau quan trong nhat ciia qua trinh thiét ké day
hoc. Vi xét dén cung, moi thiét ké déu phai
huéng vao viéc hoach dinh cac chién luoc hoc
tap cu thé cho nguoi hoc. Pé thiét ké duoc hoat
dong hoc tdp hay va hiéu qua thi doi hoi gido
vién phai ¢6 nang luc két hop cac phuong phap
va hinh thtrc to chirc day hoc, cach thirc kiém
tra, danh gia,... Xét vé ban chét, thiét ké hoat
dong hoc tap chinh 1a qua trinh thiét ké hoat
dong tim toi, kham pha tri thuc, thyc hanh
luyén tp cho hoc sinh, thiét k& phuong phéap
day hoc, thiét ké méi trudong day hoc, thiét ké
phuong tién day hoc, thiét ké cong cu va lap ké
hoach danh gia nguoi hoc.

Cac hoat dong trong mdt bai hoc STEM
thuong bao gom:

- Hoat dong tim hiéu thyc tién. Trong hoat
dong nay hoc sinh s¢ dugc dat vao tinh hudng
gan voi bbi canh thyc tlen dé nhan thue duge
van d ton tai can gial quyet Hoc sinh can tra 1oi
duoc mot so cau hoi dé hiéu 10 van dé va chuan bj
duoc mot s6 kinh nghiém nén tang c6 lién quan
dé dinh hudng cho viéc giai quyét van dé.

- Hoat dong xdy dung y tuong thiét ké mo
hinh ki thuat/cong nghé. Day 1a hoat dong co y
nghia quan trong dbi voi toan b nhiém vu
trong bai hoc STEM. Luc nay hoc sinh phai dé
xuit duoc ¥ tudng, xdy dung duoc md hinh 1i
thuyét cho cac hoat dong thuc hanh tiép theo.
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- Hoat dong sang tao mo hinh ki thut/cong
nghé: trong hoat dong nay, hoc sinh s& bét tay
vao trién khai xdy dung, lip rap cac md hinh ki
thuat, cong ngh¢ ma cac em da 1én y tuong o
budc trén. Toan bo nhitng hiéu biét va kinh
nghiém thyc tién s& duoc huy dong cho viéc
thuc hién cac thao tac ki thuat dé trién khai v
tudng. Qua hoat dong nay, hoc sinh s€ kham
pha ra cac nguyén li van hanh cia thiét bi cong
nghé hay ban chét cua céc su vat, hién tuong,...

- Hoat dong thir nghiém: sau khi san pham
ki thuat, cong nghé duoc hoan thanh, hoc sinh
s& budc vao giai doan thir nghiém dé danh gia
tinh hi€u qua, kha nang van hanh cia mé hinh
ma cic em da lam ra. Qua do, hoc sinh s€ phat
hién ra nhiing uvu diém, han ché cua mo hinh
ma minh d thiét ké dé rat kinh nghiém cho
nhitng 1an thyc hién tiép theo.

- Hoat dong gioi thidu san pham: day la giai
doan hoc sinh phai trinh bay, mo ta dugc qua trinh
thyc hién dé tao ra san phim. Gi6i thiéu vé nhiing
vu diém va han ché ciia mo hinh. Thuyét phuc
ngudi nghe vé nhimg gia tri ma mo hinh cac em
sang tao ra c6 thé dem lai. Thong qua do, gido
vién va ban hoc co thé danh gia dwoc két qua, san
pham hoc tap ciia hoc sinh.

- Hoat dong lién hé thyc tién va phat trién y
tuong: trong hoat dong nay, hoc sinh s& ngdi lai
suy ngam va thao luan vé bai hoc ma cac em rat
ra dugc. Trén co s& d6, dé xuét y tuong moi
hodc phat trién san phdm trong twong lai dat
dén do hoan chinh hon.

Budc 5: 1ap ké hoach danh gia

Trong budc nay, gido vién cin thyc hién
cac cong viéc chinh:

i) Xac dinh céac tiéu chi danh gia: cac tiéu
chi danh gia d6i voi moi bai hoc, trong dé co
bai hoc STEM thuong la: kién thire, ki nang,
gia tri nhan van va cac nang luc ca nhén, nang
luc x4 hoi khac;

i) Xay dung bd cong cu danh gia: bo cong
cu nay thuc chat chinh 1a ndi dung danh gia
dugc cu thé hoa tir cac tiéu chi danh gia. Thong
thuong cac bd cong cu danh gia duogc vat chét
hoa thanh cac phiéu danh gia dé hoc sinh va
giao vién tién st dung trong qua trinh day hoc;

iii) Lap k& hoach danh gia: 1ap ké hoach
danh gia chinh 1a viéc hoach dinh thoi diém

danh gia va cach thirc danh gia & mdi thoi diém
dé trong qud trinh day hoc. Thong thuong,
trong cac bai hoc STEM, chung ta sir dung danh
gia thuong xuyén (trong day hoc) bing quan sat
hay cac yéu cau don gian va danh gia tong két
(sau khi két thic bai hoc) dya vao san phim
lam viéc, hoat dong cia hoc sinh.

5. Két luan

Gi4o duc STEM duogc nhdn thirc va trién
khai trong thyc tidn véi nhiéu cach tiép can
khéc nhau: tiép can STEM nhu 1a cach thirc to
chuc ndi dung day hoc; tiép can STEM nhu la
phuong phap day hoc hién dai; tiép can STEM
nhu 13 mot md hinh day hoc. Méi cach tiép can
s& dem dén mot cach thirc trién khai trong thuc
tién khac nhau, song déu tap trung vao mot muc
dich cubi ciing 1a hinh thanh va phat tién duoc &
hoc sinh nhiing ning luc STEM dé cac em thich
Gmg va phat trién thanh cong trong xd hoi
hién dai.

Gido duc STEM dua vao nha truong phd
thong ¢ Viét Nam nhiing nim vira qua chi yéu
dudi hinh thic cau lac bd, trai he, hoat dong
ngoai khéa,... Ngay nay, gido duc SEM dang
nhan dugc su quan tdm 16n cua toan xa hdi boi
chinh gia tri ma n6 mang lai cho nguoi hoc va
c6 nhidu huéng phat trién, v6i cac tén goi
méi nhe STEAM (A - Art), STREAM
(R - Reading), STEM+,... Dé giao duc STEM
phat huy hon nita hiéu qua trong thyc tién, thi
can thém nhimg nghién ctru ¢o tinh tng dung,
trién khai trong qué trinh day hoc cac mén hoc
vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc va
ca cac mon hoc khac cho hoc sinh tir tiéu hoc
t6i trung hoc pho thong.
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