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Abstract: Knowledge of the Cell biology section Biology 10 includes content covering the
structure of prokaryotic and eukaryotic cells. These structures can only be observed under a
microscope and cannot with the eye. Currently, the 3D virtual reality (VR) applications can assist
in teaching at the cellular and molecular levels. This also supports to access Biological knowledge
in a vivid way, visualize images, objects, and phenomena easily when interacting with them as in
the real environment. In this study, the application of EON-XR virtual reality technology were
introduced and designed a number of VRproducts to support the teaching of Cell Biology. A 5-step
process was developed when designing a teaching plan that applies VR technology. Pedagogical
experiments were conducted with experimental classes (with VR applications) and control classes
(teaching using traditional methods). The results show that the student’s information technology
competency learning on the VR platform is higher in the experimental classes than in the control
class. At the same time, the EON-XR virtual reality application can help students deepen their
understanding of knowledge. Designing the biology teaching activities with VR applications
improve the teaching quality in high schools and meet the educational innovation requirements
currently.
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bai giang phan Sinh hoc t€ bao, mon Sinh hoc 10
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Tém tit: Kién thuc phﬁn Sinh hoc té bao, Sinh hoc 10 gém cac ndi dung bao ham vé cAu trac cla
té bao, té bao nhan so va nhan thyc. Nhitng cAu triic ndy chi c6 thé quan sat dudi kinh hién vi va
khong thé quan sat bang mit thuong. Hién nay, nhleu Ung dung m6 phong hinh anh duéi dang 3D
thue té a0 (VR) ¢o the hd trg trong day hoc cac cAu trac & cap do té bao va phan tir. Didu nay gilp
ngudi hoc ¢o thé tiép can voi kién thirc Sinh hoc mot cach sinh dong, dé dang hinh dung cac hinh
anh, su vat, hién tuong khi twong tac véi chung nhu trong méi truong thyc. Trong nghién ctru nay,
ung dung cong nghé thuc té a0 EON-XR da duoc gidi thi¢u va thiét k& mot s6 san pham thuc té a0
hd trg trong day hoc phan Sinh hoc té bao. Quy trinh gdm 5 budc da duge xdy dung khi thiét ké ké
hoach day hoc c6 ap dung VR. Thyc nghiém su pham dugc tién hanh véi cac 16p thuc nghiém
(tiét hoc c6 tng dung VR) va 16p dbi ching (day hoc theo phwong phép truyén thong). Két qua cho
thdy voi nang luc cong nghé thong tin ctia hoc sinh hoc trén nén tang VR & cac 16p thyc nghiém
cao hon v&i 16p d6i ching. Pdng thoi, tmg dung thyuc té 40 EON-XR c6 thé giup hoc sinh hiéu sdu
hon kién thuc va tang hing thu véi mon hoc. Viée thiét ké cac hoat doéng day hoc mén Sinh hoc ¢
g dung VR gilp nang cao chat lugng day hoc & truong phd thong va dap tmg véi cac yéu ciu

d6i moi gido duc hién nay.

Tir khéa: Té bao, EON-XR, thuc té a0, sinh hoc 10, ning luc cong nghé thong tin.

1. Mé dau

Thuc té a0 (VR) dugc tmg dung phd bién
trong linh vuc gido duc va tré thanh mot xu
hudng quan trong trong thoi dai 4.0, giip nguoi
hoc duoc trai nghiém trong moéi trudng tuong
tac va song dong. Xu hu:ong ung dung cdng
nghé thyc té ao da dugc trién 'khai trong cac
truongK-12 tai My va nhiéu quéc gia khac trén
thé gidi. Tai Viét Nam hién nay, thyuc té 4o ung
dung trong gido duc da va dang dugc mot s0
truong chu trong phat trlen va mg dung trong
day hoc tuy nhién con sé nay con rat khiém ton.

Chuong trinh gido duc phd théng 2018
dugc xdy dung theo dinh huéng phat trién
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pham chét va ning luc cua ngudi hoc thong qua
tiép can cac phuong phap day hoc tich cuc giup
hoc sinh htng thu hon véi mén hoc va co thé
dinh huéng nghé nghiép cho ban thén [1]. Cho
dén thoi diém hién tai, rat it nhitng cdng trinh
nghién ctru ing dung thyc té 4o trong viéc day
hoc chuong trinh phd théng trén thé gidi va tai
Viét Nam. Do do6, bai bao nghién ciru va dé
Xut quy trinh trong thiét ké ké hoach day hoc
modn sinh hoc 16p 10 ¢6 ap dung thuc té ao.
Cong nghé thuc té 40 EON-XR dugc xem mot
cong cu hd trg déc luc trong day hoc sinh hoc
v6i nhiéu md hinh 3D ¢6 cic noi dung nhu cau
trdc cip do phan tir, cip do té bao ciing nhu qué
trinh sinh hoc [2]. Thdong qua tmg dung nay,
ngudi hoc co thé tiép can voi kién thirc mot cach
hiéu qua hon va gitp hoc sinh phét trién ning luc
tu hoc, tur nghién ctru; nhan xét, danh gia va nang
luc cong nghé thong tin [3, 4].
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Bai bio di dé xuit mot qui trinh thuc hién
thiét ké bai giang mon Sinh hoc 10 sir dung
cong nghé VR ngudn dir lidu c6 sin EON-XR.
Tinh kha thi viéc Gmg dung cong nghé thuc té
40 trong day hoc sinh hoc thong qua thuc
nghiém su pham ddi voi cac 16p thuc nghiém
¢6 str dung thyc té 4o va 16p ddi chimg day theo
phuong phap truyén thong.

2. Thwe nghiém
2.1. Ung dung cong nghé thuc té o trong day hoc

Trong linh vyc giao duc, xu hudng tng
dung cong nghé thuc té ao (bao gom ca thuc té
ao tang tuong, AR) trong cac truong K-12 tai
M§ va nhidu quc gia khac trén thé gi6i [5]. Khi
ung dung VR/AR trong day hoc giup cho nguoi
hoc hing tha hon, chii ¥ dén van @& nhiéu hon,
thé hién muc do tap trung cao hon so véi cac 16p
hoc thong thuong [6].

Mot sb nghién ctru ¢ trudng dai hoc tai Viét
Nam ciing cho thiy viéc img dung VR di khic
phuc dugc cac han ché cua phuong phap giang
day truyén thong, cho phép tao cac mé hinh ma
ngudi hoc ¢6 thé tuong tac, quan sat,... thay vi
phai hoc cac khai niém triru twgng hay nhing
quy trinh ky thuat phuc tap [7]. O cip phod
thong, mot s6 dé xuat phuong an tmg dung thuc
té 4o trong day hoc mén Hoa hoc va Vat ly da
dua phong thi nghiém 4o gitip hoc sinh trai
nghiém cac budc tién hanh thi nghiém khoa hoc
tuong ty nhu phong thi nghi€ém thyc trong moi
truong ao [8-10]. Nam 2023, nhom nghién ciru
dén tir truong Pai hoc gido duc da nghién ciru va
st dung ing dung EON-XR mé phong qua trinh
phong chéng COVID-19 va cac bénh truyén
nhiém nguy hiém cho tré mam non [4].

Cho dén thoi diém hién nay, cac tai lidu
nghién ctru vé tmg dung VR/AR trong day hoc
sinh hoc con han ché. Do d6, bai bao nay huéng
t6i giéi thiéu phan mém tng dung thyuc té ao
EON-XR trong thiét ké cac bai giang sinh hoc
giap nguoi hoc duoc tiép can véi mot ki thuat
hién dai cling nhu gitip hoc sinh phat trién duoc
nang luc cong nghé thong tin.

EON-XR 12 mét tng dung v&i ngudn tu lidu
mo6 hinh 3D 16n nhét thé giéi danh cho muc
dich gido duc va doanh nghi¢p. Nguoi dung co

thé chon cac md hinh 3D phu hop dé tao cac bai
hoc chuyén sau trén céc thiét bi pho bién, tir
dién thoai thong minh dén may tinh xéach tay.
Diéu thu vi 13 tng dung nay c6 thé tich hop céc
tinh nang nhu ghi &m giong noi, chu thich
chuyén vin ban thanh giong noi, ding tai video,
tao cau hoi kiém tra,...

2.2. Nang luc cong nghé thang tin cua hoc sinh

Déi véi hoc sinh, nang luc cong nghé thong
tin dwoc xem la mot nang luc chung bét budc
phai co, boi 1€ cong nghé thong tin la mét thanh
mot phan tat yeu cua cudc song hién dai trong
ky nguyén so hién nay. Nang luc cong nghé
thong tin 1a mot trong nhitng nang luc thiét yéu
trong thé ky 21 va da dugc UNESCO khing
dinh hoc sinh can phai lam cha cong nghé dé
dap tng duoc su thay dbi va phat trién cua xa
hol [7].

Bai bao tién hanh danh gia ning luc cong
nghé thong tin ctia hoc sinh, thong qua mét )
thanh t8 cu thé nhu sau:

i) Hoc tdp c6 sir dung s hé tro cac phirong
tien ki thugt: su dung phuong tién ki thuat
thong thuong trong hoc tap nhu may tinh, may
chiéu, dién thoai thong minh,... Nhan biét duoc
cac thanh phan caa mot hé thong may tinh, biét
va str dung thanh thao cac phan mém hd trg hoc
tap co ban nhu Word, Excel, PowerPoint,...;

ii) Gidi quyét nhiém vu nho sy tro gitip cia
cong nghé thong tin Biét t6 chirc va luu trir dit
liu trong cac thiét bi khac nhau, khai thac
thanh thao mang Internet, xac dinh dwoc mdi
lién h¢ gitra thong tin tim dugc va dung cac
thong tin do dé giai quyét cac nhiém vu hoc tap;

iii) Ung xi cO phu hop véi chudn muee dao
dirc trong xa hgi so hoa: dong thoi co kién thic
vé str dung cong nghé thong tin dé chia sé, trao
dbi thong tin, hop tac véi gido vién va ban hoc
mot cach an toan va hiéu qua.

Pé hinh thanh va phat trién nang lyc cong
nghé thong tin cho hoc sinh, gido vién can sir
dung cong ngh¢ thong tin trong cac hoat dong
giang day trong 16p hoc thi hoc sinh s€ tang co
hoi stir dung, khai thac hon viéc chi 1a khan gia
cta viéc trinh chiéu san pham cia gido vién.
hoc sinh s€ dugc tham gia sir dung cong nghé
thong tin @& dé giai quyét cac nhiém vu duoc
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giao trong qua trinh hoc tap, tir d6 giap hoc sinh
rén luyén va nang cao nang lyc cong nghé
thong tin. Do d6, d6i méi phwong phap day hoc
dit hoc sinh vao tinh hudng la nguoi lam cha
hoat @ong hoc tap cé sir dung cac phuong tién
ki thuat hién dai hd trg cho qua trinh hoc tap.
Dic biét, gido vién phai la nguoi dinh hudng,
thiét ké cac hoat dong phu hop: vira sicc nhung
lai day thach thirc dé dan dat hoc sinh ty minh

o

trai nghigm, ty minh kham pha va chiém linh
kien thirc mon hoc.
2.3. Thiét ké ké hoach day hoc bang img dung
cong nghé thuec té do EON-XR

2.3.1. Quy trinh thiét ké

Quy trinh thiét ké ké hoach day hoc c¢6 ap
dung cong nghé thuc té a0 dugc dé xuét gf)m 5
budc voi cac mo ta chi tiét cho cac bude (Hinh 1).

=

« Xac dinh * Lwa chon * Xay dung * Ticn « Panh
néi dung hinh anh 3D ké hoach hanh gid, rit
day hoc cé trong img day hoc day kinh
thé img dung thue té 6 (g hoc nghiém
dung J()ng ao phu hop dung cong theo ke
nghé thye e vai noi dung n_ghé thuc hoach
a0 day hoc (¢ ao

Hinh 1. Quy trinh thiét ké ké hoach day hoc mg dung cong nghé thuc té a0 EON-XR.

Buoc 1:

Nghién ctru va lya chon ndi dung kién thirc
cac bai hoc phu hop c6 thé tmg dung cong nghé
thuc té 4o.

Buoc 2:

i) Tim hiéu ndi dung hinh anh/md hinh 3D
¢6 trong ung dung EON-XR;

ii) Lya chon hinh anh 3D phu hop.

Buoc 3:

i) Xac dinh muc tiéu bai hoc;

ii) Lua chon phuong phap day hoc phu hop;

iii) Tim kiém tai liéu lam tai nguyén hoc liéu;

iv) Xdy dung ké hoach day hoc c6 sir
dung thuc té 40;

v) Xay dung nhiém vu hoc tap c6 st dung
thue té a0 thuc hién cac muc tiéu bai hoc.

Buoc 4:

Giai doan 1:

+ Gi6i thiéu ndi dung bai hoc.

+ Gi6i thiéu va hudng dan hoc sinh sir dung
{g dung VR vdi cac nhiém vy trong timg tiét hoc.

Giai doan 2: thyc hién day tiét thuc nghiém
theo ké hoach di xay dung.

Buoc 5:

Panh gia va diéu chinh nhitng ndi dung
trong ké hoach day hoc cho phu hop.

2.3.2. Nguyén tic ung dung thuc té 4o thiét
ké bai giang Sinh hoc 10

Ddam bdo muc tiéu mén hec:

Viéc st dung thuc té 4o trong nha truong &
Viét Nam gop phan thuc hién muc tiéu vé tng
dung coéng nghé thong tin trong nha truong
dugc quy dinh trong Chuong trinh Giao duc
phd théng nam 2018 va cac Chi thi, Quyét dinh
cua Tha teéng Chinh phu, cia B6 Giao duc va
Pao tao vé chuyén doi sé va ting cudng tng
dung cong nghé théng tin trong day hoc. Do do,
ngoai ing dung VR tao hang tha, phat huy tinh
tich cuc hoc tap, chit dong sang tao, huy dong tdi
da cac gidc quan cho hoc sinh va nang cao chat
lwong giang day thi mé hinh thuc té do can gin
lién véi noi dung bai hoc, dam bao thuc hién theo
muc tiéu mon hoc.

Hinh thanh va phat trién ndng luc cong
nghé thong tin cho hoc sinh:

Ung dung cong nghé VR/AR vao day hoc
khoa hoc tur nhién khién bai giang sinh dong
hon va hoc sinh quan sat truc quan, tiép thu
kién thirc dé dang tai 16p hoc va phat trién ning
lyc cong nghé thong tin (NL CNTT) cho hoc
sinh. Nang luc nay dugc xem la kha nang phu
hop véi mot ca nhan dé song, hoc tap va lam
viéc trong ky nguyén sd hién nay.
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Dam bdo tinh tham mi va gido duc:

Cac ung dung cua EON-XR v6i nhitng hinh
anh 3D tryc quan bat miat giup hoc sinh tiép thu
bai hoc tét hon. Nguyeén tic nay gitp gido vién
thiét ké, lya chon mé hinh VR/AR phu hop, dam
bao thuc hién duoc ca nhiém vu day hoc la tri duc,
phat trién va giao duc.

2.3.3. Thiét ké mot s6 san pham thuc té a0
nho cong nghé¢ EON-XR

Ung dung thuc té 4o trong day hoc dong vai
tro quan trong trong viéc déi méi phuong phap
giao duc hién dai. Tai cac co sé dao tao cac cép
hoc khac nhau, nguoi hoc déu duge trai nghiém
va quan sat théng qua viéc twong tac véi sy hd trg
ctia cong nghé VR, va dat duoc cac pham chat va
nang luc cin c6 ciia chuong trinh dao tao [5].

Trén nén tang ing dung EON-XR, mét sb
cac hinh anh 3D lién quan dén ndi dung kién
thiic dap ung trong day hoc mon Sinh hoc.
Trong qua trinh nghién ctru va phan tich ngudn
tai nguyén mo trén cac ung dung EON-XR,
chung t6i nhan thy c6 mot sé cac dir lidu phu
hop véi ndi dung kién thirc chuong trinh Sinh
hoc 10. Tuy nhién, can ¢o su nghién ctru va phan

tich ndi dung chuong trinh, tir d6 lua chon céc
hinh anh 3D phu hop vdi chuong trinh pho thong
hién hanh. Trong khuén kho bai bao nay, ching
t61 dé xudt mot sé vi du vé san phém VR/AR
trong ing dung EON-XR c6 thé sir dung trong
thiét ké day hoc phan Sinh hoc té bao, Sinh hoc
10. Pé gitp hoc sinh c6 thé hiéu rd hon noi
dung kién thirc Sinh hoc té bao, Sinh hoc 10,
chung toi tién hanh thiét ké mot s6 san pham
thue t& 40 bang ung dung cong nghé thuc té ao
EON-XR. Cac san phim duoc trinh bay trong
Bang 1 va cac hinh anh minh hoa san pham tng
dung cong nghé thuc té 4o duoc thé hién trong
Hinh 2.

Viéc ung dung cong nghé EON-XR trong
vie thiét ké cac chu dé sinh hoc, dwa mé hinh vao
16p hoc gitip ngudi hoc tiép thu bai hoc nhanh
hon, tdng kha ning hing tht hoc tip va lam cha
duoc kién thirc. Bén canh do, bai gidng sinh hoc
dua trén mo hinh thuc té 40 s& tao ra mot mé hinh
hoc tap tha vi hon, giup cho nguoi hoc ty 1am chu
dugc viéc hoc cua minh, ndng cao dugc cac ning
lyc nhu giai quyét véan dé, hoat dong nhom, nang
luc cong ngh¢ thong tin,...

Bang 1. Mot s6 san phdm tng dung thuce té 4o trong phan Sinh hoc té bao, Sinh hoc 10

Noi dung kién thic

San pham c6 tng dung thuc té 4o

Nucleic acid: https://share.eon-xr.com/lesson/1/331657

Bai 6. Céc phan tir sinh hoc

DNA: https://share.eon-xr.com/lesson/1/339703

Bai 7. Té bao nhan so va té bao

nhan thuc

Vi khuan Salmonella typhi - Bénh thuong han:
https://share.eon-xr.com/lesson/1/371154

mang nao:

Vi khuén ndo mé ciu Neisseria meningitidis - Bénh viém

https://share.eon-xr.com/lesson/1/339783

Vi khuén Escherichia coli: https://share.eon-
xr.com/lesson/1/339788

Bai 8. Céu trac cua té bao nhan thuc | Té bao dong vat: https://share.eon-xr.com/lesson/1/331687

Té bao thyc vat: https://share.eon-xr.com/lesson/1/331897
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Té bio djng vit

Té bio thye vit

Hinh 2. M6t s6 hinh anh minh hoa san phdm tng dung cong nghé thuc té ao.

2.4. Thyc nghiém su pham

Thyc nghiém su pham dugc tién hanh tai
truong trung hoc Phé théng Phan Huy Cha -
Qudc Oai véi 4 16p 10, hoc sinh cac 16p nay co
diém trung binh cac mén hoc va y thic hoc tap
duoc danh gia la twong duong nhau.

Tai phong hoc cua cac 16p déu dugc trang
bi day du may tinh, may chiéu, mang internet
va hoc sinh cac 16p déu co dién thoai thong
minh c6 thé két ndi internet nham phuc vy qua
trinh day hoc. L6p ddi ching tién hanh day hoc
bang phuong phap truyén théng va lép thuc
nghiém c6 tng dung cong nghé thuc té 4o. hoc
sinh tai 16p thuc nghiém dugc chia thanh 4
nhom, cac nhom dugc sit dung EON-XR dé
quan sat, tim hiéu vé té bao nhan so, t& bao
nhan thyc va hoan thanh cac nhiém vu hoc tap.
Déng thoi, hoc sinh dugc yéu cau thyc hién

nhiém vy 13 thiét ké san pham thuc té 4o vé té
bao dong vat hodc te bao thuc vat nho ung dung
EON-XR.

3. Két qua va thio luin
3.1. Két qua dinh hrong

Két qua thuc nghiém cho thiy ning luc
cong nghé thong tin & 16p thyc nghiém & mirc
d6 trén t6t déu cao hon so véi 16p dbi chimg
(Bang 2).

Két qua cho thdy diém kiém tra va ning luc
cong nghé thong tin cua 16p thyc nghiém (TN)
cao hon 16p déi chiing (PC). Piéu d6 budc dau
khang dinh tinh ding dén ciia gia thuyét va tinh
kha thi ctia nghién ciru.

Bang 2. Tham sb théng ké giira 2 16p thuc nghiém (TN) va déi chung (BC)

Lo | SOhoc Diém Phuone sai | PO 1éch | HEsobien | Saisotiéu | HEsoanh

op sinh trung binh & chuan thién (%) chuan hudng
pC 88 6,50 1,60 1,27 19,5 0,14 0.72
™ 88 741 1,57 1,25 16,9 0,13 ’
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- Ty 18 hoc sinh dat diém kha gioi va diém
trung binh cua 16p thuc nghiém déu cao hon 16p
dbi chung. Pidu nay himg t6 hoc sinh & cac 16p
thuc nghiém da hiéu bai va van dung kién thirc
lam kiém tra tot hon so v&i 16p ddi ching.

- Hé s6 bién thién ciia 16p thyc nghiém va
16p DC déu trong khoang tir 10% - 30% chiing
t6 két qua thu duoc 1a dang tin cay.

- Mirc do anh huong (ES) cua tac dong
béng 0,72, nim trong khoang (0,50 - 0,79) nén
anh huong cia tac dong ¢ mirc trung binh.

Khi d4nh gia vé mit dinh luong cua két qua
thuc nghiém su pham, ngoai tién hanh xem xét
danh gia vé& mat tri thirc, chiing toi con danh gia vé
mit phat trién ning lyc cong nghé thong
tin va thu dugc két qua duoc thé hién trong Bang 3.

Lép thuc nghiém c6 0,7% sé hoc sinh ¢6
nang lyc cong ngh¢ thong tin & mirc chua dat,
thip hon 4,1% so véi 16p dbi ching. Bén canh
d6, nang lyc cong nghé thong tin & muc tot cua
16p thuc nghiém (12 41,1%) thip hon cua 16p
dbi chimg (42,4%) va & mirc rét tot cta 16p thuc
nghiém 1a 39,1% cao hon so véi 16p dbi ching
(20,8%). Nhu vay nang luc cong nghé thong tin
ctia 10p thuc nghiém cao hon 16p dbi ching,
diéu d6 budc dau khiang dinh tinh dung dén cua
gia thuyét, tinh kha thi cta dé tai. Nghién ctu

cua nhom nghién ctu Ha Manh DPao va cdng su
(2019) ciing cho thay viéc ing dung thyc té 4o da
khic phuc duoc cac han ché cua phuong phép
giang day truyén thng, cho phép tao cac md hinh
ma nguoi hoc co thé tuong tac, quan sét,... thay vi
phai hoc cac khai niém triru tugng hay nhiing quy
trinh k¥ thuat phic tap [7]. Két qua hoc tap va
dong co cua hoc sinh gitta nhom 16p giang day
moén khoa hoc ty nhién co sir dung thuc té a0 6
su khac biét dang ké v6i nhom 16p ddi ching
giang day truyén thong [8, 10].

3.2. Két qua dinh tinh

Cac nhom hoc sinh trong trong 16p thuc
nghi€ém c6 y thire hd tro nhau khi thuc hién céac
nhiém vy hoc tdp, cac hoc sinh nay ciing kha
ning quan sat tot, tra 101 cau hoi ctia gido vién
va dua ra ¥ kién ca nhan trong qua trinh bao céo
két qua nhom t6t hon so voi HS trong 16p dbi
chung. Mot s6 hinh anh thuc nghiém dugc thé
hién trong Hinh 4.

Két qua trong Bang 3 thé hién su phat trién
nang luc cong ngh¢ thong tin & 16p thuc nghiém
cao hon so véi 16p ddi ching. Cac ning luc nay
dugc thé hién dudi cac tiéu chi nhu kha ning
chi dong trong hoc tap, s dung thanh thao va
khai théc thiét bi st dung trong hoc tap.

Béng 3. Mttc d9 phat trién nang lyc cong nghé thong tin ciia hoc sinh 16p di ching (BC) va 16p thuc nghiém (TN)

Mire d¢ (%)

Céc tiéu chi thé hién ning luc cong Chua dat

Pat Tot Rat tot

ngh¢ thong tin

pC | TN

pC | TN pC

TN pC [ TN

Hoc tap Véi su hé tror cia céng nghé thong tin

Chu dong tim hiéu cach st dung mot

LA o x N 19,3 57 52,3 31,8 23,9 43,2 45 19,3
s0 phan mém ho trg hoc tap
Str dung thanh thao thiét bi, phan
mém hd trg hoc tap ma minh di 2,3 0,0 47,7 21,6 34,1 47,7 15,9 30,7

tim hiéu

Khai thac hiéu qua phdn mém hoc tap | 12,5 0,0

42,1 35,2 40,9 | 46,6 4,5 18,2

Gidi quyét nhiém vu dudi sw tro gidp cua cong nghé thong tin

Khai thac dugc thong tin hitu ich

dudi su tro gitp cua cong nghé thong 0,0 0,0

tin dé giai quyét van dé

29,6 18,1 443 | 455 26,1 36,4

Xur 1y hi€u qua thong tin thu thap
duoc dé giai quyéet nhiém vu

0,0 0,0

30,7 20,5 50,0 | 50,0 19,3 29,5

Panh gia dugc d¢ tin cdy cua thong
tin tim kiém duoc

0,0 0,0

36,4 26,1 48,8 29,6 14,8 44,3
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Ung xir ¢6 pht hop véi chudn muc dao dirc trong xa hgi sé hoa

Ton trong va bao v€ quyén an toan
thong tin cia nguoi khac

1,1 0,0

29,6 8,0 46,6 | 43,1 22,7 48,9

Thiét 1ap dugc cac bién phap an ninh
thich hop dé ngan chan i ro

5,7 1,1

28,4 18,2 47,7 | 34,1 18,2 46,6

Pdnh gid két qud dat droc

Ty danh gia Kkét qua dat duoc cua

minh mot cach chinh Xac 4,6 0,0 13,6 8,0 43,2 38,6 38,6 53,4
Dinh chinh xdc, khdch quan, cong 23 | 00 | 102 | 34 | 443 | 330 | 432 | 636
bang két qua cia ngudi khac

Trung binh mrc d6 cta cac ti€u chi 4.8 0,7 32,0 19,1 42 .4 41,1 20,8 39,1

Sinh hoc 1a mén hoc thye nghiém gitp hoc
sinh trang bi nhiéu kién thirc c6 thé van dung
vao thyc tién. Tuy nhién, khi day hoc sinh hoc
phan Sinh hoc té bao, Sinh hoc 10 con gap
nhiéu kho khan, nhu khong thé quan sat truc
tiép cu tao té bao, cac bao quan bén trong,... vi
can phai c6 kinh hién vi hién dai. Do vay, khi
hoc cac noi dung trén thong qua viéc thuc hién
cac nhiém vy hoc tap trén ing dung cong nghé
thuc t& 40 VR 1a mot lya chon phii hgp nhim
phat trién ning luc cong nghé thong tin cho hoc
sinh. Thong qua viéc thyc hién cac nhiém vu
gi4o vién giao, hoc sinh ¢6 thé ty tim kiém tai
liéu phu hop, thlet ké va bd sung thong tin trén
nén tang thuc té 4o. Tir d6 viéc hoc mon Sinh
hoc té bao tré nén sinh dong hon, hip dan hon.
Két qua tuong tu cling dugc thiy trong mot sb
nghién ctru khac [4]. Dy an “Thi diém tng

dung cong nghé VR, AR ¢ hai cdp gido duc
mam non va trung hoc co s¢ Viét Nam” do
UNICEF hd tro huéng dan gido vién 16ng ghép
cac ndi dung co thé ding cong nghé VR/AR
vao gido an day hoc cua minh nhu mét cong cu
sang tao ho tro hoc tap ki thuat $6 & ving sau
vung xa, dac biét tip trung vao dan toc thiéu sb
va hoc sinh nit. Két qua dy an cho thiy trong
gido duc tré em mam non giup ting cudng sy
tuong tac giita gido vién va tré mam non, ciing
nhu dem lai cho tré nhiéu loi ich trai nghiém va
hoc tap hiéu qua hon va ning cao chét luong
hoc tép ciing nhu khé nang tap trung cia nguoi
hoc [4]. Pong thoi, ing dung thuc té ao trong
day hoc giup cho nguoi hoc hung thu hon, cha
y dén van dé& nhiéu hon, thé hién mic do
tap trung cao hon so véi cac 16p hoc thong
thuong [10].

Hinh 4. Hinh anh thyc nghiém su pham.
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Bang 3. San pham c6 tmg dung céng nghé thuc té 4o ctia hoc sinh
Nbi dung kién thirc Sinh hoc 10 San phdm c6 g dung cong nghé thyc té a0

Chu triic ciia t& bio https://share.eon-xr.com/lesson/1/364386
Té bao nhn so v t& bao nhan thuc https://share.eon-xr.com/lesson/1/364432
Chu triic otia t& bio nhan thue https://share.eon-xr.com/lesson/1/364783
- Té bao dong vét: . https://share.eon-xr.com/lesson/1/364536
i o https://share.eon-xr.com/lesson/1/364546
https://share.eon-xr.com/lesson/1/364196
https://share.eon-xr.com/lesson/1/364540
https://share.eon-xr.com/lesson/1/364451
- Té bio thie vit- https://share.eon-xr.com/lesson/1/364541
o https://share.eon-xr.com/lesson/1/364493
https://share.eon-xr.com/lesson/1/364535
_https://share.eon-xr.com/lesson/1/364498

Journal of Educational Equipment, No. 281,

4. Két luan

Mot s6 san pham VR da dugc thiét ké trong
day hoc ph?m Sinh hoc té bao, Sinh hoc 10 b?mg
tmg dung EON-XR. Cac san pham 3D sinh
dong kém theo cac tuong tac di kém gitip hoc
sinh dé dang hinh dung va c6 khai niém chinh
xéc voi kién thirc phan té bao. Qua céc gio hoc
thuc nghiém c6 st dung thuc té ao, nang luc
cong nghé thong tin, mic d§ hing tha va kha
nang lam viéc nhém cia hoc sinh dugc cai
thién. Viéc ng dung thuc té 40 vao day hoc
g6p phan doi méi, nang cao chat lugng day hoc
trong truong pho thong dap tng yéu cau chuong
trinh gi4o duc pho thong mai 2018.

Loi cam on

Nghién ctru ndy dugc tai trg boi Truong
Pai hgc Giao duc, Dai’ hoc Quoc gia Ha Noi
theo d¢ tai nghién ctru s6 QS.24.11.
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