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Nghién ctru ing dung giang day Toan Xac suat
cho hoc sinh pho thong va sinh vién

Vii Tién Viéth2”
YHoc vién An ninh Nhan dan, 125 ~Trcin Phu, Ha Dong, Ha Néi, Viét Nam
2Héi Todn hoc Ha Noi, 334 Nguyén Tradi, Thanh Xudn, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 25 thang 4 ndm 2023
Chinh sira ngay 31 thdng 5 nam 2023; Chap nhan dang ngay 15 thang 6 nim 2023

Tém tat: Xin gisi thiéu mot vai kinh nghiém vé giang day Xéac suit cho hoc sinh phé thong theo
chuong trinh gido duc 2018 va cho sinh vién cac truong thudc khoi Kinh t€ va Khoa hoc X4 hi va

Nhan van.

Tir khéa: Giang day, Xéc suat.

1. Mé dau

(Xem [1, 2] va [3]) Trong cac sach giao
khoa va gido trinh vé Xac suét ta da biét Dinh
nghia cé dién vé Xac suat la: voi phep thur ngau
nhién c6 khong gian mau Q véi s6 lugng hiru
han n phan tir (outcome - bién ¢6 so cp) c6 kha
ning xuat hién ngang nhau, thi xac suit cua
bién c6 A (tdp con cua Q) voi s6 luong
m phan tir (0 < m < n) duogc tinh theo cong thiic:
[Al_m
o

Dinh nghia nay dugc dua ra khi mén hoc
Xac suat méi ra doi thé ky XVII khi hai
nha khoa hoc nguodi Phap la Blaise Pascal
(1623-1662) va Pierre de Fermat (1601-1665,
von 1a mot luat su) trao ddi thu tr cho nhau ban
vé nhitng kha nang trong céc tro choi may rili.

Trong giang day moén hoc nay con khod
khan, kho hiéu, khé ap dung. Mit khac, trong
dinh nghia nay, 2 yéu céu co ban la: sé kha
nang n cua khong gian miu Q phai hiru han,
kha ning xudt hién cia cac bién cb so cip
(outcome) phai ngang nhau.

P(A)=
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Nhiéu hoc sinh va sinh vién da hoi: khi
khong théa man 1 trong 2 hodc ca 2 yéu cau do,
thi khong st dung duoc dinh nghia trén, vay
cach giai quyét thé nao?

Dé tra 10, chung t6i da tham khao cac tai
liéu chuyén nganh, tim ra 101 giai dap va do la
1y do ra doi bai bao nghién ciru nay.

2. Nghién ciru Iy thuyét

. (Xem [4]) Khi cac phﬁn tir (outcome - bién
c0 so cap) ctia khong gian mau Q khong c6 kha
ning xuét hién ngang nhau hoic sb lugng phan
tr cua Q 1a v6 han (nhung dém dugc) thi ching
ta can st dung mot dinh nghia khac (ma ching
toi tam goi 1a tan co dién)Nnhu' sau: )

Gia sir khong gian mau €2 bao gom mot so
hiru han (hodc dém dugc) cac phén tir (outcome
- bién ¢0 so cap), nhung kha nang xuat hién cia
c}}ﬁng la khong nhu r}hau. Chang l}an, tung mot
dong xu khong can do6i va khong dong chat.

Ta gan cho moi phan tr w €Q, (i=1,2,...)
mot trong s6, ky hiéu 1a P(w,) va goi d6 1a xac
sudt cua. w, Tagia thiét rang:

P(w)=0, Vi=12,..

b)P(e)+P(@,) +...=1

Tir cic x4c suat P(w,) cuacac @, voi moi

bién ¢ A cta khong gian miu Q, ta dinh nghia
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x4c suat cua A 1a sd P(A) duoc xac dinh boi
cong thtc:

€A
Nhdn xét. Néu khong gian mau Q chi gdm
mot s6 hiru han cic phan t @, ®,,...,», VA
kha niang xay ra cua ching nhu nhau, thi bang
cach gan:

1
P (@) +P(@)=-+= P(@)=.
ta dugc x4c suét cua bién ¢ A 1a;
A_m
P(a)-10
o n

Nhu vy dinh nghia tan c6 dién hoan toan
ph hop véi dinh nghia cb dién da xét.

Véi dinh nghia tin ¢ dién, cac tinh chat
clia xac sudt van glu' nguyén gia tri nhu truong
hop dinh nghia cd dién.

(Xem [4, 5] va [6]) Trong trudong hop khi sb
luong phan tir ciia khong gian mau Q 1a vo han
(khong dém duogc), ngudi ta sir dung dinh nghia
duoi dang hinh hoc dé xéac dinh xac suét. Khi
d6 khong gian mau Q duoc biéu dién thanh mot
mién hinh hoc, con bién ¢b A 1a mot mién con
cia Q va xac suit cia A duoc x4c dinh boi

cong thuc:
mes( A
(-l
mes(Q2)
trong d6 mes(.) chi do do (measure) ciia mién
hinh hoc twong ting.
(Xem [4, 5] va (6D DPbi voi nhimg hi¢n
tuong xdy ra rat nhiéu 1an, ngudi ta c6 the dung
tan sudt thong ké dé xac dinh xac suit cua sy

kién xay ra hién twong dé. Do 1a gia tri 6n dinh
clia tin sut.

trong do # (Q) 1a tong s céac truong hop duoc
khao sat va # (A) 1a s6 cac truong hop dugc

khao sat thoa méan diéu kién xay ra A.
Co s0 toan hoc cta viéc st dung dinh nghia
bang tan suat thong ké la Ludt so Ién va cac

Pinh Iy gi6i han ma ta khong c6 dicu kién noi
deén ¢ day.

3. Ap dung va thuc nghiém

Vi du 1. (Xem [4]. Minh hoa cho viéc
khong gian mau c6 v6 han nhung dém duogc
phan tir) Tung mot ddng tién xu cho dén khi
nao xuat hién mat ngira (N) dau tién thi dung
lai. Khong gian mau la:

Q=(N,SN,SSN,...,SS..SN,...}.

Vi sé lugng cac phan tir cia khong gian
mau 14 v han (dem dugc), nén ta s& sir dung
dinh nghia xac suat tan c6 dlen Géan

P(N)=—
r r ( ) 2
cho bién co chi tung mdt 1an 1a thanh cong. Gan
1
P(SN) ==
(SN) =7

cho bién cb phai tung dén 1an thir hai méi thanh
cong. Gan

1
P(SSN) ==
( )8

cho bién ¢b phai tung dén 1an thir ba méi thanh
cong. Tuong tu nhu thé ta gan cho @, € Q xac

suét la:
plwy) = P(SS...SN) = [ .n=1,2
‘,.-’ 4-)|.
Taco
1 1 1
E plw,, =1,
Cnp( ) = 2 + — 1 + = 3 + - ;

whn i

suy ra rang néu ctr tung dong xu lién tiép mai
thi chic chan (v6i xac sut bang 1) xuat hién
mat ngtra (N) va cling c6 nghia la khong thé xay
ra (Vo1 xac suét bang 0) truong hop chi hoan
toan xuét hién mit sap (S).

Dit A 1a bién cb phép thir thanh cong &
nhitng 1an tung dong tién xu c6 thir ty chin,
tue la:

A={w,, 0, o, o,..},
do do:

1 1 _1

P(A):—+—+—+
416 64 3
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Tir ddy ciing suy ra rang xac sut cia Ala
bien co phép thtr thanh cdng & nhiing lan tung

L . 2
dong tién xu co thir tu 18, s€ bang § .

Bai toan nay c6 thé mo ta thanh bai toan
vui: mét gia dinh sinh con cho dén khi nio sinh
duogc con trai (hodc con gai) thi dung lai.

Vi du 2. (Xem [4, 5] va [6]. Minh hoa cho
viéc khong gian miu c6 vo han nhung khong
dém duogc phan tir). Hai ngudi X va Y hen gip
nhau tai mot dia diém nao do trong khang tir 12
gio dén 1 gio. Thoi gian xuat hién tai diém hen

hy
“ N

=
]

cia mdi nguodi la ngiu nhién. Khong gian
mau 1a:

D={w:w=(z9), 0<2<60, 0<y<60}.
trong d6 x 1a thoi diém xuat hién cua nguoi thir
nhat con y 1a thoi diém xuat hién cta ngudi thir
hai (tinh bang phut).

Vi bién ¢6

A= {(z,y) : |z —y| < 20},

thi A 1a bién cd nguoi nao dén diém hen trude
s€ do1 nguoi kia 20 phit roi bo di néu nguoi kia
khong xuat hién (Hinh 1).

ss(QEFTNM
mes(OXTY")

x

Hinh 1. Hinh minh hoa cho bai toan 2 nguoi hen gép nhau.
Nguon: B. V. Gnhedenko (Tai liéu tham khao [5]).

Trén hé¢ truc toa d6 Oxy hinh chit nhat
OXTY v6i cac diém

X(60,0), T(60,60), Y(0,60)$ thé hién khong
gian miu Q.

M3i diém (Z,Y) € Qbiéu didn thoi diém
dén diém hen cta ngudi X 1a x va thoi diém dén
diém hen ctia nguoi Y lay. Taco

:{(x, y)eQHx—y|£20}
={(x, y)e Qx—20<y<x+20}

Hinh da gidc OEFTNM véi cac dudng
thang gi61 han EF: y=x-20 va MN: y=x+20 thé
hién bién cd A.

Vi du 3. Bai toan Chiéc kim ciia Buffon.
(Xem [5] va [6]. Minh hoa cho viéc dinh nghia
x4c suat bang thong ké tan sut).

Mot bai toan noi tiéng (mg dung dinh nghia
xac suit bang bang hinh hoc 1a bai toan Chiéc
kim cua Buffon.

Ba tudc George-Luis Leclerc de Buffon
(1707-1788) 1a mot nha khoa hoc tu nhién 16n,

nghién ctru vé thuc vat, dong vat, trai dat, lich
su tu nhién,... Thoi tré 6ng dac biét thich Toan
hoc. Nam 1733 o6ng trinh 1én Vién han lam
khoa hoc Paris mét cong trinh vé trd choi
franc-careau (1a mot tro troi cd cugc thinh hanh
thoi do: nguoi ta tung mot dong tién xu vao mot
hinh 6 vudng va ca cugc nhau xem vi tri nd s€
nidm & chd nao).

Trong cong trinh nay cac phép tinh vi phan
va tich phan di dugc Buffon dua vao dé tinh
xac suit (theo dinh nghia bang hinh hoc). Bai
toan chiéc kim dugc Buffon néu ra nhu sau:

Trén mot to gidy 16n ké cac dudng thing
song song cach déu nhau mot khoang cach 16n
hon chiéu dai cua mét chiéc kim. Tung chiéc
kim mét cach ngiu nhién 1én to gidy. Co hai
kha ning xay ra, hodc 1a chiéc kim dé vao mot
trong cac duong thang, hodc 1a chiéc kim nim
gilra hai dudng thing. Vi dinh nghia xac suét
bang hinh hoc (c6 st dung dén phép tinh vi tich
phan) Buffon tinh duoc xac sudt dé chiéc kim

de 1én mot trong cac duong thang lap = 2.
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Mit khéc, néu tung chiéc kim n 1an ma c6 m
lan kim nam d¢ 1én duong thang (d¢ DT) thi ta
dugc tan sudt la p=m/n. Véi quan diém dinh
nghia xac suat bang tan sudt thong ké ta co thé
coi p~p. Tir d6 suy ra co thé tinh xdp xi
z~2n/m.

Chinh 1a tir day da xuat hién thuat ngir “thd
kim timz .

Phuong phap tung kim cua Buffon 1a tién
than ctia phuong phap Monte-Carlo sau nay.

Ba tudc Buffon (1707-1788) hay dung hon
la B4 tudc cua xir Buffon 1a mot nha bac hoc
nguoi Phap, tén that cua ong la Georges Louis
Leclerc. Ong sinh ngay 7/9/1707 tai Monbard,
Cote d’Or, Phap va mat vao ngay 16/4/1788 tai
Paris. Buffon ndi tiéng véi vai tro 12 mét nha ty
nhién hoc nhung thoi tré 6ng ¢6 niém dam mé
v6i toan hoc mic du khi d6 ong dang theo dudi
tham vong cua cha minh 1a trd thanh mdt luat
su. Tu ndm 1739, Buffon tré thanh ngudi quan
ly cia Vuon Thuc vat Hoang gia (Jardin du
Roi) va 6ng lam viéc ¢ day cho dén cudi doi.
Tac pham ndi tiéng nhat ctia Buffon 1a Histoire
Naturelle (Lich st Ty nhién, 1749 - 1785) trinh
bay moi van dé vé thién nhién tir con nguoi,
dong vat, thuc vat téi khoang vat.

Mot dém cua nam 1777, tai mdt tdoa nha
sang trong ¢ thu d6 Paris cia nudc Phap c6 mot
nhom ngudi dang xum xit quanh mot to gidy
16n c¢6 ké nhitng duong thang song song cach
déu nhau va ki la 1a ho dang thay phién ném
nhitng chiéc kim vao to gidy dé theo y mubn
cua vi chu nha.

“Thua Bd twde, 33 cdt va 77 khong” - mot
vi khach lén tiéng.

O gén do, mot 6ng gia 70 tu01 lién ghi chép
nhiing con sO vao mot to glay dang cam trén
tay. Do chinh la ngai Ba tudc Buffon, chu nhan
cua ngay hom ay.

“O, cam on cdc vi da giup t6i! Téi nghi bao
nhiéu ddy ciing dii cho chiing ta roil” - dng Ba
tudce 1én tiéng.

Sau d6 Buffon cti xudng tinh toan gi do
trén to gidy, mat mot luc thi lai néi tiép:

“Tong cong c6 1106 lan ném va trong do cé
704 lan kim giao véi cdc duong thang. Vay la

chiing ta cé s6 pi gan bang 3,142 chinh la ti ¢
giita 2212 va 704”.

Khi Boffon néi xong, moi nguoi c6 mat &
d6 déu ngo ngic, dwa mat nhin nhau, d6 la
nhitng 4nh mit tran ddy nghi hodc nhung ciing
¢6 nhimg d6i mat lai tran day himg tha. Mat
mot luc 14u, rdi nhu khong nén dugc to mo, ho
cung hudng vé Buffon chd doi tir 6ng mot 10
giai thich. Ngay luc dy, cac khach moi déu nhan
ra ¢ con nguoi dy mot sw kéu hanh dang ngu tri
trong tdm hon. Ong Ba tudc gia rao cip mat
sang hodt cia minh mot lugt quanh cin phong
4m cung roi bat dau noi:

“Moi chuyén la nhw thé nay,...”

Néu doc dén day ma ban khong thét 1én day
ngd ngang “viéc ném kim thi co lién quan gi
dén so pi?” thi t6i cuge 1a ban di timg nghe qua
ciu chuyén nay roi. Khong biét chinh xac ngay
hém 4y Buffon da giai thich cho nhiing vi
khach cua 6ng nhu thé nao, nhung dudi day xin
trinh bay co s¢ Toan hoc giai dap cho diéu
tuyét voi trong cau chuyén trén.

Gia st 2a la khoang cach giita hai duong
thing song song lién ké trén to gidy va 21 1a
chiéu dai cua nhitng cdy kim sao cho 1 < a. Goi
x 1a khoang cach tir trung diém cua kim dén

dudng thing gan nd nhat va goi ¢,O§¢§% la

goc hop boi kim va cac duong thang. Ta co
hinh minh hoa nhu sau (Hinh 2).
Khong gian mau Q & day 1a hinh chit nhat
¢6 mot chiéu 1a a mot chiéu 1a 7 dién tich 1a
2
ar
mes(Q)=—.
@)==

Kim gap duong thing khi
& e — . s .

0 =2 =lsing <a gignchAcdiyla

hinh thang cong (t6 ddm trén hinh v&), c6 dién

tich 14 mes (A):jfLsinq)ng:L Suy ra xé&c

sudt dé kim gip duong thing la
P(A)=K(A)=2_I

mes(Q) ar

Mat khac, khi gieo nhimg cay kim véi n
lan dii 16n va trong s6 do c6 m lan cat cac
dudng thing thi theo luét sé 16n va dinh nghia



V. T. Viet/ VNU Journal of Science: Education Research, Vol. 39, No. 3 (2023) 100-107

x4c suat theo tan suat thong ké, xac suat cta su
kién A dugc tinh boi cong thue:

p(A)= sz:m. Suy ra ﬂzz—l.ﬂ.
n am

A

| X Lsiny

£ )

105

Véi cong thic , 2" ta biét duoc trong cau
m

chuyén da ké ngai Buffon st dung nhing chiéc

kim c6 chiéu dai bang khoang cach gitta hai

duong thang song song lién ké nhau (a=l).

Hinh 2. Hinh minh hoa cho viéc tinh toan bai toan bai toan chiéc kim cua Buffon.
Nguon: Vii Tién Viét (Tai li¢u tham khao [4]).

Dudi dy 1a két qua thi nghiém tung kim dé
tinh gﬁn ding s6 "Tcua mot s6 nha khoa hoc
dudi day (Bang 1).

. Sé . Gia tri

Nguoi thi \ S6 lan I

o lan R xap xi
nghiém kim dé¢ BT

tung V4

Buffon, 1777 1106 704 3,14204
Wolf, 1850 5000 3177 3,14762
Smith, 1855 3204 2030 3,15665
De Morgan,
1860 600 382 3,14136
Fox, 1864 1030 653 3,15467
Lazzerini,
1901 3408 2169 3,14246
Reina, 1925 2520 1604 3,14214

Béng 1. Két qua tung kim ctia 7 nha khoa hoc.
Nguon: S. M. Ross (Tai liéu tham khao [6]).

Vi du 4. (Xem [4]. Minh hoa cho viéc dinh
nghia x4c suit bang théng ké tan suét). Trong
nhitng nim 1989-1999 trén toan thé gidi trung
binh mdi nim c6 khoang 18 triéu chuyén bay,
24 tai nan may bay gdy chét nguoi va 750
nguoi chét trong cac tai nan may bay. Ciing
trong khoang thoi gian d6 & nudc Phap trung
binh mdi ndm c6 khoang 8,000 ngudi chét vi tai
nan 6t0 trén téng $6 60 triéu dan.

Tir céc s6 liéu nay ta c6 thé tinh: Xac suat dé
mot nguoi Phap bi chét vi tai nan 6 to trong mot
nidm 1a 8,000/60,000,000=0,0133%. Xéc suat dé
di mot chuyén bay gip tai nan chét nguoi la
24/18,000,000=0,000133%, chi bang 1/100 xac
suét bi chét vi tai nan 6to trong mot nam. Néu
mot ngudi di 20 chuyén bay trong mot nam thi
xéc suat bi chét vi tai nan may bay bang khoang
20 x 0,000133%=0,00266%, tirc 1a chi bang 1/5
xéc suét bi chét vi tai nan 6td trong mgt nam.

Vi duy 5. (Xem [4-6]. Minh hoa cho viéc
dinh nghia xac sudt bang thong ké tan suét).
Ong Gregor Mendel (1822-1884) 1a mot tu si
ngudi Austria thich nghién ciru sinh vat. Ong
trdng nhiéu giéng dau khic nhau trong vuon
Clia tu vién va ghi chép ti mi vé cac tinh chat di
truyén va lai gidng cta ching. Nam 1866
G. Mendel cong bd bai bao vé cac hién tuong
ma 6ng quan sat dwoc kém theo 1y thuyét dé
giai thich cac hién tugng do.

Mot trong nhitng quan sat trong do 1a vé
mau sic: khi lai d4u hat vang v6i dau hat xanh
(thé h¢ thir nhat) thi cac cay lai (thé hé thu hai)
déu ra dau hat vang, nhung tiép tuc lai cac cay
dau hat vang thé hé tht hai nay v&i nhau thi dén
thé hé thtr ba xac suit ra dau hat xanh 1a 1/4.
Con sb 14 nay la do Mendel théng ké thdy ty 18
d4au hat xanh & thé hé thir ba x4p xi bang 1/4.



106 V. T. Viet / VNU Journal of Science: Education Research, Vol. 39, No. 3 (2023) 100-107

Tu d6 Mendel xay dung ly thuyet di truyén
dé giai thich hién twong nay: Mau sic cua hat
dau duogc xac dinh bdi mdt gen co hai phan.
Thé hé dau tién cdy dau hat vang c6 gen thuan
chung "YY" con cdy dau hat xanh c6 gen thuin
ching "yy" (tén goi "Y" va "y" & day la tuong
trung). Khi lai nhau thi mot nua gen cua cdy
nay ghép v6i mot nira gen cua cay kia dé tao
thanh gen ciia cdy con. Cac cdy thé hé thi hai
déu co gen "Yy" va mau cua hat dau ciing la
mau vang. Pén thé hé thir ba 1a két qua cua viéc
lai cac cdy thé hé thir hai véi nhau thi c6 4 kha
ning xay ra vé gen: "YY", "Yy", "yY", "yy"
(cac gen "Yy" va "yY" 1a nhu nhau nhung viét
nhu vdy nham phéan biét phan "Y" dén tir cay
thir nhat hay cdy thir hai trong hai cay lai voi
nhau). Ve ly thuyét co thé coi 4 kha ning trén
¢ x4c suat xay ra bang nhau. Boi vy xac sut
dé cay thé hé thu ba c6 gen "yy" (ra hat mau
xanh) la 1/4.

Trong rat nhiéu nim sau khi céng bd, cong
trinh cua Mendel khéng dugc cac nha khoa hoc
khac quan tam den nhung ngdy nay Mendel
dugc coi 1a cha t6 cua di truyén hoc.

Vi dy 6. (Xem [4-6]. Minh hoa cho viéc
dinh nghia xac suat bang théng ké tan suit.)
Tan suat xut hién mat T (tail, sip=S) khi tung
mot ddng tién xu (coin) nhiéu lan duoc cho
trong bang dudi day (Bang 2).

. . S6 lan
Nguoi thi So o \ p
L \ xuat hién Tan suat
nghiém lan tung o g
mat sap
Buffon 4040 2048 0,5080
Pearson 12000 6010 0,5016
Pearson 24000 12012 0,5005

Bang 2. Két qua tung dong xu cua 2 nha khoa hoc.
Nguon: B. V. Gnhedenko (Tai liéu tham khao [5]).

Vay ta co thé két luin ring x4c sut xuat
hién mat sip khi tung mot dong tién xu la 1/2.
Suy ra xac suat xuat hién mit ngira khi tung
mot dong tién xu ciing 1a 1/2.

Truée day khi may tinh va tin hoc chua
phat trién, nguoi ta phai lam thi nghiém rat

cong phu dé tim gia tri on dinh cua tan suat véi
s6 1an quan sat du 16n.

Ngay nay may t1nh giup cho viéc tinh toan
cac van dé& Xac sudt va Thong ké tré nén dé
dang hon, khi d c6 cac s6 liéu ding dan va mo
hinh hop ly. Tuy nhién, ban than may tinh
khong ty biét mo hinh nao 1a hop ly. P6 1a van
dé ciia nguoi str dung may tinh. Can phai hiéu
duoc ban chat cia cac khai niém va md hinh
Xac sudt va Théng ké thi méi co thé dung
dugc chung.

Vi du 7. (Xem [4]). Mot chang trai quen biét
2 ¢0 gai (tam goi la A va B), mic d6 tinh cam
nhu nhau. Mdi khi mudn dén thim mot ¢6 ban
gai nao d6, chang trai ra bén xe bus, gip xe di
huéng dén nha c¢6 A thi 1én xe dén nha co A,
néu gip xe di huéng dén nha c6 B thi 1én xe
dén nha c6 B. Hai loai xe d6 déu dan cu 30 phut
c6 mot chuyén, thoi diém xuét hién hoan toan
ngau nhién trong khoang 30 phut dé. Theo suy
nghi binh thudng thi sau mot thoi gian dai, s6
lan dén tham 2 c6 ban gai cia chang trai phai
gin nhu nhau. Nhung sau 3 nim ghi chép lai,
chang trai thay s6 1an dén thim c6 A nhiéu gp
2 lan s6 lan dén tham c¢6 B. Co thé giai thich
viéc nay theo quan diém cta Xac suat thé nao?

Theo quan diém Xdic sudt Hinh hoc c6 thé
giai thich nhu sau: coi khong gian mau Q la
quang thoi gian 30 phut, c6 do do mes(Q)=1.
Tap hop tat ca cac thoi diém xudt hién xe bus di
dén huéng nha cd A trong 30 phut d6 c6 d6 do
mes(A)=2/3. Tap hop tit ca cac thoi diém xuat
hién xe bus di dén huéng nha c6 B trong 30
phut d6 c6 d6 do mes(B)=1/3. Dé do o day la
dé do Lebesgue ma sé dwge dé cdp dén trong
gi&o trinh vé dj do va tich phan. Didu d6 c6 thé
ly giai cho viéc s6 lan dén tham co A nhiéu gip
2 1an s6 lan dén tham c6 B.

Vi du 8. (Xem [4]. Minh hoa cho viéc
khong gian mau c6 cac phan tir c6 kha ning
xudt hién khong ngang nhau).

Tai mot vung dan cu, ty 1€ mic bénh X 1a
1/1000. Néu mét ngudi dan mic bénh X, khi di
xét nghiém két qua sé& 1a chic chin dwong tinh
(ty 1& 100%). Nhung néu mot ngudi dan khong
mic bénh X, khi di xét nghiém, thi do sai s6 cua
may xét nghiém, két qua s& c6 thé 1a duong tinh
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(ty 1& 5%). Chon ngau nhién mot nguoi dan di
xét nghiém, két qua 1a dwong tinh. Hoi kha
ning ngudi d6 mac bénh X 13 bao nghiéu?

Bai toan nay dugc ba nha toan hoc Cassels,
Shoenberger, Crayboys dd 60 bac sy va sinh
vién cua dai hoc y khoa Harvard. Cau tra 1oi
hau hét 13 95% (vi ho ldy 100% - 5% = 95%).

Nhung thyc ra cau tra 10i 1a xap xi 2%. Cu
thé 10i giai nhu sau:

Dit A 1a bién cb nguoi duoc chon qua xét
nghiém bi dwong tinh, dat B1 1a bién c6 ngudi
duoc chon khong méc bénh X va B2 la bién c¢b
ngudi duoe chon méc bénh X,

Theo cong thirc xac suit day du ta co

P(A) = P(B1)P(AB1) + P(B2)P(A|B2)
99,9%.5% + 0,1%.100% = 509,5%

Xac suat can tim theo cong thirc Bayes 1a

P(B2|A) = P(B2)P(AB2) / P(A)
0,1%.100% / 509,5% = 10/509,5<10/500=2%

Co6 nguoi da thr so sanh toan hoc véi am
nhac va noi rang Pai s6-Topo-Hinh hoc giéng
nhu nhac giao hudng va dpéra, con Xac suét va
Théng ké thi nhu 13 vii balé.

4. Két luan

Viéc nghién ctru da dugc thyc hién va tha
nghiém trong nhiéu nam giang day Xac suat va
Théng ké cho nhiu 16p hoc cua nhiéu trudng,
nhu: i) Hoc vién An ninh Nhan dan; ii) Truong

Pai hoc Cong nghé, Dai hoc Quéc gia Ha Noi;
iii) Truong Pai hoc Kinh té, Pai hoc Quéc gia
Ha Noi; iv) Truong Pai hoc Khoa hoc Xa hoi
va Nhan vin, Pai hoc Qudc gia Ha Noi;
v) Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong
Thanh phé H6 Chi Minh; vi) Khoa Bia 1y,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc
Qudc gia Ha Nbi; vii) Truong Pai hoc Luit,
Pai hoc Quéc gia Ha No6i. Hoc sinh va sinh
vién to ra himg thii va hiéu sdu hon vé Xac sut
va Théng ké.
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