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Abstract: STEAM education is an integrated teaching model that is gaining attention in many countries
worldwide. Among the various forms of STEAM education, several studies have documented the positive
impact of STEAM robotics education on students' knowledge, skills, and engagement. Environmental
issues create a pressing need to educate students to develop problem-solving thinking skills to tackle these
challenges through STEAM/STEAM robotics lessons. Environmental protection education is a frequently
incorporated topic in STEAM-related subjects at the upper secondary level. However, the current research
gap lies in the lack of experimental studies measuring the impact of STEAM robotics on students' design
thinking competence, particularly in the context of environmental education. Additionally, designing
highly integrated STEAM robotics lessons remains a challenge for high school teachers, requiring a
flexible combination of scientific content, technology, and innovative teaching methodologies. This paper
provides an overview of environmental protection education content in the upper secondary school
curriculum (grades 10, 11, and 12) under the 2018 General Education Program. It specifically focuses on
developing and experimentally implementing a STEAM robotics lesson linked to the topic "Physics and
Environmental Protection Education™ for grade 10 students. We design the lesson based on the design
thinking process, which integrates robotics product design and development to enhance students' design
thinking competence. The study employs a pedagogical experimental method with a sample of 42
students, including a detailed evaluation of six cases. The experimental results for grade 10 students
indicate that the developed STEAM robotics lesson framework is feasible, providing opportunities for
students to demonstrate nine behavioural indicators associated with key components: i) Empathy-based
problem setting, ii) Ideation; and iii) Modelling. These findings illustrate a positive development in design
thinking competence. The study not only shows that STEAM robotics has an effect on environmental
education, but it also suggests an effective integrated teaching model that can help improve the quality of
STEM education and students' ability to solve problems in the real world.
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gan vo1 giao duc bao vé moi truong
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Tém tit: Gido duc STEAM Ia mo hinh day hoc tich hop dang dugc quan tim ¢ nhiéu quéc gia
trén thé gidi. Trong cac hinh thirc gido duc STEAM, mot s6 nghién ctru da ghi nhan tac dong tich
cuc cua Viec giao duc STEAM robotics déi v6i kién thirc, k¥ ning va su himg thu ciia hoc sinh.
Nhirng van dé ve mdi truong dit ra nhu cau giao duc cho hoc sinh tu duy tim kiém cac giai phap
dé giai quyét van dé nan giai nay thong qua cac bai hoc STEAM/STEAM robotics. Gido duc vé
bao vé mdi truong 1a mot ndi dung xuét hién thudng xuyén trong cac moén hoc thude linh vuc
STEAM & cap Trung hoc phd théng. Tuy nhién, khoang cach nghién ctru hién nay 1a thiéu cac
nghién ctru thuc nghiém do luong tac dong cia STEAM robotics dén nang luc tu duy thiét ké cua
hoc sinh, dac biét trong bdi canh giao duc vé bao vé mdi treong. Bén canh do, viéc thiét ké bai hoc
STEAM robotics cé tinh tich hop cao van 1a mot thach thirc ddi véi gido vién trung hoc, doi hoi sy
két hop linh hoat gitta ndi dung khoa hoc, cong nghé va phuong phap day hoc sang tao. Bai viét
nay téng quan cac ndi dung gido duc vé bao vé mdi truong trong chwong trinh 16p 10, 11, 12
chuong trinh gido duc phd thong 2018, trong d6 tap trung xay dung va thyc nghi¢m mdt bai hoc
STEAM robotics gan v6i chuyén dé “Vat 1y véi gido duc vé bao vé méi truong” cho hoc sinh 16p
10. Chu dé duoc thiét ké dua trén quy trinh tu duy thiét ké, két hop qua trinh thiét ké, ché tao san
pham robotics nham tao co hoi bdi dudng nang luc tur duy thiét ké cho hoc sinh. Nghlen cliru ap
dung phuo’ng phap thuc nghlem su pham trén miu gdm 42 hoc sinh va danh gi4 chi tiét 6 trudng
hop. Két qua thuc nghiém d6i v6i hoc sinh 16p 10 cho thdy tién trinh bai hoc STEAM robotics
duoc xdy dung 1a kha thi, tao diéu kién cho hoc sinh boc 16 9 chi s hanh vi lién quan dén cac
thanh t4: i) Thiét 1ap vin dé bang su dong cam; ii) Dé xuit ¥ tuong sang tao; va iii) M6 hinh héa
thé hién sy phat trién tich cuc ciia ning luc tu duy thiét ké. Két qua nghién ctru khong chi cung cap
minh chimg thyc nghiém vé tac dong cia STEAM robotics trong gido duc bao vé méi truong ma
con goi ¥ mot md hinh giang day tich hop hiéu qua, gop phan nang cao chit lugng giao duc STEM
va kha ning giai quyét van dé thyc tién cua hoc sinh.

Tir khéa: STEAM robotics, gido duc STEAM, tur duy thiét ké, bao vé moi truong.

1. Mé& dau duoc nhiéu quéc gia quan tdm va phét trién
N y o nham trang bi cho hoc sinh nhimng ning lyc can

Trong boi canh giao duc toan cau, giao duc thiét dé dap Gng yéu cau cua thé ky 21 [1-4].
STEAM da tr6 thanh mot xu huéng quan trong,  STEAM khéng chi tich hop cac linh vuc khoa
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thong qua cac duy an thyc tién [5-8]. Trong do,
tu duy thiét ké (design thinking) da dwoc Xac
dinh 1a mét nang lyc quan trong, giup hoc sinh
phét trién tu duy sang tao, k§ nang giai quyét
van dé va kha nang Gng dung kién thic vao
thuc tién [9, 10].

Viéc boi dudng ning lyc tu duy thiét ké co
thé dugc thuc hién thdng qua cac mé hinh day
hoc tich hop, dic biét 1a STEAM robotics - mot
linh vyc giau tiém ning trong viéc két ndi kién
thac khoa hoc, cdng nghé¢, k¥ thuat va toan hoc
vé6i cac tinh huéng thuc tién [11, 12]. STEAM
robotics khong chi gitp hoc sinh tiép can voi
cong ngh¢ 1ap trinh va ché tao robot, ma con tao
diéu kién dé cac em ap dung tu duy thiét ké vao
viéc tim kiém va thtr nghiém céc giai phap cho
nhiing van dé thyc té [13]. Trong chuong trinh
gido duc phd théng 2018, gi4o duc vé bao vé
moi tru‘ong dugc tich hop lién tuc trong noi
dung cac mdn hoc thuge linh vuc STEAM [14].
Diéu nay dat ra yéu cau Cap thiét vé viéc phat
trién nang lyc tu duy thiét ké cua hoc sinh
théng qua cac hoat dong hoc tap tng dung, gitp
céc em c6 thé thiét ké va trién khai nhimng giai
phap sang tao nham giai quyét cac van dé
moi trudng.

Tai Viét Nam, gido duc STEAM robotics
ban dau chu yéu xuat hién trong cac trung tam
dao tao ngoai nha truong hoac trong cac
chwong trinh ngoai khéa danh cho hoc sinh tiéu
hoc va trung hoc. Tuy nhién, ngay cang cé
nhiéu nghién cau chi ra ring STEAM robotics
c6 thé mang lai tac dong tich cuc dén su phat
trién ning luc cua hoc sinh, dic biét 1a trong
viéc rén luyén kha ning tu duy thiét ké [11, 12].
Robot khdng chi la cong cu hd trg giang day ma
con déng vai tro nhu mot phuong tién gidp hoc
sinh két ndi kién thirc lién nganh theo huéng
tng dung: ky thuat va cdng nghé la nén tang
trong hoat dong thiét ké va ché tao; trong khi
do, toan hoc va khoa hoc cung cép dinh huéng
giai phap cho lap trinh va van hanh robot.

Mic do dd c6 nhiéu nghién ctu thuc
nghiém vé& STEAM robotics [4, 15-17], hién
van con thiéu cAc nghién ciru sur pham do luong
tac dong cu thé ciia STEAM robotics dén ning
luc tu duy thiét ké cua hoc sinh trong béi canh
gido duc vé bao vé méi trudng. Viée xac dinh

va kiém chung cac md hinh giang day STEAM
robotics c6 tinh tich hop cao khéng chi giup
hoc sinh tiép thu kién thic hiéu qua hon, ma
con goép phan bdi dudng kha nang thiét ké, sang
tao va giai quyét cac van dé thuc tién lién quan
dén moi truong.

Xuit phat tir thuc t& do, nghién ctu nay tap
trung vao viéc phét trién mot bai hoc STEAM
robotics trong bo mén Vat ly Iép 10, gan ket
chit ch& vé6i chuyén dé “vat ly véi gido duc vé
bao vé méi truong”. Qua trinh thyc nghiém su
pham duoc tién hanh trén 42 hoc sinh 1ép 10
nhim danh gia tic dong cua bai hoc ddi voi
ning luc tu duy thiét ké, théng qua phan tich
chi tiét 6 truong hop tiéu biéu. Két qua nghién
cu khéng chi cung cdp minh chiing thuc
nghiém vé hiéu qua cua STEAM robotics trong
phét trién nang luc tu duy thiét ké, ma con dé
xuat mot mé hinh giang day tich hop c6 thé ap
dung rong réi trong giéo duc phé thong.

2. Tong quan nghién ciru

2.1. Gido duc STEAM robotics trong gido duc
pho thong

Gi&o duc STEAM la md hinh gido duc dua
theo quan diém day hoc tich hop, gitp hoc sinh
ap dung céc kién thic khoa hoc, cong nghé, ki
thuat va toan hoc, két hop vai kién thire xa hoi
vao giai quyét van dé trong nhitng bdi canh cu
thé, trong d6 dé cao yéu té nghé thuat khai
phéng nham gitp ngudi hoc thich nghi vai sy
phét trién cua khoa hoc va cong nghé [6, 8].
Ngoai ra, trudc xu hudng van dung céng nghé
trong day hoc, robot tré thanh mét céng cu hoc
tap hd trg hoc sinh kham pha y tuéng caa minh
va tim hiéu cac khai niém rd rang hon bang
cach sir dung mot vat thé hitu hinh dugc ting
cuong vé mit ky thuat va tinh toan. Gido duc
Robotics dé cap dén viéc gi4o vién va hoc sinh
str dung robot nhu mdt cbng cu twong tac trong
I6p hoc hay robot I san pham cua qua trinh hoc
tap. Didu nay dat duoc théng qua su tiép xuc
cua hoc sinh vaéi robot véi cac hoat dong quan
sét, trai nghiém tinh ning, ché tao, lap trinh,
van hanh va stra chira. Bng thoi, nhiéu nghién
ctru da chi ra rang cac khai niém vé robot va
gido duc STEAM c6 mdi lién hé chat ché véi



78 L. T. T. Quynh et al. / VNU Journal of Science: Education Research, Vol. 42, No. 1 (2026) 75-88

nhau [9, 18]. Ca hai déu phét trién kha ning
séng tao va tri twong twong ¢ hoc sinh, dya trén
viéc kiém tra, thar nghiém va kham pha kién
thirc méi. Robot gitp day dong thoi tat ca cac
linh vuc STEAM theo hudng ung dung.
Robotics dugc xem |a cha dé hoc tap trong giao
duc STEAM va gido duc STEAM robotics duoc
hiéu 1a quan diém day hoc trong d6 hoc sinh
kham pha va van dung kién thic tich hop théng
qua nghién cau, thiét ké va ché tao robot dé giai
quyét van dé thyc tién [19]. Trong pham vi bai
b&o nay, c6 thé hiéu gido duc STEAM robotics
1& md hinh day hoc tich hop cac kién thic khoa
hoc, cong nghé, ki thugt va toan hoc, két hop
véi kién thirc xa hgi vao gidi quyét vin dée trong
nhitng bai canh cu thé, trong dé dé cao yeéu to
nghé thugt khai phong va su dung robot la
phurong tién hoc tdp hodc tgo ra san pham hoc
tap la robot nham givip nguoi hoc thich nghi véi
si phét trién ciia khoa hoc va cong nghé.

2.2. Gido duc bdo vé méi truong trong béi canh
giao duc STEAM

O nhidm mai trudng va bién déi khi hau
hién nay dugc xem la nhirng thach thic toan
cau phuc tap, doi hoi nhiing giai phap mang
tinh tong hop va lién nganh [20, 21]. O pham vi
toan ciu, cac van dé nhu suy thoai h¢ sinh thai,
0 nhiém khong khi, 6 nhiém nguén nudc va
bién d6i khi hau dang gdy ra nhling tac dong
nghiém trong dén moi truong ty nhién va doi
séng con ngudi, dong thoi tao ra nhitng ton that
kinh té - x4 hoi dang ké. D4i véi Viét Nam, tinh
trang 6 nhiém moi truong va nhiing hé qua caa
bién d6i khi hau ciing dang tr& thanh vain dé
dang lo ngai, doi hoi sy tham gia cta nhiéu linh
vuc khoa hoc va céc giai phép gi4o duc nham
nang cao nhan thic cling nhu nang luc giai
quyét van dé cua thé hé tre.

Trong bdi canh do, gidgo duc dwoc xem la
mét trong nhiing giai phap quan trong nham
trang bi cho hoc sinh kién thiic, ki nang va thai
do can thiét dé tng pho véi cac thach thiec moi
truong. Theo T6 chuc Gido dyc, Khoa hoc va
Vin hoa cua Lién hiép quéc (UNESCO), “gido
duc bao vé moi truong 1a mot qué trinh hoc tap
gilip nang cao nhan thirc clia con ngudi vé moi
truong va cac van dé lién quan, dong thoi phat

trién cac ky niang va nang lyc can thiét dé giai
quyét nhirng thach thire moéi truong, tir d6 thac
day cac hanh dong c6 trach nhiém ddi véi moi
trueong” [22]. Dya trén cac muc tiéu phét trién bén
virng (Sustainable Development Goals - SDGs),
gido duc bao vé moi truong co thé dugc trien
khai thong qua nhiéu cha dé nhu nang luong
sach, 6 nhiém méi trudng va bién doi khi hau,
moi truong nude va moi trudng dat.

Trong gi&o duc hién dai, viéc tich hop gido
duc bao vé méi treong vao cac hoat dong hoc
tap mang tinh trai nghiém va giai quyét van dé
dugc xem 14 mot hudng tiép can hiéu qua. Dic
biét, md hinh gido duc STEAM tao diéu kién
thuan loi dé hoc sinh van dung kién thic lién
nganh nham tim kiém cac giai phap sang tao
cho cac van dé thuc tién. Trong béi canh nay,
nang lyc tu duy thiét ké duoc xem la mot “nang
luc quan trong, glup ngudi hoc xac dinh van d¢,
dé xuat y tuong va phat trién cac giai phap sang
tao nham giai quyét nhiing thach thirc phuc tap
nhu van dé& méi truong.

Trong nha truong, gido duc STEAM
robotics ¢6 thé dugc trién khai thdng qua nhiéu
hinh thitc khac nhau, nhu té chirc cac cudc thi
robotics, xay dung cac cha dé hoc tap tich hop,
hoidc trién khai duéi dang cau lac bo va mén
hoc tw chon. Trong nghién ciru nay, gido duc
STEAM robotics duoc trién khai dudi dang mot
bai hoc tich hgp trong chuong trinh hoc. Bai
hoc STEAM robotics gan véi ngi dung gi&o duc
Vé bdo vé méi truong dwoc hiéu 1a hoat dong
day hoc tich hop cac kién thirc khoa hoc, cong
nghé, ki thudt va todn hoc nham gidgi quyét cac
van dé lién quan dén méi truong, trong dé
robot dwoC Sir dung nhw mot phuong tién hoc
tdp va san pham cua qué trinh thiét ké. Thong
qua qué trinh thiét ke, ché tao va vdn hanh
robot, hoc sinh ¢6 co héi van dung kién thirc
lién nganh dé dé xuat va thir nghiém céc gidi
phap nham giai quyét cac vin dé méi truong
trong bai canh thuc tién.

2.3. Tich hop STEAM robotics trong chuong
trinh giao duc phé thong

Trong chuong trinh gido duc phod thong
2018 cua Viét Nam, noi dung gido duc ve bao
vé mdi treong dugc tich hgp trong cac yéu cau
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can dat cta nhiéu mon hoc thudc linh vuc khoa
hoc va céng nghé nhu Vit ly, Héa hoc, Sinh
hoc va Cong nghé (Bang 1). Viéc tich hgp nay
nham gidp hoc sinh nhan thie duge mdi lién hé
gitta kién thirc khoa hoc voi cac van dé& moi
truong trong thyc tién, ddng thoi khuyén khich
hoc sinh van dung kién thic lién moén dé dé
Xuat cac giai phap cho nhitng thach thirc cua xa
hoi hién dai.

Trong pham vi nghién ctu nay, chadng toi
tap trung minh hoa mot bai hoc STEAM
robotics thugc chuyén dé “Vat ly véi giéo duc
vé bao vé moi truong” trong chuong trinh Vat
ly 16p 10. Véi diéu kién kinh phi han ché, vi
diéu khién Arduino duoc lra chon nhu mét giai
phap phu hop nham hd trg hoc sinh trong quéa
trinh thiét ké va ché tao san pham robotics,
ddng thoi tao diéu kién linh hoat dé hoc sinh
phét trién va thir nghiém céc y tuong sang tao.

3. Phuong phap nghién ciru

3.1. Thiét ké quy trinh day hoc bai hoc STEAM
robotics gdn voi néi dung gido duc vé bdo vé
moi_truong nham boi dwdng nang luc tw duy
thiét ké cia hoc sinh

Chung t6i dé xuét tién trinh t6 chic gom 5
giai doan chinh bam sat quy trinh tu duy thiét
ké [4, 6, 9] va dwa trén qua trinh thiét ké ché tao
san pham robotics (Hinh 1).

- Giai doan 1. Thau hiéu van dé

Budc dau tién trong qua trinh tu duy thiét
ké chinh 1a dat dén sy thau hiéu déng cam voi
van d& dang tim cach giai quyét. Budc nay doi
hoi hoc sinh phai tim hiéu nhiéu hon vé linh
vuc minh quan tim: quan sat, trao ddi voi cac
dbi twong minh huéng dén dé thiu hiéu duoc
nhiing trai nghiém, dong luc cua ho tr d6 co
g6c nhin toan dién vé van dé.

Thau hiéu va phan tich van d& bang cach
lam rd cau trGc cua robot cling cac thdng tin
lién quan: cac bo phan (cam bién, bo vi xu I,
van hanh), nhiém vu ciia mdi bo phan.

- Giai doan 2. Xac dinh muc tiéu va yéu cau
vé robot

Trong giai doan nay, cac thong tin dugc hoc
sinh duoc thu thap va tap hop & giai doan 1 sé

duoc dat chung lai voi nhau. Nhom hoc sinh s&
phan tich va tong hop chung dé xac dinh trong
tam cua van d&. Giai doan nay glup tap hop céc
y tuong tt dé thiét lap cac diém déc trung,
chtrc ning va nhiéu yéu t khéc, 1am nén tang
cho viéc dé xuét giai phap giai quyét van dé, do
1a d& xuét linh kién phu hop voi cac bo phan
robot dua trén chirc nang cua thiét bi va co s
khoa hoc. Sau d6, hoc sinh tim hiéu, kham phé
céc linh kién: cau tao, nguyén li hoat dong; cach
két néi cac linh kién; céach ghi nhan, xir Ii dix liéu
va thie hanh ki nang thao tac véi bo thiét bi.

Gial doan 1:
Théu hiéu van dé

Giai doan 2:
Xéac dinh muyc tiéu va yéu ciu vé robot

s 2
Giai doan 3:
Thiét ké san pham robot
Giai doan 4:
Ché tao va vén hanh robot
Giai doan 5:

Kiém tra va cai tién robot

Hinh 1. Quy trir]h day hoc bai hoc
STEAM robotics nham boi dudng nang lyc
tu duy thiét ke cua hoc sinh.

- Giai doan 3. Thiét ké san pham robot

Muc dich cua giai doan nay trong qué trinh
tu duy thiét ké la gitp hoc sinh tao ra that nhiéu
¥ tuong. V6i nén tang tir cac giai doan trude do,
hoc sinh c6 thé bat dau thuc hién qua trinh suy
nghi sang tao va tudng tuong dé dé xuat cac
giai phap mai cho van dé da dugc xac dinh
trude d6 bang cac hoat dong: xac dinh ¥y tudng
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xur 1i thong tin (luu dd) dua vao kién thirc da
tim hiéu, trinh bay ban vé chi tiét dya vao tién
trinh xu li thdng tin vai céc linh kién va nguyén
liéu phu hop.

- Giai doan 4. Ché tao va van hanh robot

O budc nay, hoc sinh tiép can thuc tién
bang viéc hién thuyc hoa y tuong bang céc
nguyén mau ban dau. Nhém hoc sinh thiét lap
ké hoach theo ting buéc noi dung cu thé dé
dam bao tinh khoa hoc va thuc hién ché tao san
pham: viét chuong trinh cho bd vi diéu khién;
Iap rap mach dién véi cac linh kién; thir nghiém
hoat dong cua hé théng theo chuong trinh thiét
1ap; ché tao phan ctng va hoan thién san pham
theo thiét ké.

- Giai doan 5. Cai tién va kiém tra robot

Pay 1a bude cudi cling cua qua trinh tu duy
nham phat trién ban mau giai quyét van dé mot
cach hiéu qua, triét dé nhat. Nhom hoc sinh s&
tién hanh ché tao lai san pham hoan chinh, dong
thoi kiém tra nghiém ngat qua trinh ché tao san
pham bang cach sir dung cac giai phép tét nhat
duoc rat ra thong qua giai doan dyung ban mau
trudc do.

Cac bai hoc STEAM déu xuat phét tir
nhitng nhu cau hoic vin dé cu thé trong cudc
séng hang ngay (goi la bai toan thuc tién).
Trong qué trinh hoc tap, hoc sinh van dung luan
phién tur duy mé (dé dua ra nhiéu y tuong séng tao)
va tu duy dong (dé phén tich, so sanh, danh gid),
tir d6 tao ra san pham cudi cing cho qué trinh
tu duy thiét ké (Hinh 2).

Trong tién trinh bai hoc STEAM thdng
thuong, sau khi thau hiéu van dé & giai doan 1,
hoc sinh thudng tap hop cac ¥ tuong va dé& xuat
giai phdp o giai doan 2. Tuy nhién, trong bai
hoc STEAM robotics gin véi gido duc bao vé
mdi trudng, giai phap duoc cu thé héa thong
qua viéc xac dinh cac yéu ciu chirc ning cua
robot, tir d6 chuyén hoa thanh bai toan lap trinh.
O giai doan 3, y tuéng thiét ké dugc md hinh
hoa théng qua ban vé thiét ké va luu do diéu
khién. Trén co s& d6, hoc sinh tién hanh ché tao
va thir nghiém nguyén mau & giai doan 4, bao
gom viéc lap rap phan cing va xay dung
chuong trinh diéu khién cho hé thong robot.
Dén giai doan 5, hoc sinh tién hanh danh gia va
cai tién san phdm, bao gdom viéc danh gia murc

d6 phd hop cua giai phap ddi véi vin dé moi
truong ciing nhu hiéu qua hoat dong cua phan
clg va chuong trinh diéu khién trong viéc dap
g cac yéu cau thiét ké cua robot.

STE(AM

Cin g o gd ohip Yidrghkid  raohdley | Bihgacasn
trede e sle e ikt ol gliphip ey

- | | N .

cun e duy

Mire a6 phin ki v hdl ty

I ¥ I T

Yhcudaxihisigs 'Yurglrs | ks Bieh i
b tade lfs ik o 84 bk nd rgate

ROBOTICS

Hinh 2. C4c pha tu duy trong quy trinh day hoc
bai hoc STEAM robotics va san pham
cua hoc sinh ¢ tirng pha.

3.2. Phuong phap thuc nghiém

D¢ danh gia mirc do ma bai hoc STEAM
robotics c6 the boi dudng nang luc tu duy thiet
ke cua hoc sinh, chung t6i da xay dung va trién
khai mot ké hoach bai day cho chu dé STEAM
“Thung réc thong minh”. Noi dung bai hoc tich
hop kién thac vat ly véi gido duc bao vé méi
truong, phu hop véi chuong trinh Vat ly I6p 10
(Bang 1) [14].

Quy trinh thiét ké bai hoc STEAM robotics
dugc dé xuat dia trén md hinh phat trién chu dé
tich hop [23], két hop Véi cac dic trung va co
s& ly thuyét vé gido duc STEAM robotics. Quy
trinh nay bao gém bén budc chinh:

i) B¢ xuat y tuong bai hoc STEAM
robotics: xac dinh van d& thuc tién, lién két véi
chuong trinh hoc va lya chon bo thiét bi
pht hop;



L. T. T. Quynh et al. / VNU Journal of Science: Education Research, Vol. 42, No. 1 (2026) 75-88 81

ii) Lua chon bai hoc STEAM robotics: danh
gid su phu hop cua bai hoc véi chuong trinh
hoc, nang lyc hoc sinh va thoi gian danh cho
bai hoc;

iii) Xac dinh noi dung bai hoc: tao lap mdi
lién hé gitra cac linh vuc STEAM robotics, bao

gom kién thirc nén tang, k¥ niang can thiét va
cach van dung dé giai quyét cac nhiém vy trong
cha dé;

iv) Xay dyng ndi dung bai hoc: xac dinh cu
thé bo thiét bi robotics can thiét va ciu trac
chuong trinh hoc.

Bang 1. Cac ndi dung vé gido duc bao vé moi truong duge dé cap

trong chuong trinh giao duc phd théng cap Trung hoc phd thong

Noi dung Vit ly Hoéa hoc Sinh hoc Cong nghé
i K10 K11 K12 | K10 K11 K12 | K10 K11 K12 | K10 K11 K12
Ning luong sach v N N Y
O nhiém méi trudong - Bién
d6i khi hau ¢ v v v v v
Mbi trudong nudc \
Méi trudng dat \ \ \ \ \ \

Dua trén quy trinh nay, chung t6i da thiét ké
bai hoc chi tiét cho chii @& “Thung rac thong
minh” (Bang 2, Bang 3), v&i myc tiéu nang cao
nang luc tu duy thiét ké cua hoc sinh thdng qua
hoat dong thuc hanh sang tao. Trong qua trinh
giang day, cac phuong phép su pham duoc ap
dung nham khuyen khich tu duy phan bién, giai
quyét van dé va sang tao [24]. Thuc nghiém
dugc trién khai tai Truong THPT Bui Thi
Xuan, Thanh phé Hb Chi Minh trong ba tuan
(25/4/2024-17/5/2024). Chang t6i xay dung
rubric danh gia biéu hién ning luc tu duy thiét
ké cua hoc sinh tir cac nghién ctu trude do
[9, 10]. Ning Iyc nay duoc hiéu 1a mot té hop

phuc hop, thé hién kha ning huy dong tong hop
kién thuc, ki ning va cac dac diém tam ly ca
nhan nhu hang tha, niém tin, y chi,... nham tao
ra cAc gidi phap thiét ké sang tao [10]. Biéu nay
dwa trén hoat dong giai quyét cac nhiém vu hoc
tdp hodc cac van dé phuc tap trong thuc tién
bang phuong phap luan két hop hai hoa giira tu
duy phan tich (tu duy dong) va tu duy truc giac
(tu duy mé) trong cac bdi canh cu thé, trong dé
yéu té con nguoi duge dat lam trung tim cua
qua trinh giai quyét van dé (giai quyét van dé
phu hop voi mot déi tuong thy hudng giai phap
nhét dinh) [25-27].

Bang 2. Tom tat bai hoc chu ¢&& STEAM “Thung rac thong minh”

Vin 4 Noi dung cac linh vyc STEAM
thictké | SANPRAM | poahoc (S) | Congnghe (T) | Kithuat(B) | NONETUAL | roer vy
j j j khai phdng (A)
- Quy trinh lap A
rap, thuc hién Phéac thao ban r'\]/(l) icct(;ey r?allﬁa
Thiét ké N S thung réc theo veé thuing rac oc coyng Tinh toan
X Thung Kién thuc vé L2 \ X xa hoi, hudng , .
va thuc PN o ban ve. va so do PO kich thudc
o rac théng | nguyén ly N A dén gido duc
hién giai . ; N , - Quy trinh van mach. A khung
f X minh cd | hoat dong cua N \ 2 NI bao vé moi N .
phap ché . ISR S hanh san pham. - Tim hiéu . s ... | thungrac
X kha nang | cam bién hong [ A& s truong va giai N
tao thung . - DA - Giai quyet cac théng s6 va . < va cac bo
A dong, mo | ngoai, dong N PUTRIE phép khac A N
rac thdng . bai todn lap trinh | c&ch van hanh R phan phu
. tu dong | co servo . , e L phuc khé khin
minh cho céc chuc cac thiét bi . L hop.
- N A e khi dua rac vao
nang van hanh dién tur. N
N ¥ thing.
cua thing réc.
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Bang 3. Tién trinh day hoc bai hoc STEAM robotics Thing réc théng minh
Hoat dong Pha Noi dung Id<l thuat | Thoi
i ay hoc gian
Gi&o vién (GV) t6 chirc cho hoc sinh (HS) thu .
T : thap hién trang cua cac thing rac bén trong khu | Phong van Taj
1. Tim hiéu tinh huéng : Sna h nha
c6 van d& vye truong noc. —— o
HS thanh 1ap nhom hoc tap tur 6 - 7 thanh vién, Lam viéc 5
1. Thau chon 01 nhom trung, 01 thu ky. nhém pht
hiéu van dé 2. Phat hién va phét HS phéat biéu van dé thdng qua khao sat va tinh ng_lerj cau 10
biéu van dé huéng: thung réc khong sach, gay mat vé sinh boi canh/ hit
khi ngudi dung mo tryc tiép bang tay Dam thoai P
3. Xac dinh y'ngl’ﬁa . HS doc thdng tin vé su lay vi khu'an tu cac khu | Thao luan 15
viéc giai quyét van dé | vuc chia rac thai, gay anh hudng dén sic khoe. nhém do6i phut
HS dya trén nhu cau da xac dinh, tim kiém 15
4. Binh huong Kién thogg t”:i\'/e cac Phuong an xay dung thung rac | Pam thoai pht
thire can nghién cau t dong dong, mo. - P
HS trinh bay phuong an thyc hién thung rac D6Ng ndo 5
2. Xac dinh dong, mé tu dong. °ng pht
muc tiéu va | 5. Nghién ciu kién HS tim hiéu kién thirc mai, ghi chép vao phiéu 10
yéu cau thac nén hoc tap. phut
robot HS dua trén tim hiéu nguyén 1y va nhu cau cua
. e nguoi st dung, phat biéu nhiém vu can thuc
6Dmh huéng ¥ tong hién la ché tao thung rac théng minh st dung | Dam thoai 69
thiét ké Y SR I , phut
cam bién siéu am va dong co servo d¢ dong mo
ty dong.
7. Tao  tuong thiét ké H§ tu h}nh t\hanh ¥ tudng riéng va phac thao y Ki hoa lq
tudng cua minh. phat
8. Hé thong y tuong
3. Thiét ks | [20 giai phap thict ke : . Lamviee | g
sn pham nguyén mau th_u’ng r&c | HS tong hop y kién. nho_rr], .| phat
str dung cam bién Ban thiét ke
robot A
siéu am
9. Phécthio valya | HS phéc thao ban thiét ké va trinh bay ban thiét | Lam vigc 20
chon ban mau thiét ké | ké trudc 16p dé nhan duge gop y trude khi thuc nhom, phut
thung réc théng minh hién ché tao. Phong tranh
10. L4p ké hoach thuc ' Lam vice 5
hién ché tao thung rac | HS thao luan, phan céng nhiém vu ché tao. . ,
£ 4 . nhom phat
4.Chétao | thdng minh
va van hanh HS sir dung céc vat ligu nhu gidy, bia cing,
robot 11. Thi cdng va thu go,... thuong Ia vat liéu téi ché, két hgp cung T x Tai
- n A x . - N ‘A P A ® z ao mau N
nghiém nguyén mau cac linh klep d1’¢n tr dé tao ra nguyén mau dap nha
ung ban thiét ké.
5.Kiemtra | |5 ok oia gidi pha Husa iﬁi e Iﬁ?fﬁgvghﬂ 23: gﬂ?enuh dliz trrmeTJ keer: 90 giay 45
vacaitién | - glagalphap | d g giua nguy danh gia | phdt

mau so véi ¥ tudng thiét ké trude do.

B0 cong cu déanh gid tap trung vao ba thanh
t6 chinh dd dugc kiém dinh d tin cdy bang
CFA [10]: i) Thi€t Iap van dé bang sy dong cam

(0em = 0,892); ii) P& xuat y tuong sang

tao (aup = 0,882); va iii) M6 hinh héa (omo) =
0,920) (Bang 4). Nhiam dam bao tinh khach
quan, dir liéu dugc thu thap boi hai quan sat
vién doc 1ap va mot gido vién thuc nghiém, st
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dung rubric hanh vi bdn cip do nay. Cac nguon
dir lieu bao gom: giao tiép bang loi noi
(phét bicu, thao luan); ngon ngit viét (phiéu hoc
tap, ban thlet ke) san pham robot.

Sau mdi budi hoc, nhém nghién ciu thao
luan véi gido vién dé danh gid phuong phép
giang day, diéu chinh chién lugc hudng dan va
xéac thuc két qua danh gia. Hiéu suat hoc tap
cua hoc sinh duge do luong thong qua ddi chiéu
dir liéu quan sat, nhan xét caa giao vién va phan
héi tir hoc sinh [28]. Nham dam bao db tin cay
va tinh khach quan trong danh gid, nhém nghién
ctu &p dung céc tiéu chuan khoa hoc chat chg,
bao gém phuong phap danh gia c6 cau trdc, phan
hoi theo tiéu chi cu thé, dong thoi tich hop danh
gia vao tién trinh hoc tap dé theo ddi su tién bo
cta hoc sinh mét cach hé thong [29].

Trong qua trinh trién khai bai hoc, 16p hoc
duoc chia thanh 6 nhom hoc tap dé thuc hién
cac nhiém vu thiét ké va ché tao san phim
STEAM robotics. Do nhiéu hoat dong nhém
dién ra dong thoi trong 16p hoc, viéc quan sat
toan bd hoc sinh cung luc ma van bao dam do
chinh xac caa dir liéu 1a khé thyc hién. Vi vay,
nghién ctru Iya chon ngiu nhién mot hoc sinh
trong mdi nhom dé thuc hién quan sat tap trung

(focused observation) trong sudt qua trinh hoc
tap. Cach tiép can nay cho phép theo ddi chi tiét
cac biéu hién hanh i lién quan dén ning lue tu
duy thlet ké, bao gdm qua trinh x4c dinh van dé,
phét trién y twong, mo hinh hoa giai phap va thur
nghiém san pharn. Sau hoc sinh dugc lua chon
duoc st dung nhu céac truong hop minh hoa cho
phén tich dinh tinh vé qua trinh boc 16 nang lyc tu
duy thiét ké trong bai hoc STEAM robotics.

Trong bai viét, cac hoc sinh dwoc ma hoa
duédi dang HS1, HS2,... nhim bao dam tinh an
danh va cdc mi nay dugc sir dung nhit quan
trong phan tich dit li€u. Phuong phap quan sat
tép trung nay cing da duoc ap dung trong mot
s0 nghién ctru trude day vé giao duc STEAM
va nang lyc tu duy thiét ké nham thu thap dir
liéu hanh vi chi tiét trong cac méi trudng hoc
tap co nhidu twong tac dong thoi [4, 30]. Mic
du viéc quan sat tap trung chi duoc thyc hién
trén mot sb trudng hop, cach tiép can ndy cho
phép thu thap dir liéu hanh vi v6i do chi tiét va
d6 chinh x4c cao hon trong bdi canh 16p hoc ¢o
nhiéu hoat dong dién ra dong thoi, qua d6 cung
cép nhimng minh chimg dinh tinh quan trong cho
phén tich qua trinh phat trién ning luc tu duy thiét
ké cua hoc sinh.

Bang 4. Rubric danh gi4 ning luc tu duy thiét ké cua hoc sinh
trong bai hoc STEAM robotics Thung rac thong minh

Thanh Mirc d9 biéu hién
o | Ma Hanh vi Mirc 4 Mirc 3 Mic 2 Mirc 1
Téng hop thong tin Tr;mh Pay lai Var_l de
N . day du vao PHT: . e A e
Vaqdufa ra caqh noudi dine i vin Trinh bay lal van dé
hidu/quan diém  |"§0; QUM BID VAN e doi ddy dii
s s a3 deé mat vé sinh khi stt |, . . . s o |Chua
EM1 €02 ban than ve dung thing réc vao PHT: ngudi Trinh bay van dé trinh bay
tinh trang thiéu vé nauvén nhan Ia,do ding gdp van de chua day du uan diem
sinh khi sit dung | "3UYen \ mét vé sinh khi st q
e o . nap thung do, str dung \ .
Thiét nap thung rac . 7o .2 |dung thung rac
A A o tay md truc tiép s¢€ lay
13p van khong sach vi khuin
de bimg Thu thap dugc
su dong N w
cam thong tin ngudi ) _
dung san pham la | Tim kiém thdng tin Tim kiém théne tin
cac ban trong chinh xac va ghi nhdn chinh xac nhung Tim kiém théng tin | Chura tim
EM2 |nhom dé biet su day du thong tin da hi nhin chua 5& va ghi nhdn chuwa  |kiém
thiéu vé sinh khi |thu thap duore tir ﬁ,ﬁ e, Y \ddy di théng tin
dong, ménap  |banbe ’
thung rac tryc tiép
bang tay
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Néu dwoc cac myc
Neu duoc cac myc tiéu cu thé dé che
Xac dinh dugc cac |tiéu cu thé d€ ché tao |tao thung rac nhung |, . . Chua néu
o n N Ly 1R Y 12 Néu cac muc tiéu
nhiém vy, muyc tiéu |thung r&c va phdt biéu | chuwa phdt biéu RSN diroc muc
EM3 DS S ) 2 .. 3 . va nhi€ém vy chua |..° .
cu thé dé giai dugc nhiém vy dé giai |dwgc day du nhiém | > © 7 : tiéu va
J4 X A day du A
quyét van dé quyét vn dé, dap ing |vu dé giai quyét nhi¢m vy
cac muc tiéu cy thé van d¢, dap g cac
muc tiéu cu thé
Dua ra céc giai Dua ra duoc giéi D Chua dua
cre 12 ra ra dugc giai )
phap méi, hiém, |Pua ra duoc giai phap phap mdi la, sang hip dé thidt ké ra dwoc
D1 la dua trén sy két | mdi lg, sdng tao va tao dé thiét ké ?hur? rac thon gidi phap
hop gitta kinh kha thi dé thiétké  |thung rac thong minhgnhun kr%n dé thiét ké
nghiém va kién thung rac théng minh |minh nhung chua o i & g thung rac
thirc khoa hoc kha thi sang 1qo thong minh
X Ban v& c4 nhan thé Bin v& cd nhin
The hién yéu t6 Bdn v€ cd nhan the hién 76 rine. dé chua thé hién ro Chua vé
ID2 tham mi trén san  |hién ro rang, dep, day | ;. x g ady rang, day di cau  |dwoc ban
ok \ , du cau tao thung . L A &
D2 xuA pham du cau tao thung rac , tao thung rac va vE& thiét ké
Dé xuat rac nhung chwa dep chica dep
y’tuo’ng Phat hién ra nhitng | Phat hién ra nhitng | Phat hién ra nhitng
sang tao z, PO x o, . I, A
han ché ciia m6 hinh | han ché ciia md han ché clia mo
thung rac théng minh |hinh thing rac hinh thung rac
Phat hién nhung khi dat trong boi canh |thdng minh khi dat |thong minh khi dat Chua pht
dlem c6 thé cai thue té (VleC su dung trong bdi canh thuc trong bdi canh thyuc hién p
ID3 |tién cta san phdm |cam bién siéu dm va |té (viéc st dung té (viéc sur dung
2 . Y SR . A Ak nhitng han
dua trén su nghién |servo) dé dua ra cam bién siéu &m  |cam bién siéu 4am ché
ctru kién thirc phu'ong dn cdi tién va servo) nhung va servo) nhung
md hinh kha thi (the dua ra phuong an  |chuwa dua ra dicoc
hi¢n qua vi¢c giai cai tién moé hinh phuong an cai tién
quyét bai toan 2, 3)  |chwa khd thi md hinh
Thuee hién dwoc mo
Thuyec hién dwoc md  |hinh thUng rac
Thye hién mé hinh hmhhthﬁmg drac thdng fih’ong Tnh thgo " ﬁh%ctﬁ{en dwgc MO Chira thue
thing rac thong | theo dung ung phuong an de | hinh thung rac hién duwoc
MO1 phuong dn dé ra, gml ra, gidi quyét duoc |thdng minh nhung R
minh dé hién thyc a 8| mot sé vém dé d e theo di md hinh
hoa gidi phap quyet woc cdac van dé mgt soqvan‘ e ‘on chuat e(? uyg san phém
ndy sinh tir qud trinh | gidn ndy sinh tir phuong an d¢ ra
thuc hién san pham  |qué trinh thye hién
san pham
Cu thé hoa y y tuong
bang bin v& thict £, 1 & Ban v& thiét ke the Ban v& thiét ké
Mé ké san phim thung |Ban v€ thiét ke thé hién twong déi ddy |chua thé hicn da
hinh rac théng minh hién day du b phan, g Y cied the men aay -\ opg thuc
hé A o 1~ |dubd phan, chu dii b phén, chu .A
6a |MO2|(thé hién 16 cac chu thich thong so k¥ |, N 21w p A X1~ |hién duwoc
A 1 ; thich thong so k¥  |thich thong s0 k¥ AR
thong b ki thuat |thuat, kich thudc, N 1 . e s . ban vé
N . PRI thuat, kich thude, |thuat, kich thudc,
vé kich thude, nguyén vét li¢u PR AL TiA
A in nguyén vt li¢u nguyén vat liéu
nguyén vat ligu,
hinh dang)
Giai thich nguyén L,
, o . Chua giai
1§ hoat ddng cua | ot hich duoe ady | G1d thich dwoc day | oo e |shich dage
thung rac ,(ngpyen i va mach lac vé dii ve nguyen ly ddy dii vé nguyén  [nguyén ly
MO3 |1y cam bién si€u A hoat dong cia san , n ) N
s A nguyén 1y hoat dong % 1y hoat dong cua hoat dong
am, dong co servo) | 27 7 R pham nhung chura . 2 S
"o cua san pham . san pham cua san
dua trén ban mach lac, logic X
thiét ké pham
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4. Két qua nghién ciru va thao luin

4.1. Tinh kha thi cia bai hoc STEAM robotics
gdn véi gdn voi ndi dung gido duc vé bao vé
moi truong
Bai hoc STEAM robotics duoc thiét ké véi
muc tiéu chinh 1a tao diéu kién dé hoc sinh phat
trién va thé hién cac biéu hién hanh vi cta ning
luc tu duy thiét ké. Trong qua trinh thuc
nghiém, ching t6i da tap trung quan sat va ghi
nhan 9 chi sé hanh vi khac nhau. Trong sb do, 7
chi s6 ¢6 thé duoc danh gid qua cac phiéu hoc
tap ma hoc sinh hoan thanh va 2 chi sé khéc
(MO1, MO3) dugc quan sat va ghi nhan théng
qua cac phéat biéu va hanh dong cua hoc sinh.
Bai hoc duoc trién khai trong I6p hoc chinh
khoa, mdi tiét kéo dai 45 phut, theo ding thoi
lwong dugc quy dinh trong Bang 2. Vé co so
vat chét, bai hoc STEAM robotics “Thung rac
thong minh” dwgc tién hanh thuan loi nho trang
thiét bi tai truong hoc, bao gom phong STEAM
va phong thi nghiém Vat ly véi cac dung cu ky
thuat co ban can thiét cho qua trinh ché tao san
pham cling nhu may in 3D hd tro qua trinh tao
mau. Piéu kién nay da khuyén khich hoc sinh
tich cuc tuong tac véi cac linh kién dién tir
(Arduino UNO, cam bién siéu &m HC-SR04,
dong co servo,...) va ap dung nhiéu coéng nghé
nhu in 3D va cat CNC, qua do, nang cao tinh
thdm my va chét lugng caa san pham cudi cuing.
Sau qua trinh thuc nghiém, chung t6i da tién
hanh phan tich cac bang ghi hinh, st dung cac
thdng tin tir ngdn ngit ndi (cac phét biéu, trao doi)
két hop véi ngdn ngir viét (phiéu hoc tap, ban
thiét ké) va san pham robot dé danh gia su phat
trién cua cc biéu hién hanh vi lién quan dén ning
lyc tr duy thiét ké trong gido duc STEAM
Robotics. Dong thoi, chung t6i ciing thuc hién
danh gia dinh luong cac biéu hién nay dya trén
rubrics danh gia duoc thiét ké riéng cho bai hoc.
Véi sé lwong 40 hoc sinh, chia thanh 6
nhém, viéc trién khai bai hoc STEAM Robotics
da gap phai mot s han ché, cha yéu do kho
khin trong viéc ghi nhan va danh gia day di cac
biéu hién hanh vi cua tit ca hoc sinh théng qua
phét biéu va trao d6i. Thay vao do, chung toi
phai dyua nhiéu vao cac thong tin dugc cung cip
gua ngdn ngit viét trén phiéu hoc tap.

Mic di ¢6 nhitng wu va khuyét diém nhu
vay, két qua nghién ctiu thyc nghiém da budc
dau khang dinh tinh kha thi cua quy trinh xay
dung va tién trinh t6 chac day hoc bai hoc
STEAM Robotics dugc dé xuat. Théng qua quy
trinh nay, hoc sinh da c6 co hoi thiét lap van dé
dua trén sy ddng cam véi cac biéu hién hanh vi
duoc ghi nhan phi hop véi khung ly thuyét.

4.2. Panh gid néng hee tw duy thiét ké ciia hoc sinh

Trong qua trinh thyc nghiém, chung t6i da
thuc hién quan sét chi tiét va ghi nhan biéu hién
hanh vi caa hoc sinh dwa trén ting thanh té cua
ning luc tu duy thiét ké. Céc biéu hién nay
dugc danh gia theo bén muc do, nham dam bao
tinh chinh xac va toan dién trong viéc do luong
su tién bo cua hoc sinh.

Chi s vé su dong cam (EM1, EM2, EM3)
cho thdy muc do biéu hién cao, phan anh su
phu hop cua nhiém vu hoc tap véi kha nang
nhan thac caa hoc sinh. Vi du:

i) EM1: HS2 dd nhan xét ring: “Ding tay
mé nap thang réc sé dé 1ay lan vi khudn, khéng
dam bao an toan, vé sinkh” thé hién sy nhan
thuc sau sic vé vin dé vé sinh c& nhan va an
toan stc khoe;

ii) EM2: HS3 d3 chu dong “thu thap thong
tin vé hién trang khu vuc bo rac trong khudn
vién truong, l6p, danh gia thong tin va thuc
hién khao séat ban bé”, minh hoa kha ning tiép
can vin dé& mot cach toan dién va kha ning thu
thap, xu ly thong tin;

iii) EM3: HS4 dé dua ra giai phap sang tao
bang cich d& xudt “ding logi dap dé mé nap,
thuing rac cam bién giong noi, cam bién tir, lap tay
robot”, thé hién sy ddng cam vai ngudi str dung va
mong mudn cai thién tinh tién ich cia san pham.

Chi s6 vé kha ning din dat y tuong thiét ké
(ID1, 1D2, ID3) lai c6 mic do biéu hién tir
trung binh dén thap, cho thiy su can thiét cua
viéc huéng dan thém cho hoc sinh trong viéc
phét trién y twong va dién dat ching mot cach
chi tiét. Vi du:

ID1: HS4 dua ra y tuong rang: “Thing rac
hinh con ga, lam tw nhya in, khi bo rac vao sé
co tleng ga gay”, cho thiy su sang tao trong
viéc két hop yéu té vui nhon vao san pham,
gilp tao su himg thi cho ngudi st dung.
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ID2: ban vé cua HS4 Iay ¥ tuéng to dong
vat, nham tao cam giac gan glii vd mang dén
thong diép v nghia: “Bo rdac duing noi quy dinh
khong chi bao vé méi trwong song cua ching ta
ma con bdo vé méi truong song cua cac loai
daéng vdt.” Tuy nhién, kha niang dién dat chi tiét
va trinh bay y tuéng cua HS4 con han ché, cho
thiy can c6 huéng dan rd rang hon tir giéo vién
(Hinh 3).

ID3: HS4 dé xuat “thiét ké nap thang rac

cong 1én dé khi thing rdc phia dudi bi day sé

khong bi cdn ndp thung va 1am ndp thing do”,
nhung chua biét céch trinh bay mot cach chi tiét
va thuyét phuc, diéu nay chi ra rang hoc sinh
con gap kho khan trong viéc chuyén d6i y
tugng thanh thiét ké cu thé.
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Hinh 3. Ban phac thao ca nhan cua HS4
vé hinh déng cua thung rac.

Chi s6 v& md hinh héa (MO1, MO2, MO3)
dugc danh gia cao, cho thay hoc sinh dd c6 nén
tang vitng chac vé ky thuat va 1ap trinh. Vi du:

MOL1: hoc sinh da hoan thanh m6 hinh thung
ric thong minh theo ding phuong an dé ra, thé
hién qua san pham hoan chinh cua nhém. San
pham nay minh ching cho kha ning ap dung kién
thirc vao thuc tién cua hoc sinh (Hinh 4).

Hinh 4. San pham cua Nhém 1

MO2: hoc sinh dé thao luan va cu thé hda
cac ¥ tuong bang ban vé thiét ké san pham
thing rac thong minh, trong d6 thé hién rd rang
céc théng s6 ky thuat nhu kich thudc, nguyén
vat liéu, hinh dang. Ban vé nay la mot minh
chirng cho kha niang hop tac va tu duy sang tao
caa nhém.

‘.;
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Hinh 5. Ban thiét ké va luu d6 nguyén 1y hoat
ddng ctia san pham ctia nhém 1.

MO3: hoc sinh da trinh bay rd rang va day
da vé nguyén Iy hoat dong cua san pham thing
rac, bao gom nguyén ly cam bién siéu am va
dong co servo, dua trén ban thiét ke (Hinh 5).
Kha nang giai thich va hiéu sau vé nguyén ly
hoat dong cua san pham cho thay hoc sinh da
nim bat tt kién thiac ky thuat va cé thé ung
dung hiéu qua trong thuc té.

Hinh 6. Ghi nhan m&q d(f),biéu hién hanh vi
nang luc tu duy thiét ke ctia hoc sinh.

Nhitng biéu hién tich cyc trong qué trinh
hoc tap cua hoc sinh khang dinh tinh kha thi va
hiéu qua cua phuong phap day hoc nay, ddng
thoi mo ra hudng di méi trong viéc tich hop
gido duc bao vé moi truong vao chuong trinh
STEAM robotics ¢ bac trung hoc. Muc do biéu
hign hanh vi cta 6 hoc sinh dugc lya chon dé
danh gia dugc thé hién & Hinh 6.

Két qua tir qua trinh thuc nghiém cho thay
viéc tich hgp gido duc STEAM va bao vé moi
truong trong cac bai hoc robotics khdng chi
phét trién ning luc tu duy thiét ké ma con nang
cao chit luong hoc tap va kha ning thich tng
cua hoc sinh trong moéi truong gido duc hién
dai. Két qua nghién ctu vé hiéu qua cua giao
duc tich hop STEAM trong phat trién ning luc
ngudi hoc ciing twong ddng véi cac nghién cau
trong khu vyc ASEAN vé viéc ap dung
STEAM vao bdi canh dia phuong nham giai
quyét cac vin dé cong dong. Thai Lan,
Indonesia va Singapore dang kham pha cac
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phuong phap tiép can cong nghé cao dé ting
cuong ung dung STEAM, tap trung vao hoc tap
linh hoat va tich hgp cbng nghé [13].
Philippines tich hop néng nghiép va thay san
vao chuong trinh STEAM, phi hop véi nén
kinh té& dia phuong [31], trong khi Malaysia
diéu chinh chuong trinh STEAM dé giai quyét
théch thirc gido duc sau dai dich COVID-19 [32].

Viéc tich hop bao vé méi truong vao
chuong trinh STEAM robotics 1a mdt bude di
méi, két hop yéu té gido duc xanh, gidp hoc
sinh phat trién tu duy thiét ké va nang cao nhan
thirc vé cac vin dé moi truong. Nghién ciu nay
ma& rong pham vi ing dung giao duc bao vé moi
truong, tao ra mot md hinh hoc tap bén virng va
phl hop véi xu hudng toan cau.

Dua trén két qua nghién ctru, can mé rong
md hinh STEAM robotics sang cdc mén hoc
khac nhu toan hoc, khoa hoc ty nhién hoac ky
thuat, gitp hoc sinh phat trién dong thoi cac ky
ning sang tao va giai quyét van dé. Cac nghién
ctru twong lai ¢6 thé tim hiéu anh huong cua
moi truong hoc tap, sy hd tro tir gido vién va
kha nang tiép can cong nghé déi voi két qua
hoc tap. Céac nghién ciru dinh lugng c6 thé 1am
rd moi lién hé gitra cac yéu t6 nay va ning luc
tu duy thiét ké cua hoc sinh. Mot huéng nghién
ctu quan trong khac la danh gia tac dong lau
dai cia m6 hinh STEAM robotics ddi Véi su
thay d6i hanh vi bao vé méi truong cia hoc
sinh sau khi tham gia cac hoat déng giao duc.
Cac nghién cru theo ddi dai han c6 thé gilp xéac
dinh liéu cac ky nang va nhan thixc ma hoc sinh
hoc duoc ¢6 anh huong dén hanh dong bao vé
moi trudng trong thuc té hay khang.

5. Két luan

Két qua thuc nghiém cho thiy quy trinh day
hoc bai hoc STEAM robotics dugc dé xuét 1a kha
thi, tao diéu kién dé hoc sinh boc 16 ning luc tu
duy thiét ké. Tuy nhién, két qua cling cho thay
rang hoc sinh méi tiép can va c6 nén tang kién
thitc chua viing vé cic mén hoc STEAM s& gip
nhiéu kho khin khi tham gia hoat dong STEM
robotics. Do do, trong khuon kh6 chuong trinh
giao duc phd théng 2018 dang dugc trién khai
ngay cang rong rai, viéc ph01 hop gitra gido vién ¢
nhiéu b mén lién quan 1a rat can thiét. Tuy nhién,

hoat dong thuc nghi€ém su pham cta nghién ctru
van con gdp mét s6 kho khan vi hoc sinh chua
thich g véi hinh thirc hoc tap moéi, do d6 hudng
nghién ctru tiép theo sé tiép tuc trién khai thém cac
bai hoc chu d¢ STEAM trén ddi tuong thuc
nghiém dé tiép tuc theo ddi, danh gia tinh hidu qua
cua tién trinh day hoc ndy. Tom lai, nghién ctru véan
dung quy trinh tu duy thiét ké vao bai hoc STEAM
robotics gan voi chuyén dé “Vat 1y véi gido duc vé
bao vé mdi truong” cho hoc sinh 16p 10 da dugc
thyc hién va budc dau cho thiy nhiing két qua tich
cuc ddi vai viée bdi dudng ning luc tu duy thiét ké
trong giao duc STEAM robotics ctia hoc sinh.

Loi cam on

Nhom téc gia tran trong cam on Truong Dai
hoc Su pham Thanh phd H6 Chi Minh vi nhiing
hd trg danh cho nghién ciru, dong thoi ghi nhan
su tao diéu kién cia Truong Pai hoc Su pham
Ha Noi, noi tac gia Ta Thanh Trung dang theo
hoc chuong trinh nghién ctu sinh, trong suét
qué trinh trién khai va hoan thién cong trinh.
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