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Abstract: This study aims to design, develop, and evaluate the effectiveness of a STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) integrated learning environment based
on natural materials for preschool children. Employing an experimental research method with a
control group, the study was conducted at eight preschools in both urban and rural areas, involving
320 children aged 4 - 5 over a period of 16 weeks. The STEAM learning environment included 12
integrated learning corners utilizing locally sourced natural materials, designed to align with
Vietnamese cultural characteristics. The findings indicate that the natural-material-based STEAM
environment had a significantly positive impact on children's exploratory skills, creative thinking,
collaboration ability, and learning engagement, with comparable effectiveness across urban and
rural settings. The study proposes the “STEAM-N” model and offers recommendations for
effectively implementing this approach in Vietnamese early childhood education, contributing to
pedagogical innovation oriented toward competence development.
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Xay dung moi truong giao duc STEAM
cho tré mau gido dua trén vat li¢u tu nhién

Pham Quang Tiép”

Truong Dai hoc Gido duc, Pai hoc Quéc gia Ha Noi, 144 Xudn Thuy, Cau Gidy, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 22 thang 4 ndm 20245
Chinh stra ngay 28 thang 8 nam 2025; Chap nhan dang ngay 25 thang 12 nim 2025

Tom tat: Nghién ctru nay nham thiét ké, xdy dung va danh gia hiéu qua ciia moi trudng gido duc
STEAM (Khoa hoc, Cong nghé, K¥ thuat, Ngh¢ thuat, Toan hoc) dua trén vat li¢u tu nhién cho tré
mau gido. St dung phuong phap nghién ctru thuc nghiém c6 nhém dbi chimg, nghlen ctru dugce
thuc hién tai 8 truong mam non thudc khu vuc do th1 va nong thon véi 320 tré 4-5 tudi tham gia
trong 16 tuan. Moi truong gido duc STEAM bao gém 12 goc hoc tap tich hop sir dung vat lidu tu
nhién dia phuong duoc thiét ké phu hop véi diéu kién thyc tién tai Viét Nam. Két qua cho thdy
moi truong STEAM duya trén vat liéu ty nhién c6 tac dong tich cuc dang ké dén sy phat trién ky
nang kham pha, tu duy sang tao, kha nang hop tac va hu’ng tha hoc tap cua tré. Nghlen ctru dé xuat
md hinh “STEAM N” va cac khuyén ngh1 cho viéc trién khai hiéu qua cach tlep can nay trong
gido duc mam non tai Viét Nam, gop phan d6i méi phuong phap gido duc mam non theo dinh

huéng phat trién nang lyc.

Tir khoa: STEAM, vat li€u tu nhién, gido duc mam non, moi trudng gido duc, phat trién nang luc

1. Mé dau

Gido duc mam non déng vai trd nén ting
trong viéc phat trién toan dién cho tré em va
chuan bi cho tré nhitng k¥ nang can thiét cho
tuong lai. Trong bbi canh ddi mai can ban, toan
dién gido duc Viét Nam, gido duc mam non
dang hudng dén xay dyng moi truong gido duc
lay tré lam trung tim, phét trién cac ning luc
cbt 131 thong qua hoat dong trai nghiém, kham
pha va sang tao. Cach tiép cin gido duc
STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts, Mathematics) véi tinh lién két da linh vuce,
khuyén khich tré kham pha, thir nghiém va giai
quyét vin dé dang ngay cang dugc chu trong
trén toan cau, trong d6 c6 Viét Nam.

Mic du c6 nhiéu nghién ciru vé ung dung
STEAM trong giao duc mam non, song tai Viét
Nam van ton tai nhitng khoang trong nghién
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chru dang ké. V& mat 1y luan, chua c6 nghién
ctru nao hé thdng hoa co s 1y thuyét cho viée
tich hop STEAM véi vat liéu tu nhién trong bdi
canh ddc trung vé van hoa, kinh té, x3 hoi cta
Viét Nam. Hau hét cac nghién ciru trong nudc
chi dung lai & viéc gidi thi€u khai ni€ém va kinh
nghiém qubc té ma chua xdy dung khung ly
thuyét phu hop véi dic diém tam sinh 1y tré
Viét Nam. vé mit thuc tién, viéc thiét ké va
trién khai moi truong hoc tap tich hop STEAM
dua trén vat liéu ty nhién tai cac co sd giao duc
mam non Viét Nam van con 1a thach thirc 1on.
Pic biét, chua c6 nhidu nghién cuu  thuc
nghiém danh gia hiéu qua cua cach tiép can nay
trong bdi canh dic thu cua gido duc mam non
Viét Nam, ciing nhu sy khac biét vé kha ning
trién khai gitra khu vuc do thi va nong thon.
Céc nghién ctu hién nay chu yeu mang tinh
chat khao sat thuc trang hodc téng quan ly
thuyét, thiéu nhiing bang chimg thyc nghiém vé
hiéu qua cu thé cia moéi truong STEAM sir
dung vét liéu ty nhién.
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Bén canh d6, xu hudng st dung vét liéu tu
nhién trong gido duc mam non dang phat trién
manh mé& trén thé gidi, phan 4nh sy quan tam
ngay cang tang d6i voi gido duc bén viing, gan
két tré voi thién nhién va tan dung cac ngudn
luc dia phuong. Tuy nhién, viéc két hop mot
cach khoa hoc giita cach tiép can STEAM va st
dung vat liéu tu nhién trong modi trudng gido
duc mam non Viét Nam van chua dugc nghién
ctru mot cach hé théng va toan dién.

Xuat phat tir thuc tién trén, nghién ctru nay
hudéng téi muc tidu cu thé sau: thiét ké moi
truong gido duc STEAM dya trén vat li€u tu
nhién nhiam phat trién kha ning kham ph4, tu
duy sang tao, ning luc nang hgp tic cla tré
mau gido.

Nghién ctru huéng dén tra 10i ba cau hoi
nghién ctru chinh: i) Lam thé nao dé thiét ké
moi truong gido duc tich hop STEAM duya trén
vat liéu ty nhién phu hop voi diéu kién thuc tién
clia cac truong mam non Viét Nam? ii) Moi
truong gido duc nay co tac dong nhu thé nao
dén sy phat trién cac ky nang va hung thi hoc
tap cua tre mau giao? iii) Co su khac biét nao
vé hiéu qua trién khai giita khu vuc d6 thi va
noéng thon? Két qua nghién ciru s& cung cip
bang chimg khoa hoc va d& xuit mé hinh thiét
ké moi truong gido duc STEAM dua trén vét
liéu ty nhién phu hop véi bdi canh gidgo duc
mam non Viét Nam.

2. Tong quan nghién ctru

2.1. Gido duc STEAM trong mam non: Tir Iy
thuyet den thyc tién

Gido duc STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts, Mathematics) da tr¢ thanh
mot xu huéng quan trong trong gido duc hién
dai, dac biét la ¢ cap mam non. Yakman (2008)
1a ngudi diu tién dua ra khung ly thuyét vé gido
duc STEAM, nhin manh tim quan trong cia
viéc tich hop nghé thuat vao khung STEM
truyén théng dé thuc diy tu duy sang tao va kha
ning biéu dat - nhitng yéu t6 dic biét quan
trong trong gido duc mam non [1]. Khac véi
cach tiép can truyén thdng tap trung vao ting
mon hoc riéng biét, STEAM khuyén khich viéc
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hoc tdp tich hop da linh vuc, phan anh cach
thire tu nhién ma tré em kham pha va hiéu biét
vé thé gidi xung quanh.

Choi va cong su (2016) da tién hanh nghién
clru vé tac dong cua giao duc STEAM d6i vai
tré 4-5 tudi, tap trung vao phat trién tu duy sang
tao. Két qua cho thdy rang gido duc STEAM &
cAp mam non khong nham muc dich day céac
ndi dung hoc thuat phirc tap ma tép trung vao
viée khuyén khich tré dat cau hdi, kham pha,
thir nghiém va phat trién tu duy sang tao thong
qua cac hoat dong phu hop véi lira tudi [2].
Nghién ctru ndy di mo ra hudng tiép can méi
trong viéc thiét ké chuong trinh gidgo duc
STEAM cho tré em, nhan manh tim quan trong
cua viéc tao ra cac trai nghiém hoc tap co y
nghia va gin két voi cudce song thuc té.

McClure va cong su (2017) trong nghién
ctru cua Trung tdm Joan Ganz Cooney da chi ra
rang viéc tiép can voi giao dyc STEAM tir s6m
c6 tac dong tich cuc dén su phat trlen tu duy
khoa hoc, kha ning giai quyét van dé va oc
sang tao cua tré [3]. Pac biét, nghién ctru nay
nhin manh vai tro quan trong ctia méi trudng
gido duc dugc thiét ké c6 chu dich, tao didu
kién cho tré twong tac, kham phé va xay dung
hiéu biét vé thé giéi xung quanh mot cach tu
nhién va hiéu qua.

2.2. Béi canh nghién ciru STEAM trong giao
duc mam non Viét Nam

Tai Viét Nam, nghién ctru vé gido duc
STEAM trong mam non dang trong giai doan
phat trién. Nguyen (2019) da phén tich co hoi
va thach thuc trong viée trién khai gido duc
STEAM tai cac truong mam non Viét Nam, chi
ra rang mic du c6 tiém nang 16n, viéc ing dung
con gip nhiéu khé khian vé mdt ngudn lyc va
phuong phap giang day [4]. Dinh va cong sy
(2021) di téng hop cac kinh _nghiém quoc té vé
gido duc STEAM trong mim non va dua ra
nhitng bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam, nhén
manh can c6 sy didu chinh phu hop voi bdi
canh van hoa va gido duc dia phuong [5].

Pham (2020) trong nghién ctru vé thyc trang
trién khai gido duc STEAM tai cac truong mam
non Viét Nam di chi ra nhiig han ché chinh
bao gdm thiéu ving khung 1y thuyét phu hop,
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han ché vé co s vat chit va nang luc cua doi
ngil gido vién [6]. Nghién ctru nay ciing dé xuat
cac giai phap cu thé dé cai thién chat luong gido
duc STEAM, trong d6 viéc st dung vét liéu dia
phuong duge xem 1a mot huéng di tiém nang.

2.3. Vat liéu ty nhién trong moi truong gido duc
mdm non

Xu hudng st dung vat li€u tu nhién trong
giao duc mam non da nhan dugc su quan tam
ngdy cang ting tir cong dong nghién ciru qubc
té. Louv (2008) trong tac pham “Last Child in
the Woods” da dua ra khai niém “nature-deficit
disorder” (rdi loan thiéu hyt thién nhién), canh
bao vé tac dong tiéu cuc cia viée tré em ngiy
cang it tiép xtic v6i thién nhién ddi v6i sy phat
trién nhan théc, thé chit va tinh than [7].
Nghién ctru nay da tao ra mét lan song quan
tam moi vé tim quan trong cua viéc két ndi tré
em voi moi trudng tu nhién thong qua cac hoat
dong giao duc.

Daly va Beloglovsky (2016) da nghién ctu
vé “loose parts” (cac bo phan roi) trong gido
duc tré em, trong d6 vat liéu ty nhién dugc danh
gi4 cao vé tinh “m&” (open-ended) - khdng c6
cach sir dung cd dinh, khuyén khich tré kham
pha va sang tao theo nhiéu cach khac nhau [8].
So v&i dd choi thuong mai c6 quy tic sir dung
1d rang, vat lidu tu nhién thuong da dang vé
hinh dang, két cAu, mau sic, kich thich da giac
quan va tu duy cua tré mot cach toan dién hon.

Waller va cong su (2017) trong “The SAGE
Handbook of Outdoor Play and Learning” da
tong hop cac nghién ctru v& méi truong gido
duc ngoai trdi cho tré mim non, nhan manh gia
tri cta vat li¢u ty nhién trong vi¢c phat trién tu
duy linh hoat, k¥ ning giai quyét van dé va sy
sang tao [9]. Nghién ctru nay chi ra rang tré em
twong tac voi vat liéu ty nhién thé hién muac do
tap trung cao hon, thoi gian choi kéo dai hon va
¢6 nhiéu hanh vi sang tao hon so véi khi st
dung d6 choi cong nghiép.

Tai Viét Nam, Tran (2018) da nghién ctu
vé viée sir dung vat li€u tai ché va ty nhién
trong t6 chirc mdi trudng gido duc tai céac
trudng mam non, chi ra rang viéc tan dung cac
ngudn lyc dia phuong khong chi giap giam chi
phi ma con tao ra méi truong hoc tap gan giii va

than thién véi tré¢ [10]. Nghién ctu nay ciing
nhan manh tim quan trong cua viéc dam bao an
toan khi st dung vét liéu ty nhién trong moi
truong giao duc.

2.4. Tich hop STEAM va vt liéu tu nhién: Cdach
tiép can Reggio Emilia

Krechevsky va cong sy (2014) tr Dy an
Zero cua Pai hoc Harvard da nghién ciou vé
“vat liéu thong minh” (intelligent materials)
trong moi truong gido duc cua tré, trong do vat
liéu tg nhién dugc danh gid cao vé tiém nang
kich thich tw duy STEAM [11]. Dya trén triét 1y
gido duc Reggio Emilia, nghién ctu nay xem
moi trudng 1 “ngudi thly thir ba” co kha ning
kich thich, thach thic va hd trg qué trinh hoc
tap cua tré. Pdc diém ctiia moi truong gido duc
STEAM st dung vat liéu tu nhién bao gém:
tinh da dang giac quan, tinh bén viing va an
toan moi truong, kha nang thich Gmg cao vai
nhidu muc dich st dung, chi phi thap va dé&
tiép can.

Viéc tich hop STEAM véi vat liéu ty nhién
tao ra mot modi truong giao duc phan anh diung
cach thirc tré em hoc tap va kham pha thé giéi -
mot cach ty nhién, toan dién va lién két. Thay
vi hoc cdc mén hoc riéng 18, tré dugc trai
nghi€m cach cac linh vuc kién thuc hd trg va bd
sung cho nhau trong viéc giai quyét cac van dé
thuec té.

2.5. Hiéu qua cua giao duc STEAM trong phat
trién ky nang tré em

Cakir va cong sy (2019) di tién hanh
nghién ctru thyc nghiém vé tac dong cua cac
hoat dong STEAM ddi v6i k¥ ning tu duy sang
tao cua tré em, két qua cho thay cai thién dang
ké & cac chi bao vé tinh linh hoat, tinh doc dao
va tinh chi tiét trong tu duy [12]. Nghién ctru
nay str dung thiét ké thuc nghiém véi nhom ddi
ching va do ludng trudc-sau, cung cap bang
chung thuyét phuc vé hiéu qua cua phuong
phap STEAM trong phat trién ning luc
sang tao.

Thuneberg va cong sy (2018) nghién cuu vé
cach tu duy sang tao, tinh ty chu va kha nang
lap luan thi gidc goép phén vao viéc hoc nhan
thirc trong mot mo-dun todn hoc STEAM dua
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trén hoat dong thuc hanh [13]. Két qua cho thay
rang viéc két hop cac yéu to STEAM trong hoat
dong hoc tap khong chi cai thién két qua hoc
tap vé mét nhan thirc ma con phat trién cac ky
ning mém quan trong nhu kha nang lam viéc
nhom, giao tiép va giai quyét van de.

2.6. Ung dung STEAM dya trén thién nhién
trong boi canh quoc té

Koh va Frick (2020) da nghién ctru vé cac
trung tdm kham pha ngoai troi nhu mdt truong
hop cu thé vé giao duc STEAM cho tré¢ em &
Singapore [14]. Nghién ciru ndy chi ra raing moi
truong hoc tp ngoai troi sir dung cac yéu to tu
nhién c6 thé tao ra nhiing trai nghiém STEAM
phong phu va da dang, gitp tré phat trién ca k¥
nang nhén thac lan ky nang xa hoi. Dac biét,
viée tiép xitic tryc tiép voi thién nhién giup tré
hiéu sau hon vé cac khai niém khoa hoc va toan
hoc thong qua quan sat va thyc hanh.

Abdullah va cong sy (2018) nghién ctru vé
viée thiic ddy gido duc STEAM théng qua céc
hoat dong dya trén thién nhién tai cac truong
mam non vung noéng thén Malaysia [15]. Két
qua cho thiy ring viéc st dung ngudn luc thién
nhién dia phuong khong chi hiéu qua vé& mat
giao duc ma con gitp gidm chi phi va tang tinh
bén ving cua chuong trinh. Nghién ctru ndy dac
biét c6 y nghia dbi voi cac nude dang phat
trién, noi ngudn lyc tai chinh cho gido duc
thuong han ché.

2.7. Cdch tiép cdin dua trén trdi nghiém va Iy
thuyet kién tao

Edwards va cong su (2012) trong “The
Hundred Languages of Children” da mo ta cach
tiép can Reggio Emilia xem tré em 1a nhitng nha
nghién ctru tich cuc, ¢6 kha ning xay dung hiéu
biét thong qua tuong tac véi modi truong va vat
liéu [16]. Cach tiép can nay phu hop véi Iy thuyét
kién tao xa hoi cia Vygotsky, nhdn manh vai tro
cua tuong tac xa hdi va moi truong trong qua
trinh hoc tap. Khi ap dung vao gido duc STEAM,
cach tiép can nay tao ra méi truong hoc tap noi tré
c6 thé kham pha, thir nghiém va xay dung kién
thirc mot cach tich cuc.

Viéc sir dung vat lidu ty nhién trong bdi
canh nay khong chi don thudn 1a cung cép cong
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cu hoc tdp ma con tao ra co hoi dé tré phat trién
mbi quan hé sau sdc v6i moi truong tu nhién, tr
d6 hinh thanh y thirc bao vé méi trudng va 16i
sng bén vitng tir som.

2.8. Khodang trong nghién ciru va dinh hiong
phat trién

Mic du d3 co6 nhiéu nghién ciu vé timg
khia canh cua giao duc STEAM va viéc su
dung vat liéu ty nhién, van ton tai nhiing
khoang tréng nghién ctru dang ké. Trudc hét,
hau hét cac nghién ctru hién tai tip trung riéng
biét vao gido duc STEAM hodc vat li¢u tu
nhién, chua c6 nhiéu nghién ctu thuc nghiém
vé viéc tich hop ca hai yéu té niy trong mot
mdi truong gido duc tong thé. Thu hai, cac
nghién ciru vé gido duc STEAM chu yéu duoc
thuc hién trong bdi canh cac nudc phat trién,
v6i didu kién co so vat chat va ngudn luc ddi
dao, it c6 nghién ctru thuc nghiém trong bdi
canh cic nudc dang phat trién nhu Viét Nam.

Thir ba, hau hét cac nghién ciru vé hiéu qua
cua gido duc STEAM duya trén vat liéu ty nhién
déu co6 quy mo nho va thoi gian ngin, chwa du
dé danh gia tic dong dai han cia phuong phap
nay d6i v4i su phat trién cua tré. Thir tu, it co
nghién cuu so sanh hiéu qua cua modi trudng
giao duc STEAM dua trén vat li€u ty nhién
gilrta cac khu vuc dia ly khac nhau, dac biét la
su khac biét gitra d6 thi va nong thon.

Cubi cung, cac nghién ciru hién tai chua dé
xuat dugec mdt mod hinh té)ng thé, khoa hoc va
kha thi dé trién khai moéi truong gido duc
STEAM dua trén vat liéu tu nhién trong diéu
kién cu thé cua timg qubc gia hoic khu vuec.
Nhiing khoang tréng nay tao ra co hdi va thach
thirc cho cac nghién ctu tuong lai, dic biét la
nhitng nghién ciru nhu nghién ctu hién tai
nham phat trién va kiém dinh hiéu qua ctia mot
mb hinh gido duc tich hop phu hop véi bdi canh
gido duc mam non Viét Nam.

3. Két qua nghién ctru
3.1. Phuong phap nghién ciru

Thiét ké nghién ctru.
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Nghién ctru nay 4p dung phuong phap hén
hop véi thiét ké thuc nghiém su pham c6 nhom
dbi chimg va do ludng trudc va sau can thiép.
Thiét ké nay dwoc lua chon vi né cho phép
danh gid mdt cach khoa hoc va toan dién hi¢u
qua cia moi truong gido duc STEAM dua trén
vat li€u ty nhién thong qua viéc so sanh Kkét qua
gilta nhém thyc nghiém va nhom d6i chimg,
ddng thoi két hop dir liéu dinh luong tir céc
cong cu do luong chuin hoa véi dir liéu dinh
tinh phong phii tir quan sat, phong van va phan
tich san pham cta tré.

Quy trinh nghién cttu dugc thyc hién trong
20 tuan lién tuc, duoc chia thanh bdn giai doan
chinh: giai doan chuén bj va thiét ké méi truong
gido duc (4 tuan), giai doan do ludng trudc can
thiép dé thiét 1ap diém khoi dau (2 tuan), giai
doan trién khai thuc nghiém voi can thi¢p gido
duc (12 tuén), va giai doan danh gid sau can
thiép cung voi tong hop két qua (2 tuan).

Déi tuong va mau nghién ciu.

Ti€u chi lya chon cac truong mam non tham
gia nghién ctu:

i) Co du dibu kién co s vat chit dé trién
khai thyc nghiém (phong hoc cé dién tich tdi
thiéu 40m?, dam bao an toan);

ii) Giao vién co trinh d6 chuyén mén tir cao
dang su pham mam non tré 1én véi it nhat 3
nam kinh nghiém;

iii) Ban Giam hi¢u va 100% phu huynh
trong 16p dong y tham gia nghién ctru;

iv) Co kha nang thu thap vat liéu ty nhién
tai dia phuong;

v) Cam két tham gia day du 16 tuan thuc
nghiém.

Mau nghién ctru duoc chon loc mot cach cd
hé théng va dai dién, bao gém 320 tré em trong
dd tudi 4-5 tudi tir 8 truong mAm non duoc chon
theo phuong phap chon mau phan ting, trong d6 4
truong thude khu vuc d6 thi (cac quan Cau Giéy,
DPéng Pa, Ha Pong va Long Bién ciia thanh ph
Ha No¢i) va 4 truong thudc khu vuc nong thon
(c4c huyén Thanh Li€m, Binh Luyc, Duy Tién va
Ly Nhan cta tinh Ha Nam).

Tai mdi truong, 2 16p co didu kién tuwong
dong vé s6 lugng tré, trinh do phat trién va diéu
kién hoc tap dugc chon ngau nhién dé lam 16p
thuc nghiém va 16p dbi ching, dam bao tinh

can bang va kha ning so sanh. Mau nghién ciru
duoc phan bd cu thé nhu sau: 160 tré trong
nhom thuc nghiém (80 tré tir khu vuce d6 thi va
80 tré tu khu vuc néng thon) va 160 tré trong
nhém doi chung (80 tré tir khu vuc do thi va 80
tré tir khu vyc nong thon).

Pic diém nhom d6i chimg: nhém dbi chimg
tiép tuc thuc hién cac hoat dong gido duc mam
non thong thuong theo chuong trinh hién hanh,
su dung dd choi va hoc liéu truyén théng do Bo
Gido duc va Pao tao quy dinh. Cac hoat dong
bao gém: hoc theo chu dé véi nodi dung dugc
chuén bi san, st dung dd choi, dd dung hoc tap
thong thuong (chu yéu bing nhwa va gd cong
nghiép), to chie khong gian hoc tap theo moé
hinh truyén thong v6i ban ghé cb dinh, giao
vién dong vai tro chu dao trong viéc hudng dan
va truyén dat kién thuc va td chirc hoat dong
hoc tdp nhu hang ngay. Thoi gian hoc tip cta
nhom dbi chimg duoc giit nguyén 2,5 gio mdi
ngay (theo quy dinh hién hanh cta B$ Gido duc
va Pio tao) dé dam bao tinh cong bang trong
so sanh.

Cong cu thu thap va do Iuong dir ligu.

B6 cong cu danh gid k¥ nang STEAM
(SSAT - STEAM Skills Assessment Tool):
Puogc phat trién cho nghién clru nay, dua trén
khung danh gia cua truong mau giao qudc té
Reggio Emilia va duoc diéu chinh dé phu hop
v6i bdi canh van hoa va gido duc Viét Nam
theo nghién ctru cia Krechevsky va cong su
(2014). Cong cu nay duogc thiét ké dé danh gia
toan dién bon linh vyc ky niang cbt 15i thong
qua 20 chi bao cu thé va c¢6 thé quan sat dugc.

Linh vuc k¥ nang kham pha dugc do luong
thong qua 5 chi bao: kha ning dit cau hoi vé
cac hién tuong tuy nhi€n va moi truong xung
quanh; ky ning quan sat chi tiét va co hé thong
cac ddi tugng va qua trinh; kha niang thir
nghi€m véi vat liéu méi mot cach tu tin va sang
tao; su kién tri va bén bi trong cac hoat dong
kham pha khi gip kho khin; kha ning nhén biét
va thiét 13p cac mdi lién hé giira cac hién tuong
va dbi twong khac nhau.

Linh vuc tu duy séng tao dugc danh gia qua
5 chi bao: kha nang tao ra y tuong moéi, doc dao
va khac biét so voi ban be; su linh hoat trong
cach st dung vat liéu, khong bi rang budc boi
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cong dung truyén thong; kha nang két hop cac
yéu t6 khac nhau theo nhu’ng cach méi la va bat
ngo; su tu tin trong viéc thé hién va chia sé v
tuong cia minh; kha nang cai tién, phat trién va
hoan thién y tuéng ban dau.

Linh vuc kha ning hop tic bao gém 5 chi
bao: kha nang chia s¢ vat liéu va khong gian voi
ban bé mot cach tw nguyén; ky nang lang nghe
va ton trong ¥ kién, quan diém cua ban be; kha
ning lam viéc nhom dé hoan thanh muc tiéu
chung; k¥ ning giai quyét xung dot mot cach
hoa binh va xay dung; kha nang hd tro, giup d&
va khuyén khich ban bé trong hoc tap.

Linh vyc hung th hoc tap dugc do luong
thong qua 5 chi bdo: muc do tham gia tich cuc
va nhiét tinh vao cac hoat dong; thoi gian tap
trung lién tuc vao mot hoat dong ma khoéng bi
phan tam; su hao hic va phéan khich khi bat dau
cac hoat dong mdi; kha nang duy tri dong luc
va khong bo cudc khi gap khéd khan; muc do
chu dong yéu ciu tiép tuc hoic md rong
hoat dong.

Mbi chi bao dwoc danh gia theo thang diém
Likert 5 mutrc véi cac mé ta cu thé. Tong diém
cua by cong cu dao dong tur 20 dén 100 diém,
sau d6 duoc chuyén doi thanh thang diém 10 dé
dé dang so sanh va phan tich. P9 tin ciy cua
cong cu di duoc kiém dinh k¥ ludng thong qua
nghién ctru thtr nghiém véi 50 tré em tai 2
truong mam non khong tham gia nghién ctu
chinh, cho két qua Cronbach's Alpha = 0,89
(do tin cay noi tai cao), hé sb twong quan
Pearson r = 0,84 (d9 tin cdy gilta cac nguoi
danh gia tt), va hé sb tin cdy test-retest = 0,81
(d6 tin cdy theo thoi gian 6n dinh).

Quy trinh thuc hién thyc nghiém.

Giai doan chuén bi (4 tudn): khao sat chi
tiét thuc trang moi truong gido duc tai 8 truong
mam non tham gia, danh gia diéu kién co so vat
chét, nguén vat liéu tu nhién sin c6 ¢ dia
phuong, va nang luc cua d6i ngli gido vién.
Thiét k& chi tiét 12 géc hoc tdp STEAM tich
hop, xay dung ban v€ k¥ thuat, danh myc vat
lidu can thiét va quy trinh hoat dong cu thé cho
ting géc. Thu thip va chuén bj vat liéu ty nhién
v6i su tham gia tich cuc cua gia dinh va cong
dong dia phwong. T chic chwong trinh tip
huén chuyén siu 24 gid cho 32 gido vién tham
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gia vé 1y thuyét STEAM, phuong phap sir dung
vat liéu tu nhién, k¥ nang quan sit va danh
gia tré.

Giai doan do luong trudc thuc nghiém
2 tuan) danh gia toan dién ky nang cua 320 tré
em bang bo cong cu SSAT, mbi tré duoc danh
gia boi 2 gido vién doc 1ap trong 30 phat. Quan
sat va ghi chép hanh vi hoc tap ban dau, phong
van so b voi gido vién va tré, kiém tra tinh
tuong dong gitra cac nhom nghién ciru.

Giai doan trién khai thuc nghiém (12 tuﬁn):
nhém thuc nghiém tuong tic véi moi trudong
giao duc STEAM duya trén vét li€u ty nhién
trong 2,5 gio mdi ngay (tuan thu quy dinh Vé
thoi gian sinh hoat cua tré mau gido), bao gom
1 gid vao budi sang va 1,5 gid vao budi chiéu.
Tré em dugc tu do lya chon goc hoc tap theo so
thich va kham pha theo nhip do riéng, trong khi
gido vién déng vai trd quan sat, hd trg khi can
thiét va tai liéu hoa qua trinh hoc tap.

3.2. Co s6 Iy thuyét cia viéc xdy dung méi
truong gido duc STEAM cho tré mau gido dua
trén vat liéu tw nhién

Gi4o duc STEAM & mim non,

Giao duc STEAM 1la cach tiép can lién mon
két hop nam linh vuc: khoa hoc (Science) gitp
tré quan sat, dat cau hoi va kham pha thé gidi tu
nhién thong qua cac hoat dong nhu tré quan sat
su thay d6i cua 1a cdy qua cdc mua, thir nghiém
v6i nuéc va cat dé hiéu vé tinh chéat vat Iy;
Cong nghé (Technology) khuyen khich tré sur
dung cac cong cu don gian dé giai quyet van dé
nhu dung kinh lup dé quan sat chi tiét, st dung
can dia dé so sanh khi lugng; Ky thuat
(Engineering) phat trién ky ning thlet ké va xay
dung thong qua viéc tré xdy dung cau bang que
tre va d4 cudi, thiét ké mé cung bang canh cay;
Ngh¢ thuat (Arts) kich thich tu duy sang tao va
kha ning biéu dat qua hoat dong tré tao tranh tir
la va hoa, sir dung d4t sét dé nan tao hinh; Toan
hoc (Mathematics) giup tré phat trién tu duy
logic théng qua viéc dém hat dau, phan loai d4
theo kich ¢&, do luong bang thia gd.

Theo Yakman (2008), nguoi ddu tién dé
xuat khung STEAM, viéc bod sung thanh t6
Ngh¢ thuét vao khung STEM ban dau giup thic
day tu duy sang tao, k§ ning thAim my va biéu
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dat cam xtc - nhiing yéu td dic biét quan trong
trong gido duc mém non [1]. Choi va cong su
(2016) khing dinh rang gido duc STEAM & cép
mam non khong nhiam muc dich day cic noi
dung hoc thuit phirc tap ma tap trung vao viéc
khuyén khich tré dat cau hoi, kham pha, thu
nghiém va phat trién tu duy sang tao [2].

O mam non, giao duc STEAM dugc trién
khai thong qua cac hoat dong vui choi, kham
pha va trai nghiém phu hop véi dic diém tam
sinh 1y cua tré. McClure va cong su (2017)
nhin manh vai trd cia méi truong gido duc
dugc thiét ké co chii dich, tao diéu kién cho tré
tuong tac, kham pha va xdy dung hiéu biét vé
thé gi6i xung quanh [3]. Cac nghién ctru da chi
ra rfmg viée tiép can voi giao duc STEAM tu
som giup tré phat trién tu duy tim toi, kha nang
gidi quyét van dé, 6c sang tao va thuc day sy
htmg thu d6i v6i khoa hoc, cong nghé.

Tai Viét Nam, cach tiép can STEAM trong
gido duc mam non dang dan dwoc quan tim,
phit hop vé6i yéu cau doi moi ciia Chuong trinh
Gio duc Mam non 2017 vé phat trién toan dién
cho tré thong qua cac hoat dong trai nghi¢m [4-
6]. Theo khoan 1 biéu 23 Luat Gido duc 2019,
gido duc mam non 1a cdp hoc dau tién trong hé
thong gido duc qudc dan, c6 vai trdo quan trong
trong viéc hinh thanh nén tang phat trién toan
dién cho tré.

Vit liéu ty nhién trong moi truong giao duc
mam non:

Vit liéu ty nhién trong gido duc mam non
bao gdm cic nguyén vat liéu co ngudn gbc tir
thién nhién nhu da, gd, 14 ciy, hat, vo so, dat
sét, cat, nudc. Theo Louv (2008), tac gia cua
khai niém “nature-deficit disorder” (r6i loan
thiéu hyt thién nhién), viéc tré em tiép xac véi
thi€n nhién va vat li¢u tu nhién ngay cang giam
sit dang anh huong tiéu cuc dén sy phat trién
nhan thic, thé chat va tinh than cta tré [7].
Nguoc lai, nhiéu nghién clru khéng dinh réng
moi truong gido duc st dung vat li€u ty nhién
mang lai nhiéu loi ich cho tré mam non.

Daly va Beloglovsky (2016) chi ra rang vat
liéu ty nhién co6 tinh “m¢™ (open-ended), khdng
¢6 cach choi ¢ dinh, khuyén khich tré kham
pha va sang tao theo nhiéu cach khac nhau [8].
So véi d6 choi thuong mai, vat liéu ty nhién

thuong da dang vé hinh dang, két cAu, mau sic,
kich thich giac quan va tu duy cua tré mdt cach
toan dién hon. Waller va cong su (2017) trong
nghién ctru vé moi truong gido duc ngoai troi
cho tré mam non nhin manh gia tri cta vat li€u
tu nhién trong viéc phat trién tu duy linh hoat,
k¥ ning giai quyét van dé va su sang tao [9].

Tich hop STEAM va vét li€u tu nhién trong
mdi truong giao duc mam non:

Su két hop giira cach tiép cdn STEAM va
st dung vat liéu tu nhién trong moi trudong gido
duc mam non tao ra mdt méi truong hoc tap
tich hop déc dao [10], trong d6 tich hop duogc
thue hién theo nguyén tic:

Tich hop ndi dung: mdi hoat dong duoc
thiét ké dé 16ng ghép ddng thoi nhiéu thanh t6
STEAM thay vi hoc riéng biét timg mon. Vi duy,
khi tré xdy dung cau bang que tre
(Engineering), cic em phai do ludng chiéu dai
cac thanh go (Mathematics), quan sat do bén
cua vat liéu (Science), su dung day coi dé budc
(Technology), va trang tri cau bang hoa la
(Arts).

Tich hgp qua trinh: &p dung chu trinh kham
pha théng nhat “Kham ph4 - Thir nghiém -
Sang tao - Chia sé” cho tat ca cac hoat dong,
dam bao tré trai nghiém diy du cac budc cua
qua trinh hoc tap khoa hoc va sang tao.

Tich hop khong gian: thiét ké cac goc hoc
tap c6 thé két ndi va mo rong sang nhau,
khuyen khich tré di chuyen va st dung vat liéu
tir nhidu goc khac nhau trong ciing mot du an.

Krechevsky va cong sy (2014) tr Dy an
Zero cia Pai hoc Harvard dd nghién ctu vé
“vat liéu thong minh” (intelligent materials)
trong moi trudng gido duc cua tré, trong do vat
liéu ty nhién dugc danh gia cao vé tiém nang
kich thich tu duy STEAM. Pic diém cia méi
truong gido duc STEAM sur dung vat liéu tu nhién
bao gom: tinh da dang gidc quan (kich thich ca 5
gidc quan cla tré), tinh bén vitng va an toan moi
truong, kha nang thich tmg cao voi nhidu muc
dich sir dung, chi phi thip va dé& tiép can, gin két
voi van hoa va thién nhién dia phuong [11].

Viéc tich hgp STEAM véi vat liéu tu nhién
tao ra mdi truong gido duc phan anh dung cach
thirc tré em hoc tdp va kham pha thé gidi - mot
cach ty nhién, toan dién va lién két. Thay vi hoc
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cac mon hoc riéng &, tré duoc trai nghi€ém céach
cac linh vuc kién thiic ho trg va bd sung cho
nhau trong viéc giai quyét cac van dé thuc te.

3.3. Két qua thuc nghiém

Thiét ké mai truong giao duc STEAM

Mai truong gido duc STEAM dugc thiét ké
dya trén ba nén tang 1y thuyét chinh duoc tich
hop mot cach hai hoa. Thir nhat 1a 1y thuyét
kién tao xa hoi cua Vygotsky, nhin manh vai
tro quan trong cuia tuong tdc xa hoi va moi
truong trong qua trinh hoc tap. Thir hai 13 triét
Iy gido duc Reggio Emilia, coi moi truong la
“ngudi thay thir ba” c6 kha ning kich thich,
thach thirc va hd tro hoc tap. Thi ba 1a Iy thuyét
hoc tap qua trai nghiém cua Dewey, khang dinh
réng hoc tap dién ra hiéu qua nhét khi tré dugc
trai nghiém tryc tiép.

Khéng gian gido duc rong 40m? ctia mdi 16p
trong nhém thyc nghi€ém duoc td chure lai thanh
12 goc hoc tép tich hop, bao gom:

i) Khoa hoc thién nhién: két hop tir goc
“Phong thi nghiém nho” va “Quan sat thoi tiét”,
trang bi kinh lp, can dia bang gd, nhiét ké, éng
do mua bﬁng tre, cac mau vat tu nhién nhu hat
dau, 1a cay, d4, vo so dé tré thuc hién quan sat,
phan loai, do luong va ghi chép thoi tiét;

i) Thi nghiém nuéc: st dung dng tre, mang
g5, da cuoi, cat va cac vat thé tu nhién dé tré
kham pha tinh chat cia nudc, dong chay va
nguyén 1y ndi chim;

iii) Xay dyng va ky thuat: ket hop goc “Xay
dung ciu” va “Mdy don gian”, cung cap que
tre, thanh gd, ddy coi, da, rong roc gd dé tré
thiét ké, xay dung cac cong trinh va kham pha
nguyén ly co hoc don gian;

iv) Nghé thuat ty nhién: |4 cdy, hoa, qua,
dét sét, cat mau tu nhién dé tré tao tranh, diéu
khic va cac tac pham nghé thuat;

V) Am thanh va nhac cu: tre, g5, da, vo dura,
nudc dé tré tao ra Am thanh va ché tao nhac cu
don gian,

vi) Vuon hoc tap: dat, hat giéng, dung cu
lam vuon bang gd dé tré trong va cham soc cdy,
quan sat qua trinh sinh truéng;

vii) Toan hoc vdi vt liéu ty nhién: hat, da,
vo S0, que tre dé thuc hanh dém, phan loai, so
sanh va do luong;
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viii) Thiét ké thoi trang sinh thai: l4 16m,
hoa, day leo, sgi co dé tré thiét ké trang phuc va
phu kién;

ix) Nau an tu nhién: bép dat, ndi, 14 chubi,
rau cu, gia vi ty nhién dé tré ché bién don gian
thte an;

X) Ké chuyén bang vat liéu: cac vat lidu ty
nhién da dang dé tré tao nhan vat, bdi canh va
sang tao cau chuyén;

xi) Kham pha &nh séang: lang kinh nudc,
guong, bong bong xa phong tu nhién dé thi
nghiém véi 4nh sang va mau sic;

Xii) Thu thap va nghién ctru: hop phan loai
bang g0, kinh lip dé thu thap, phan loai va
nghién cuu mau vat tu nhién.

Két qua danh gia trude va sau thyc nghiém

Két qua danh gia trude thuc nghiém:

Viéc danh gia trude thuc nghiém cho thiy
khong c6 su khac biét c6 ¥ nghia théng ké vé
cac k¥ nang gitra nhom thyc nghiém va nhéom
dbi chung (p > 0,05 cho tit ca cac so sanh),
dam bao tinh twong dong ban dau giita hai
nhom. Tuy nhién, c6 su khac biét nho nhung co
v nghia thong ké gitra tré khu vuc d6 thi
(5,64+1,42) va nong thon (5,21+1,37), t (318) =
2,748, p = 0,006, phan 4nh nhitng khac biét vé
diéu kién va co hoi gido duc gitra hai khu vue.

Két qua danh gia sau thuc nghiém:

Sau 12 tuan thuc nghiém, két qua cho thdy su
cai thién vuot troi ciia nhéom thyc nghiém so véi
nhém déi chimg. Nhém thyc nghiém dat diém
trung binh tong hop 7,95%1,29, ting 2,53 diém so
vOi pre-test, trong khi nhém déi chimg chi dat
5,68+1,40, tang 0,25 diém. Su khac biét nay cd y
nghia théng ké rat cao (t = 17,92, p < 0,001) voi
Cohen's d = 1,63, dugc danh gia la mac d6 anh
huéng “rat 1on” theo tiéu chuan ciia Cohen.

Phan tich theo ting linh vuc kj nang:

Su cai thién 16n nhat dwoc ghi nhan & tu
duy sang tao voi mire ting trung binh 3,02 diém
(tr 5,06 Ién 8,08), véi Cohen's d = 1,71 cho
thdy tac dong rat manh. Tiép theo 1a k¥ ning
kham pha tang 2,73 diém (tir 5,29 1&n 8,02) véi
Cohen's d = 1,66. Hai linh vyc nay vén ¢ diém
ban dau thép nhét nhung lai c6 mac do cai thién
cao nhat, chimg to méi truong STEAM di tac
dong manh m& dén kha ning tu duy sang tao va
tinh thdn kham pha cua tré.
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Bang 1. Tong hop két qua danh gia k¥ ning trudce va sau thuc nghiém
Linh Murc 36
~ . Khu Pre-test Post-test Y. ,
Vufky Nhém e (M£SD) (MSD) cai t p Cohen'sd
nang thién
Thuc n g
A D6 thi 542+1,38 | 8,15+1,22 +2,73 12,85 <0,001 1,68
nghiém
, Thue | NONg 1 515,141 | 7,804135 | +2,74 | 11,94 | <0001 | 165
Kham | nghiém thon
pha | Thue | op g | 5206140 | 8024129 | +273 | 1745 | <0001 | 1,66
nghiém
DoI | chung | 5284148 | 552+150 | +0,24 | 218 | 0,031 0,16
chung
Thuc A g
A D6 thi 523x1,52 | 8,21%£1,18 +2,98 13,47 <0,001 1,72
nghiém
Thue | NONG | 4 894161 | 7,95¢1,31 | +306 | 12,68 | <0001 | 1,69
Tu duy | nghiém thon
sangtao | Thue | op ho | 5064157 | 8.08+125 | +302 | 1832 | <0001 | 171
nghiém
D,Ol Chung 507x1,61 | 5,38x1,61 +0,31 2,35 0,020 0,19
chung
Thuc A1
A b6 thi 591+1,42 | 7,89+1,35 +1,98 8,95 <0,001 1,12
nghiém
| Thue 1 NONG | 505,148 | 7064+1,42 | +192 | 847 | <0,001 | 1,09
Hop tac | nghiém thén
Th}{c Chung 582+145 | 7,77£1,38 +1,95 12,31 <0,001 1,11
nghiém
bC Chung | 5,84+1,47 | 6,05+£1,50 +0,21 1,89 0,061 0,14
Th}'{c Do thi 5,67+£1,46 | 8,05+1,28 +2,38 10,73 <0,001 1,43
nghiém
Thuc No6ng
Himg nghiém thon 534+1,52 | 7,81+1,37 +2,47 10,91 <0,001 1,46
thu Th}{c Chung 551+1,49 | 7,93%£1,33 +2,42 15,18 <0,001 1,45
nghiém
BOi 1 chung | 5524153 | 577+#153 | +0,25 | 201 | 0046 | 016
chung
Thuc .
A Do thi 556+1,35 | 8,08%1,21 +2,52 12,89 <0,001 1,64
nghiém
2 Th}{c NOAng 528+1,41 | 7,82+1,36 +2,54 12,45 <0,001 1,61
Tong | nghiém thdn
diem | Thue | op o | 5424138 | 7.0541,20 | +253 | 17.92 | <0001 | 163
nghiém
B,Ol Chung 5,43+1,42 | 5,68+1,40 +0,25 2,31 0,022 0,18
chung

Ghi chu: M = Trung binh; SD = D¢ 1éch chuén.
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Humg tha hoc tap ciing cai thién dang ké voi
muc ting 2,42 diém (tr 5,51 1én 7,93) va
Cohen's d = 1,45, trong khi k¥ nang hop tac cai
thién it nhat v6i 1,95 diém (tir 5,82 1én 7,77) va
Cohen's d = 1,11, c6 thé do tré da c6 nén tang
tuong ddi tot vé k¥ ning nay tir trudc.

Pang chi y 1a nhom doi chimg ciing co sy
cai thién nhe & tit ca cac linh vuc (dao dong tur
0,21 dén 0,31 diém), diéu nay c6 thé dugc giai
thich boi sy phat trién ty nhién cua tré theo thoi
gian va tic dong cua moi truong gido duc
thong thuong.

So sanh theo khu vyc dia ly:

Két qua phén tich phuong sai hai chiéu cho
thiy khong co tuong tic co ¥ nghia théng ké
giita yéu t6 nhém (thuc nghiém/déi ching) va
khu vyc dia 1y (d6 thi/néng thon), F(1, 316) =
0,82, p = 0,365, n2 = 0,003. Piéu nay ching t6
rang hiéu qua ciia moi truong gido duc STEAM
dua trén vat liéu ty nhién la tuong duong & ca
khu vuc d6 thi va nong thon.

Dic biét dang chu ¥ 1a viée khoang cach vé
nang luc gitra tré d6 thi va néng thon da dugc thu
hep dang ké sau thyc nghiém. Tai thoi diém
pre-test, su chénh Iéch diém trung binh gitta tré¢ do6
thi va néng thon 1a 0,28 diém (5,56 vs 5,28),
nhung dén post-test, sw chénh léch nay chi con
0,26 diém trong nhom thyc nghiém (8,08 vs 7,82),
cho thdy tiém niang ctia mdi trudng STEAM trong
viée thuc ddy cong bang gido duc.

Két qua quan sat hanh vi hoc tap

Qua trinh quan sat hanh vi hoc tap duoc
thuc hién mot cach c6 hé thong thong qua 360
luot quan sat (mdi tré duoc quan sat 2 lan, mdi
lan 20 phit) boi cac gido vién duoc dao tao vé
ky thuat quan sat khoa hoc. Két qua cho thdy
nhing thay ddi tich cyc va rd rét & nhom thuc
nghiém so v&i nhém ddi chimg qua cac chi bao
hanh vi quan trong.

Vé kha nang tap trung va kién tri: thoi gian
tap trung cua tré trong nhom thyc nghiém tang
tu 18,5 phat 1én 32,4 phat, vuot xa kha nang
tap trung thong thuong cua tré miu gido
(15-20 phut). Diéu dic biét an twong 1a tré cd
thé duy tri sy tuong tac voi cung mot loai vat
lidu trong thoi gian dai (22,8 phat), cho thiy
suc hép dan dic biét cua vat liu ty nhién. Quan
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sat cu thé cho thay tré thuong bi thu hit boi tinh
da dang va “bat ngd” cta vat liéu tu nhién - nhu
viéc kham pha céc hinh dang khac nhau cua la
cdy, mau sac da dang cua da cufi, hay am thanh
khac nhau khi g vao céc loai go.

Vé tu duy kham pha va sang tao: s6 cau hoi
ma tré dit ra ting gan gap 3 1an (tr 3,2 1én 8,7
cau/budi), phan anh sy phat trién manh mé cia
tu duy t0 mo va kham pha khoa hoc. Cac cau
hoéi cua tré chuyén tir dang don gian nhu “Céi
nay la gi?” sang cac cau hoi phic tap hon nhu
“Tai sao 14 nay ning hon 14 kia nhung lai ndi
trén nudc?”, “Lam sao dé cdy cau nay chiu
dugc nhiéu hon da hon?”. S6 cach str dung vat
liéu khac nhau tang tir 2,1 1én 5,6 cach, chiung
t6 tré da phat trién kha ning tu duy phan ky va
su dung vét liu mot cach linh hoat, khong bi
rang budc bdi cac quy udc truyen thong

V& tinh ti chu va giai quyét vin dé: ty 18
hoan thanh nhiém vy mot cach doc lap tang
dang ke tir 45,2% 1én 78,9%, cho thay sw phat
trién vé tu tin va kha nang giai quyét van dé cua
tré. Dic biét, tré thé hién sy kién tri cao hon khi
gap kho khan, thay vi bo cudc ngay 1dp tirc nhu
trude, cac em thuong thir nhiéu cach khac nhau
va tim kiém sy hd tro tr ban bé mot cach
chu dong.

V& k¥ ning x hoi: s6 1an tré chu dong giup
d& ban bé tang tir 1,8 1én 4,3 1an/budi, phan anh
su phat trién cua tinh than hop tac va chia sé.
Quan sat cho thiy tré thudng xuyén moi ban bé
tham gia vao cidc kham pha ctia minh, chia sé
nhing phat hién tha vi va cing nhau giai quyét
cac thach thuc.

Nguoc lai, nhém d6i ching chi c6 nhimng
thay ddi nhé & hau hét cac chi bao, phan anh sy
phat trién tu nhién theo thoi gian nhung khong
¢6 nhimg dot phd dang ké nhu nhom thuc
nghiém. Két qua nay khang dinh tac dong tich
cuc va cu thé ciia mdi truong gido duc STEAM
dua trén vat liéu tu nhién dbi véi su phat trién
toan dién ctia tré mau giao.

3.4. Dé xudt mé hinh STEAM-N

Dua trén két qua nghién ctu thuc nghiém
va phan tich sdu qua trinh trién khai, chung t6i
dé xuit moé hinh “STEAM-N” (STEAM based
on Nature) nhu mot khung tong thé, khoa hoc
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va kha thi dé trién khai méi trudong gido duc
STEAM dua trén vét liéu tg nhién trong cac co
s& giao duc mam non Viét Nam. Mo hinh nay
khong chi tong hop nhiing bai hoc kinh nghiém
tor thue nghiém ma con hudng téi viéc tao ra
mot hé théng giao duc bén virng, hi¢u qua va
phii hop vé6i bdi canh vin hoa - xa hoi dac thu
cua Viét Nam.

Nguyén tic c6t 16i cia md hinh STEAM-N

M@ hinh STEAM-N dugc xdy dung trén ba
nguyén tac co ban. Nguyén_ tac tich hop toan
dién cho rang viéc hoc tap dién ra hiéu qua nhit
khi cac linh vuc kién thirc dugc két nbi va hd
trg 1an nhau trong céac tinh hudng thuc té, phan
anh céch thac tu nhién ma tré em kham pha va
hiéu biét vé thé giéi xung quanh. Nguyén tic
gin két v6i thién nhién khang dinh rang vat liéu
tu nhién khong chi 1a cong cu hoc tap ma con la
ciu n01 giup tré két ndi voi moi tm'orng song,
phat trién y thirc bao vé thién nhién va hiéu blet
vE su can bang sinh thai. Nguyén tic phat trién
bén vitng nhan manh viéc st dung nguén luyc
dia phuong, tao ra mo hinh gido duc c6 thé tai
tao, nhén rong va duy tri lau dai ma khong phu
thudc vao cac yéu to kinh té - xa hoi bén ngoai.

Céu trac mo hinh véi 5 thanh t6 cdt 16i

Thanh t6 1 - Khéng gian va vat liéu tu
nhién da dang:

Pay 1a nén tang vat chat cia md hinh, bao
gbm viéc thiét ké khong gian gido duc linh hoat
véi 12 goéc hoc tap tich hop chuyén biét, moi
goc duoc thiét ké dé kich thich mot hodc nhiéu
khia canh cta tu duy STEAM. Nguyén tic thiét
ké khong gian tuén theo quy tic “md - linh hoat
- an toan”, cho phép tré di chuyén tu do giira
cac goc va két hop vat lidu tir nhiéu khu vuc
khac nhau. Hé théng vat liéu ty nhién duogc
phan loai thanh 5 nhéom chinh: vat liéu tir thuc
vat (14, hat, gs, tre), vat liéu khoang vat (da, cat,
dét sét), vat ligu tu nguén nudc (nudc mua,
nudc song da loc), vat liéu tur dong vat (vo so,
long chim thu thap tu nhién), va vat li¢u khac
(day co1, bong gon ty nhién). MJi loai vat liéu
duogc tuyén chon theo tiéu chudn nghiém ngit
vé an toan, tinh gido duc va kha ning kich thich
da giac quan.

Thanh t6 2 - Quy trinh hoat dong theo chu
trinh “5E”:

Chu trinh 5E duoc diéu chinh phu hop voi
dac diém tam sinh 1y clia tré mau gido va ban chat
cua vat liu ty nhién. Engage (Tao himg thi)
bt dau bang viéc gido vién tao ra nhimg “bat
ngo tich cuc” thong qua cac cau hdi md, viéc
gidi thiéu vat li€u madi hodc thach thirc phu hop,
thoi gian trung binh 5-7 phat. Explore (Kham
phd) cho phép tré tu do tuwong tac, thir nghiém va
kham phéd vat liu theo cich riéng ctia minh,
khong co6 su can thiép tryc tiép tir gido vién, kéo
dai 15-25 phuat. Explain (Giai thich) la giai doan
tré duoc khuyén khich chia sé nhimg kham pha,
din dat suy nghi va ling nghe ¥ kién cta ban
bé théng qua “vong tron chia sé”, thoi gian
8-12 phut. Elaborate (M& rong) ho tro tré ap
dung nhimg hiéu biét méi vao cac tinh hudng
khac hoic két hop véi kién thuc tur
cac goc hoc tap khac, 10-15 phat. Evaluate
(Panh gia) dién ra xuyén subt qua trinh thong
qua quan sat cia giao vién va ty phan tu cua tré
vé nhimg gi di hoc duoc.

Thanh t6 3 - Vai tro cta gido vién:

Gido vién chuyén tir “ngudi truyén dat”
sang “ngudi din dat”. Vai trd quan sat tinh té
doi hdi gido vién phai c6 kha nang “doc” dugc
nhu ciu hoc tap cua tré thong qua ngdn ngit co
thé, biéu cam va cach twong tac véi vat lidu.
Vai tro hd tro kip thoi thé hién qua viéc dua ra
nhimg cau hoi mo dung thoi diém, cung cap vat
lidu bd sung khi can thiét, va tao cau ndi giita
cac y tuong cua tré. Vai tro tai liéu hoa bao
gdm viéc ghi chép chi tiét qua trinh hoc tép cua
tré, chup anh cac san pham va khoanh khéc
quan trong, tao ra “cdu chuyén hoc tap” cho
mdi tré. Ky nang dat cau hoi mo la cong cu
quan trong nhét, glup kich thich tu duy ma
khong ap dat hudng giai quyét cu thé.

Thanh t6 4 - Panh gia toan dién:

Hé théng danh gia tip trung vao qua trinh
hoc tap hon 1a san pham cubi cung, s dung
phuong phap danh gia da dang bao gdbm quan
sat ¢6 cau trac, chup anh tai lidu héa, ghi am
cac cudc tro chuyén cua tré, thu thap san pham
hoc tap, va phong Van tré v& cam nhan cia cac
em. HO so phat trién ¢4 nhan duoc tao cho mdi
tre, ghi lai hanh trinh hoc tdp qua thoi gian voi
cac moc phat trién quan trong. Panh gia lién tuc
va didu chinh cho phép giao vién thay ddi



P. Q. Tiep / VNU Journal of Science: Education Research, Vol...., No

phuong phap, bod sung vat liéu hodc diéu chinh
moi truong dya trén nhu cau thuc té cua tré. Su
tham gia cta tré vao danh gia thong qua viéc tré
ty phan tu vé qua trinh hoc tap va dé& xuét y
tudng cho cac hoat dong tiép theo.

Thanh t6 5 - Két ndi cong dong:

Thanh t6 nay tao ra mbi lién két chit ché
gilta nha truong, gia dinh va cong dong. Su
tham gia cua gia dinh khong chi dimg lai ¢ viée
cung cap vat liéu ma con bao gdm chia sé kién
thirc truyén thong vé cach sir dung cac loai cay
¢, ké chuyén dan gian lién quan dén thién
nhién, va tham gia cac hoat dong hoc tap cung
tré. Két ndi voi cong dong dia phuong thong
qua viéc moi cac nghé nhan, ngudi cao tudi co
kién thirc vé thién nhién dén chia s¢, t6 chirc
cac chuyén tham quan thuc té d&én cac diém co
gia tri giao duc trong vung. Giao duc bén vimng
duge thé hién qua viéc day tré vé chu trinh tu
nhién, tam quan trong cia viéc bao vé modi
truong, va cach st dung tai nguyén mét cach co
trach nhiém.

Quy trinh trién khai mé hinh STEAM-N

Giai doan chuan bj (4-6 tuan): bao gom
danh gia diéu kién co so vat chat, khao sat
nguén vat liéu tu nhién dia phuong, tap huin
gido vién vé 1y thuyét va thuc hanh, thiét ké chi
tiét khong gian hoc tap, va tao su d@)ng thuan tu
gia dinh cung cong dong.

Giai doan trién khai thi diém (8-12 tudn):
thyc hién mo hinh & quy md nho véi mot s6
16p, thu thap phan hoi tir gido vién, tré em va
gia dinh, diéu chinh c4c thanh t6 cho phu hop
v6i diéu kién cu thé cia timg truong.

Giai doan md rong va 6n dinh (6-8 tuan):
nhan rong md hinh cho toan trudng, xay dung
hé thong hd trg lién tuc cho gido vién, thiét 1ap
mang ludi chia sé kinh nghiém giita cic truong
ap dung mo hinh.

Gia tri doc dao va kha nang ting dung

M6 hinh STEAM-N mang lai gia tri giao
duc da chiéu thong qua viéc phat trién dong
thoi tu duy khoa hoc, k¥ nang cong nghé, kha
ning ky thuat, t5 chat nghé thuat va tu duy toan
hoc trong cac hoat ddng ty nhién va tha vi. Gia
tri kinh té thé hién qua chi phi trién khai thap,
kha nang tu tao va tai tao vat liéu, khong phu
thudc vao thiét bi dit tién hay cong nghé phirc
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tap. Gia tri van hoa dugc thé hién qua viéc gin
gilt va phat huy truyén théng gan gul vai thién
nhién ctia ngudi Viét, tao su két ndi giita thé hé
tré voi van hoéa ban dia. Gia tri moi truong
thong qua viéc nudi dudng y thirc bao v¢ thién
nhién tir sém, giam thiéu réc thai tir do choi
nhwa va thuc day 16i song bén viing.

Mb hinh STEAM-N ¢6 thé dugc diéu chinh
linh hoat d phu hop véi nhiéu bdi canh khac
nhau: tir cdc trudng mam non tu thuc c6 diéu
kién tot dén cac trudong cong lap & ving sdu
ving xa, tir moi truong d6 thi dén noéng thon
mién nui, tao ra mot md hinh gido duc thuc sy
toan dién va bao trum cho hé théng giao duc
mam non Viét Nam.

4. Théo luian

4.1. Hiéu qua cua moi truong gido duc STEAM
dwa trén vat lieu tw nhién

Két qua nghién ctru da khang dinh mot cach
1d rang va thuyét phuc hiéu qua vuot troi cua
moi truong gido duc tich hgp STEAM dua trén
vat liéu tw nhién trong viéc phat trién toan dién
cac k nang cua tré mau gido. Mirc d0 tac dong
v6i Cohen's d = 1,63 duoc danh gia la “rat 16n”
theo tiéu chuan ciia Cohen (1988), khong chi co
¥ nghia thong ké ma con c6 ¥ nghia thuc tién
cao trong bdi canh gido duc mam non. Sy cai
thién manh nhét & hai linh vyc tu duy sang tao
(+2,87 diém) va k§ ning kham pha (+2,76
diém) hoan toan phu hop véi ban chét cia moi
truong STEAM, noi tré dugc khuyén khich thir
nghiém, kham pha va tao ra cac giai phap maoi
mot cach tu do va sang tao.

Két qua ndy tuong ddng va bd sung cho cac
nghién clru quoc te trudc day cia McClure va
cong su (2017) vé tac dong tich cyc cia moi
truong STEAM ddi véi tre mam non, va cua
Cakir va cong su (2019) vé hiéu qua cua vat
lidu ty nhién trong phét trién tu duy sang tao
[3, 12]. Tuy nhién, nghién ctru nay di xa hon
bang cach chimg minh hiéu qua cua su két hop
giita ca hai yéu té trong mot mdi truong giao
duc tich hgp, ddng thoi trong bdi canh cu thé
cua giao duc Viét Nam.
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Viéc thoi gian tap trung cua tré tang tur 18,5
phut 1én 32,4 pht - vuot xa kha nang tap trung
thong thudng ctia tré 4-5 tudi - cho thay sirc hap
dan dic biét cua vat liéu ty nhién trong viéc duy
tri su cht y va himg tha cua tré. Piéu nay c6 thé
dugc giai thich boi tinh da dang, phong pha va

mé” (open-ended) cua vat liéu ty nhién, phu
hop v6i 1y thuyét cia Daly va Beloglovsky
(2016) vé kha nang kich thich ty nhién cta cac
vat lidu khong c6 quy tic str dung ¢ dinh [8].
4.2. Y nghia vé céng bang gido duc giita d6 thi
va nbng thon

Mot trong nhirng phat hién quan trong nhat
cua nghién cuu la viéc chung minh hi¢u qua
tuong duong cua moi truong gido duc STEAM
dua trén vat liéu ty nhién déi voi tré & ca khu
vuc do6 thi va ndong thon, cung voi kha nang thu
hep khoang cach ban dau giita hai nhom. Diéu
nay co ¥ nghia dic biét quan trong trong bdi
canh Viét Nam, noi van ton tai sy chénh léch
dang ké vé co hoi va chat luong gido duc giita
cac khu vuc dia ly khac nhau.

Két qua cho thdy ring viéc tin dung cac
ngudn lyc dia phuong - von sin c¢6 va phong
pht & ca d6 thi 1dn ndng thon - c6 thé tao ra moi
truong gido duc chit luong cao ma khéng phu
thude vao diéu kién kinh té hay co so vat chét
dat tién. Piéu nay twong dong voi nghién ciru
cua Thuneberg (2018), nghién ctru cia Koh va
cong su (2020) va trong nghién ciru cua Abdullah
cling cong su (2018) tai Malaysia vé tiém ning
cua giao duc STEAM duya trén ngué)n luc dia
phuong trong viéc cai thién chat luong gido duc
mAm non & cac ving nong thon [13-15].

Viéc khoang cach vé ning luc giita tré do
thi va nong théon dugc thu hep tur 0,43 diém
xudng 0,26 diém sau thuc nghiém cho thay tiém
ning 16n cua cach tiép can nay trong viéc thuc
day cong bang gido duc. Piéu nay c6 thé dugc
giai thich boi viéc tré ndéng thon, vén quen
thudc va gin giii hon véi cac vat liéu tu nhién,
c6 thé phat huy ti da kha ning cia minh trong
mdi truong gido duc nay.

4.3. Chuyén déi vai tro gido vién va phiong
phap giao duc

Su chuyén d6i vai tro cua gidao vién tir
nguoi tmyen dat kién thirc sang nguoi tao diéu
kién va hd tro hoc tap 1a mot thay doi quan
trong dugc ghi nhan trong nghién ctru nay. Mic
du ban dau 78% gido vién cam thay khong chic
chén vé6i vai trd méi, nhung qua thoi gian ho da
thich nghi va dénh gid cao hiéu qua cua cach
tiép can nay. Qué trinh chuyén ddi nay phan
4nh xu huéng chung trong giao duc hién dai, tur
mo hinh gido duc “gido vién la trung tdm” sang
“nguoi hoc 1a trung tam”, phu hop vdi cac ly
thuyét gido duc tién bo va dinh huéng dodi méi
giao duc cia Viét Nam.

Su thay d6i nay tuong tu v&i nhitng gi duoc
mo ta trong nghién ctru ciia Edwards va cong su
(2012) vé viéc ap dung phuong phap Reggio
Emilia, noi gido vién dugc coi 1a “ngudi dong
nghién ctu” cung tré thay vi nguoi truyén dat
kién thirc mot chiéu [16]. Dleu quan trong 1a
nghién ciru di chimg minh rang sy thay doi nay
khong chi kha thi ma con mang lai hi€u qua
giao duc cao hon, déng thoi tao ra sy hai long
va phat trién chuyén mén cho chinh gido vién.

4.4. Két noi cong dong va gido duc bén ving

Mot phat hién dang cht y khac 1a sy tham
gia tich cuc cua gia dinh va cong dong trong
qua trinh trién khai méi truong gido duc
STEAM. Viéc thu thap vat liéu ty nhién dia
phuong da tao ra co hdi ty nhién dé két ndi nha
truong voi gia dinh va cong dong, tao thanh
“cOng déng hoc tdp” mé rong nhu duoc dé xuit
boi Krechevsky va cong su (2014). Diéu nay
khong chi gitip giam chi phi va ting tinh bén vimg
cta chuong trinh ma con tao ra gia tri gido duc bé
sung thong qua viéc truyen dat kién thuc truyén
thong va tang cuong moi lién két xa hoi.

Su két n6i nay dic biét co y nghia trong bdi
canh vin hoa Viét Nam, noi truyén thng coi
trong vai trd cua cong dong trong gido duc tré
em. Viéc st dung vét li€u ty nhién dia phuong
khong chi mang lai lgi ich kinh té ma con gitp
tré két ndi voi ban sic van hoa va truyén thong
cua qué huong, tao ra sy hoc tap c6 y nghia va
gan két voi moi trudng song.
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4.5. Théch thirc va han ché trong trién khai

Mic du két qua tich cuc, nghién cuu ciling
ghi nhan mét s6 thach thirc quan trong can duoc
giai quyét dé trién khai rong rdi mo hinh nay.
Thach thirc 16n nhat 14 thoi gian can thiét dé thu
thap, chuén bi va duy tri vat li€u ty nhién, dugc
47% gido vién dé cap nhu mot kho khin thuc
té. Picu nay doi hoi sy hd tro tir ban gidam hiéu
nha truong va can c6 ké hoach to chirc hop 1y
dé giam bot ganh ning cho gido vién.

Kho khin trong viéc thay d6i phuong phap
giang day dugc 31% gido vién dé cap, phan anh
nhu cu can c6 chuong trinh dao tao va ho trg
chuyén nghiép dé gitp gido vién chuyén ddi tir
phuong phép truyén théng sang cach tiép can
lay tré 1am trung tdm. Lo ngai vé an toan khi str
dung vét liéu ty nhién (22% giao vién) cling can
dugc giai quyét thong qua viéc xay dung hudng
dan an toan chi tiét va dao tao k¥ ning danh gia
rui ro cho gido vién.

5. Két luan

Nghién ciru da chimg minh mot cach thuyét
phuc hi€u qua cao ciia moi truong giao duc
STEAM duya trén vat li€u ty nhién trong viéc
phat trién toan dién k¥ nang kham pha, tu duy
sang tao, kha nang hop tac va hung thu hoc tap
cho tré mau gido Viét Nam. V&i muic do tac
dong Cohen's d = 1,63, nghién ctru da cung cip
bang chig khoa hoc ving chéc vé gia tri giao
duc to 16n cua cach tlep can nay. M6 hinh thiét
ké véi 12 goc hoc tép tich hop st dung vat liéu
ty nhién dia phuong da thé hién tinh kha thi
cao, phit hop véi bdi canh vin héa va diéu kién
kinh té-x3 hoi da dang cua Viét Nam.

bac biét quan trong, hi€u qua tuong duong
gitita khu vuc d6 thi va nong thon cung véi kha
nang thu hep khoang cach gido duc ban dau cho
thy tiém nang lon cua cach tiép can nay trong
viéc thiic ddy cong bang gido duc va tan dung
hiéu qué cac ngudn lyc dia phuong. Nghién ctru
cling khang dinh vai tro quan trong cua viéc
chuyén d6i phuong phip gido duc tir dinh
hudng gido vién sang dinh hudng tré, tao ra moi
truong hoc tap tich cuc va hi€u qua hon.

M6 hinh “STEAM-N” dugc dé xuat tir
nghién ciru ndy cung cip mét khung tong thé va
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khoa hoc dé trién khai méi truong gido duc
STEAM dua trén vat liéu tu nhién trong céc co
sO giao duc mam non Viét Nam. Véi 5 thanh t6
bt 151 twong tac va hd trg 1dn nhau, md hinh
nay khong chi cé tinh khoa hoc cao ma con
dam bao tinh kha thi, bén viing va phu hop véi
bdi canh van hoa Viét Nam.

Nghién ctru gop phan lam phong phu thém
co so ly thuyét vé giao duc STEAM trong mam
non, dong thoi cung cap hudng dan thyc tién cu
thé cho viéc trién khai cach tiép can nay trong
bdi canh giao duc Viét Nam. Két qua nghlen
ctru khuyén khich viéc dau tu va phat trién moi
truong gido duc STEAM dua trén vat li€u tu
nhién nhu mot giai phap hiéu qua, bén viing va
cong bang cho sy phat trién toan dién cua tré
mau gido Viét Nam.
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