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Tém tit: Trong cdc cong trinh thay loi ndi chung, céc dap d4 dd, bé tong ban mit ndi riéng, sau
khi ho tich nuéc giita 16p bé tong ban mit va dap da do thuong xuat hién hién tugng “thoat
khong”. Pay 12 hién tuong tich cdc 16p vat lidu khic nhau giira tim bé tong ban mat, 16p vita 16t
va 16p dém tao ra khoang rdng c6 thé chira nudc hodc khéng khi. Khi gip hién twong nay viéc
phan bd tng sudt va co ché 1am viéc ctia cdc tAm bé tdng ban mit s& bi anh hudng va tic dong dén
kha ning chong thdm va tudi tho cong trinh. Bai bdo gidi thigu mot s6 két qua méi thu dwoc khi
g dung phuong phap Ra da dat dé xac dinh nhanh hién tugng “thoat khong” dudi tim bé tong
ban mit tai dap ho chira nuéc Cira Pat - huyén Thuong Xuan - tinh Thanh Héa.

Tir khda: dap d4 db, bé tong ban mit, “thoat khong”

1. Pit vin dé

Hién nay, dap da d6 c6 bé téng ban mit
(Concrete Face Rockfill Dam - CFRD) la két
céu dap dang dugc tng dung phd bién trén thé
gidi. Day la loai dap cé tinh an toan cao, khong
kén chon diéu kién dia hinh dia chét, c6 thé thi
cong & moi diéu kién thoi tiét, tan dung duoc
t6i da céc loai d4 thai loai dao tir hd mong tran
hodc duong ham thdo 1, mang lai hiéu qua 16n
vé kinh té va k¥ thuat [1].

Trong thoi gian qua, ¢ Viét Nam da xay
dung mot 56 cong trinh thuy 1oi c6 Ung dung
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cong nghé nay nhu dap bé tong dam lin Son
La, dap d4 d6 c6 bé tong ban mat Cira Pat,
Thanh Héa...

Trong thuc té, khi cdc dap nay dugc dua
vao st dung, nhét 13 cdc dap c6 chiéu cao 16n
thudng c6 su bién dang cua than dap nhu lan,
chuyén vi... Mit khac, bé tong ban mat mac du
dugc thiét ké c6 chidu day mong, nhung lai 1am
bang bé tong cdt thép - day 12 loai vat liéu cling
nén khong thé udn theo su bién dang cua mat
thuong luu, cia than dap, dan dén hién twong
mét tiép xidc gitra bé tong ban mat va phan con
lai ctia than dap. Két qua 1a tao ra khoang tréng
gitra 16p dudi bé tong ban mat va phﬁn con lai
cua than dap, ma theo ciac nha nghién cuu cua
Trung Qubc goi hién tuong nay la hién tuong
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“thodt khong” [1, 2]. Chinh vi ly do ban mat
mét tiép xiic v6i than dap nén dudi tic dung cua
trong lyc ban than 16p bé tdong va nhét 12 ap luc
nuée 1am cho 16p bé tdng ban mit dé bi nirt né
dan dén 0 ri, tham lau nudc qua than dap.

Vi vay, vi€c xac dinh vi tri “thoat khong” dé
xir 1y 12 yéu cau dat ra d6i v6i cac cong trinh
dap c6 cAu tric bé tong ban mat. Dé xdc dinh
chinh xdc vi tri “thodt khéng” dudi nhimng tim
bé tong, ching td6i da nghién cliu st dung
phuong phdp Ra da dit bang thiét bi SIR
System - 30 ¢ dap Cua Dat, Thuong Xuan,
Thanh Hoéa.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Nguyén Iy ciia phwong phdp Ra da dit

Phuong phip Ra da dit (Ground
Penetrating Radar - GPR) 1a mot phuong phép
Dbia Vit Iy hoat dong dua trén nguyén ly cta sy
lan truyén séng dién tir trong méi truong dat da.
Khi dng ten phat ra séng dién tir tin s6 cao tir
10° + 10° MHz, séng nay dugc lan truyén
xudng mdi truong dat d4. Khi séng dién tir gap
céc ranh gidi vat chit c6 hang s dién moi khac
nhau né s€ bi tdn xa, khic xa hodc phan xa.
Séng phan xa quay tré lai gap mat dat va dwoc
angten thu ghi lai. Tin hi€u cia séng phan xa s€
phan anh nhitng thong tin cia moi truong dia
chat phia dudi.

Do sau tham thiu cua phuong phiap phu

thudc vao tan sb clia ang ten phét thu va tinh
chit vat 1y ciia mdi trudng dia chét trong d6 gid
tri hang s6 dién modi twong ddi (=,) va do dan
dién (o) la chu yéu. Tan sb cang cao, do dan
dién va hing sb dién méi cang 16n thi chiéu sau
khao sit cang nho.

Tai nhiing ranh gidi giita cdc tim bé tong
vé6i 16p 16t Tudn ludn ton tai mat phéan xa séng
dién tir, voi hé sb phéan xa dugc tinh theo cong

Ve e

trong d6: £, - 12 hang s6 dién mdi twong doi cla

thirc sau:

mbi truong thir nhat; £, - 12 hang s6 dién moi
twong d6i ciia mdi trudng thir hai.

Nhu vay ranh giéi gitta cic moi trudng vét
chét cang c6 sy khac biét vé gia tri héng s6 dién
mdi thi 4p dung phuong phdp Rada dt cang c6
hiéu qua. Bang 1.1 la bang téng hop h?"mg s6
dién moi cia mot s vat chét thuong gap trong
tu nhién.

Bang 1. Hing s6 dién méi ctia mot sd vét chét trong
tu nhién

St Tenvatchit ~ O4W hingso  Ghi

dién moi €, chd

1 Khong khi 1

2 DAtkhd 5

3 Datudt 25
4 Nudc ngot 81

5 Dt bdi 5-30
6 Dhtsét 5-40
7  Da phién sét 5-15
8 D4 granit 4-6
9 P4 voi 4-8
10 Cat kho 3-5
11 Cét u6t 20-30
12 Nuéc bién 80

2.2. Thiét bi sir dung

Pé thuc hién nhiém vu da dat ra, ching t6i
str dung hé thiét bi SIR-30 do Cong ty GSSI cua
My san xuét [3]. Thiét bi bao gém mot tram
mdy cha (Hinh 1) va hé thdng dngten c6 tan sb
tr 15MHz dén 900MHz. Viéc lwya chon cic
angten dwa vao hai yéu té: D6 sdu nghién ctru
va d¢ phan giai cua angten.
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Hinh 1. Hé thiét bi Ra da dét SIR-30.

Do sau cua phuong phap phu thudc vao tan
sO cua angten va gid tri hang so dién moi cla

A

truong dt dd. Vi cing mot méi truong khao
sdt angten c6 tan sd cang thip thi chiéu siu
nghién ciru cang 16n nhung d¢ phan giai cang
thip, con dbi véi dngten tin sb cang cao thi
nguoc lai.

2.3. Nghién curu thur nghiém trén mé hinh

Dya trén co s& tong quan cic két qua
nghién ciru trén thé gidi, két hop véi diéu kién
thuc té cua cdc dap ¢ Viét Nam c6 vat liéu lat
mai trén dap la bé tong, ching tdi dd chon va
xay dung mo6 hinh nghién ctru thtr nghiém trén
16p dat ddi (dac trung cho vat liéu dat dap dap)
va ¢6 hé sb mdi 1a 1:3, cdc hang x6i ngdm nam
dudi céc 10p bé tong va 16p lat dd duoc 1ap day
bang cdc vt liéu thd nhu cit vang, soi.. Lop bé
tong cbt thép va bé tong khong cdt thép c6
chiéu day 12 20cm (hinh 2).
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Hinh 2. M& hinh thiét ké hang x6i ngdm nam dudi 16p bé tong va dd 14t mdi.

Két qua thir nghiém trén mo hinh néu trén
cho thdy, phuong phép Ra da dat da xdc dinh
dugc hang x6i ngdm dudi 16p bé tong cdt thép

va bé tong khong cdt thép vai dngten 900MHz
(hinh 3).
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1.DET: LINESCAN

Hinh 3. Két qua xac dinh m6 hinh hang x6i ngdm nam dudi bé tong It mai
béng dng ten c6 tin s6 900MHz .

Vi vay, voi hiéu qua cua phuong phap Ra
da dt trong viéc xdc dinh cdc hang x6i ngim
dudi 16p bé tong, chiing toi da quyét dinh dp
dung phwong phdp nay dé nghién ctru hién
tuong “thodt khong” & dap Cua Dat, Thuong
Xuan, Thanh Hoa.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Khu vwc nghién ciu va hé théng tuyén
quan sdt

H6 chtra nudc Cira Pat, huyén Thudng
Xudn, tinh Thanh Héa 12 cong trinh thay loi két
hop véi thiy dién déng vai trd quan trong la
chira, diéu phdi nudc néng nghiép va sinh hoat
cho nhan déan trong ving véi tong dung tich
chira nude 1a 1,45 ty m®, dung tich hitu ich 1a
0,79 ty m® (Hinh 4).

Hinh 4. Vi tri dap bé tong ban mét Ctra Dat.

Dap hd chira nuéc Cira Pat ¢6 chiéu dai 1a
930m, cao trinh dinh dép 12 +121m. Dap chan
nudc 1a dap trong luc da do, phan phia mai
thuong luu dugc tao boi 16p ban mat béng bé
tong cbt thép c6 chiéu day 1a 0,7m (phia dudi
chan) va thu dan 1én dén cao trinh +116m la
0,3m (dinh dap). Lop bé tong ban mat duoc
chia lam 78 tdm véi chiéu rong mdi tim bé tong
1a 12m. Cong trinh dugc thi cdng xong va dua
vao st dung tur thang 7/2009 (Hinh 5).
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Hién tai, trong qua trinh ddp van hanh va str
dung, dudi tic dung ciia tim bé tong cdt thép va
ap luc nudc nén trén dap mot s6 thm bé tong
ban mat & phia thuong luu da xuét hién hién
twong ran nut, cong vénh dan dén hién tuong
lam mat tiép xiic giita cdc tAm bé tong voi than

dap. Vi vay viéc xdc dinh “thoat khong” nam
dudi cic tAim bé tong cbt thép 1a can thiét, dé
som c6é phuong an xu 1y kip thoi va hiéu qua,
nhiam ning cao chit luong cong trinh trong mita

mua li.

Hinh 5. Hién trang dép bé tong ban mat Ctra Dat Thanh Hoéa.

Pé giai quyét nhiém vy dia chat nham phat
hién “thodt khong™ trong cdc tim bé téng ban
mit tai dap Ctra Dat, ching t6i bd tri hé thng
tuyén do theo mang ludi 6 vudng, khoang céch
giita céc tuyén do 1a 1m va chiéu dai tuyén do

12m (bang chiéu rong ctia tim bé tong). Trudng
hop phat hién nhitng khu vyc cé nghi ngo
“thoat khong” thi can phai dugc tién hanh do
chi tiét hon (Hinh 6)

8

Hinh 6. Hé thdng tuyén quan st bing phuong phap Ra da dét.
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3.2. Mét s6 két qua chinh

Trong pham vi kiém tra “thodt khong” dudi
tAm bé tong ban mat cia 40 tim bé tong dap
chinh hd chira nudc Cura Pat tinh tr muc nudc
thuc t& (& tai thoi diém kiém tra) cao trinh

+83.31m Ién dn cao trinh +110.0m; sau qué
trinh do dac thuc té va xir 1y, phén tich sb liéu
[4], ching t6i da xac dinh dugc nhidu vi trf bé
tong ban mat c6 hién tuong “thoat khong”. Sau
day 12 mot s6 két qua dién hinh dugc biéu dién
trén cac hinh 7, 8, 9.

Lép thép bi
uén cong

Lép thép bi
u6n cong

Vi tri khu vuc
“thodt khéng”

Hinh 8. Két qua kiém tra trén tm 64, tuyén do thir 14.
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Hinh 9. Két qua kiém tra trén tim 69, tuyén do thir 5.

Két qua khao sat trén cho théy tai vi tri bi
“thoat khong” thi mat phan xa t 16p thép va
phan tiép gidp giita bé tong ban mit va 16p dét
dé bi bién dang, ubn cong mot cich rat 1 rét
(Hinh 7 va 8). Trén hinh 9 cho théy c6 hién
tuong “thodt khong” nhung 16p thép bén trong
van khong bi bién dang hay thay ddi. Tuy
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nhién, theo két qua khao sit ctia phuong phép
Ra da dét ching t6i chua xac dinh duoc chiéu
day cuia 16p “thodt khong”.

Hinh 10 biéu dién vi tri cic “thodt khong”
duogc xédc dinh bang phuong phap Ra da dét tai
dap Cura Dat.
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Hinh 10. Vi tri “thoat khong” dwoc xdc dinh bing phuong phdp Ra da dit.
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4. Két luan

Tir két qua do thir nghiém trén mo hinh va
két qua xdc dinh “thodt khong™ trén bé tong ban
mat cia dap Cura Pat, ching t6i c6 mot s6 nhan
xét sau:

+ Phuong phdp Ra da dét st dung thiét bi
SIR System 30 Kkét hop véi céc ang ten c6 tan
s& 400MHz, 900MHz c6 thé xdc dinh dugc vi
tri céc “thodt khong” nam dudi cc tdm bé tong
ban mat.

+ Véi phuong phdp nay c6 thé xdc dinh
duogc vi tri ciia cdc 16p thép trong cdc tim bé

“thodt khong”. Chiing toi s¢ tiép tuc nghién ctru
hoan thién viéc 4p dung phuong phép Ra da dat
vao muyc dich nay nhim nang cao hiéu qua cua
phuong phdp va cong bb két qua trong céc sb
tiép theo.
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Abstract: In irrigation works in general, concrete face rockfill and concrete slab layer dams in
particular, after accumulation lake then between the concrete slab layer and the layer of riprap dam
often appears "air escape". This is the phenomenon of splitting the different layers of materials
between the face rockfill, mortar lining and cushioning to create voids that may contain air or water.
When encountering this phenomenon, the distribution of the elongation and the working mechanism of
the concrete slab layer will be affected and influence the ability to work, the ability to waterproof and
the longevity of the work. The paper introduces some new results obtained by applying the method of
Ground Penetrating Radar to rapidly identify the phenomenon of “air escape” under the concrete slab
layer at Clra Pat reservoir dam — Thuong Xuan district - Thanh Héa province.

Keywords: face rockfill dam, concrete slab layer, "air escape".



