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Tém tit. Phét pho 1 nhan t6 quan trong quyét dinh dén d6 mau md ciia dat, anh huong dén dinh
dudng cay trong. Hién nay, tai céc khu vuc nong thén, phét pho tir chén nudi va néng nghiép dang
khong dugc tdn dung hidu qua, tiém 4n nguy co gy 6 nhiém méi trudng niréc, tic dong dén hé
sinh thai. Nghién ctru nay durge thuc hién dé phén tich, danh gia su dich chuyén phét pho trong cac
dong vét chét tai khu vuc néng thén ngoal thanh Ha Néi (xa Tho Xuén va Cb Loa). Tai hai dia
dlem nghién ctru, luong dich chuyén phét pho 16n nhét dugc xac dinh tir hoat dong chan nudi ma
ngudn cung cap chu yeu tr khu vyc thuong mai trong do tai Cd Loa 1a 8,34 tin/nam va tai Tho
Xuén 14 5,26 tAn/nam. Ddng thoi, lugng phdt pho phat sinh tir hoat dong chan nudi chuyén sang
tréng trot udc tinh chi dat 3,3 tén/nﬁm tai Tho Xuan va 6,6 tin/nim tai Cé Loa. Hiéu qua thu hdi
phét pho cho tréng trot khéng cao chi dat 45-71% cho ca Tho Xuan va Cb Loa cho thy tiém 4n
nguy co gdy 6 nhiém méi trudng ddng thoi ciing thé hién co hoi cho viée quan ly va tan thu ngudn

phét pho nay tai khu vure ngoai thanh Ha Ngi.

Tir khéa: phdt pho, phan tich dong vat chét, chan nubi, thu hdi.

1. Mé& dau

Phét pho trong tw nhién khéng tbn tai &
dang don chit ma dugc phan bd rong rai trong
céc loai khoang chit khac nhau, chi yéu trong
chc loai da phdt phat. Tuy nhién, du trit phét
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pho duge du doan céd thé can kiét trong vong
50-100 nam tai [1].

Trong néng nghiép, phét pho dugc sir dung
1am phén bon dé én dinh dinh dudng, ning cao
nang suat hoa mau. Tuy nhién, canh tac nong
nghiép khéng hgp ly, st dung phan bén ciing
nhur héa chét bao vé thuc vét khong phi hop c6
kha ning din dén nguy co giy 6 nhim méi
truong dét, nudc. Hién nay, tai Viét Nam, udc
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tinh c6 khoang 2,5 - 3 triéu tdn phan bon vé co
dugce sir dung trong canh tac ndng nghiép, trong
d6 khoang 50 - 70% khoéng dugc cdy trong hip
thy, thai ra méi truong [1]. Cung véi nito, phét
pho thudmg theo nude thai sinh hoat, san xuit
va hoat ddng ndéng nghiép thai ra ngudn tiép
nhan c6 thé din dén hién tuong phu dudng. Bén
canh d96, viéc sir dyng phan bon hoa hoc 1am gia
tang su tich liy cac kim loai nang va cic chit
hitu co doc hai khac vao méi truong [2]. Phéan
dong vat c6 chira ham lugng 16n phét pho va
ciing 14 ngudn dinh dudng cé gia tri cho céy
tréng. Nguoc lai, cac chit thai nong nghiép tir
thyc vt (rom ra, co) co thé sir dung lam thirc &n
chidn nudi, tao nén chu trinh dinh dudng trong
hoat dong néng nghiép va chian nudi [3].
Nghién ctru nay dugc thuc hién dé phan tich,
danh gia sw dich chuyén phdt pho trong cac
dong vit chit tai khu vuc néng thoén ngoai
thanh Ha Noi.

2. Doi twgng va phuong phip nghién ciru
2.1. Pham vi nghién ciru

Nghién ciru dugce tién hanh tai hai khu vuc
ngoai thanh Ha Néi, gém xi C6 Loa va x3 Tho
Xuin, C6 Loa 13 mét x3 ndng nghiép thude
huyén Bong Anh, Ha N§i, cach trung tdim Ha
Noi 17 km vé phia Pong Béc. Tho Xuén la mot
x8 noéng nghiép thudc huyén Pan Phuong, Ha
Nbi, cach trung tim Ha Nbi vé phia Tay 20 km.
C4 Loa 1a dia diém nghién ciru dai dién cho khu
vire ngoai 6 duge d6 thi héa. Tho Xuén la dia
diém dang c6 xu huéng d6 thi héa trong twong
lai. Vi tri 2 x3 dugc thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1. Vi tri x3 C Loa va Tho Xuan trong ban d
Ha Nbi.

2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phwrong phdp téng quan thu thdp tai liéu

Thu thip cac thong tin, tai liéu gém cac tai
liéu c6 lién quan dén kinh t& - x3 hoi, tai
nguyén mdi truong cua khu vuc nghién ciru.
Ngoai ra sb liéu thong ké va cac s liéu lién
quan dén dic diém dinh dudng, phan bén,
lwrong thuc, thuc phflm cling dugc thu thip tir
cac nguén tai liéu co gia tri va dugc sir dung
nhu tai lidu thir cdp dé phuc vu cho viéc phan
tich dong vat chit.
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2.2.2. Phuong phdp diéu tra khdo sdt thuc dia,
phong van bdn chinh thicc

Khao sét thuc dja dé danh gia c4c hoat dong
tai 2 diém nghién ciru bao gdm: dan sb, tinh
hinh str dung d4t, co cdu kinh té, tinh hinh st
dung nuéc, phin bén, hoat dong ndng nghiép,
cbng nghiép, sinh hoat cta ngudi dan, vé sinh
mdi trudng... Viée thu thép théng tin duoc thue
hién qua diéu tra thuc dia dé léy dugce théng tin
mot cach chinh xac vé nhitng van dé cin quan
tim, bd sung thém duge nhitng van & méi
thong qua phiéu cdu hoi. Viéc phong van ban
chinh thirc gitip ¢6 dugc thong tin mot cach xéc
thuc va mang tinh khach quan.

2.2.3. Phwong phdp phdn tich dong vt chdt

Nguyén tic co ban cia phuong phéap phén
tich dong vat chét 1a dva vao dinh luét bao toan
khdi Irong. Phuong phap nay cho phép xac

dinh luong, x4c dinh céc tic dong tiém tang dbi
v6i 6 nhiém méi trudng 1am co sé dé xuét cac
giai phap mang tinh kha thi.

Phén tich dong vat chét bao gém cac budc
chit yéu dudi ddy va dugc thuc hién theo huodng
din ciia Brunner va Rechberger (2004) [4] va
dugc md phéng trong so dd cua Hinh 2:

1. Xé4c dinh cac van dé co ban (dong vat
chat lién quan);

2. Phén tich hé thdng dong phét pho cia hai
x4 Cb Loa va Tho Xuan (Ira chon cac véan dé
c6 lién quan, quy trinh, chét chi thi, va ranh gioi
cua hé théng);

3. Dinh lugng dong khéi luong ctia vat chat
va c4c cht chi thi;

4. Xac dinh cac diém yéu trong hé théng
dong phét pho ciia hai xa C8 Loa va Tho Xuan;

5. Phat trién, danh gia cic so dd va giai
thich cac két qua.
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Phuong trinh can bang phét pho dwoc tinh
cho mdt qua trinh nhu sau.

Trong dé: . )
dM®/dt: Can bang phét pho trong hoat

dong 1

A0, A3,: Cic dong phét pho dau vao cla
hoat déng 1

Al,: Dong phét pho dau ra caa hoat déng 1.

3. Két qua va thao ludn

3.1. M¢t s6 déic diém cua hai xa C6 Loa va Tho
Xudn

X4 Cb Loa ¢6 4.533 ho gia dinh, véi 15.437
nguoi, trong d6 ty trong lao dong trong nganh
ndng nghiép dat 64,4%. Tong dién tich dit tyr
nhién 13 806,9 ha, trong d6: dién tich dét san
xudt nong nghiép 1a 4543 ha; dat phi néng
nghiép: 316,1 ha; d4t chuyén ding: 138,8 ha.
Bén canh tréng trot va chan nudi, xi tham gia
hoat dong cong nghiép lam bun quy mé nhé.
Hién tai toan x3 c¢é 2.130 giéng khoan, tit ca
cac giéng khoan déu c6 bé loc va con tdt, 27 hd
van ding nuéc giéng dao. Diéu kién vé sinh
mdi trudng xa C6 Loa chiu anh hudng 16n boi
tinh trang thai bo rac thai, lugng rac thai va
nude thai trén dja ban rét 16n. Réc thai sinh hoat
phét sinh binh quan 1,5 tAn/ngdy. Khéi hrong
nuée thai 7.200m’/ngay (3.500m® nude thai
sinh hoat va 3700 m® nudc thai san xuat). X3 da
c6 hé théng thu gom réc trong cac thén va vén
chuyén dén bai rac Nam Son dé xir ly [5].

Téng dan sb cia xa Tho Xuan la 9.276
ngudi (1.990 ho gia dinh). Téng dién tich dét tu
nhién cua xi 12 451,0 ha trong d6 dét néng
nghiép la 252,3 ha va dit phi nong nghiép la
198,7 ha. V& san xuit nong nghiép, xa c6 tong
dién tich [da xudn gieo tréng dugc 70 ha, nang
suat binh quan dat 63,9 ta/ha, san lugng dat
447,3 tan va tdng dién tich lta mua gieo trong
dugce 80,2 ha vdi nang suét binh quan dat 63,4
tasha, san lugng dat dugc 508,8 tin. Bén canh
d6, x3 phat trién vé& canh tic ciy ngd va dau
tuong véi tong dién tich gieo trdng twong img
la 156,0 ha va 154,0 ha. X3 ¢ 226 con bo, trén
3500 con lon va trén 8.500 con ga. Pay la
ngudn phat sinh chét thai tir phan dong vat
tuong ddi 1om trong xa. Luong rac thai sinh hoat
binh quan tai x& Tho Xuan i 1,8 tAn/ngay.
Khdi lugng nuée thai 1257m’ngay (1.057m’
nuée thai sinh hoat va 200m’ nudc thai tir cho).
Toan bd rac thai da dugc td chirc thu gom va
chuyén dén khu xir ly chit thai rén Nam Son,
Séc Son [6]. ‘

3.2. Ddc d{ém dong phét pho va ddnh gid kha
ndng thu hoi

Qua khao sat, thdng ké cic dong vat chit
chinh lién quan dén phédt pho tai khu vuc 2 xa
Tho Xuin va Cb Loa. Cac dong nay da dugc
dinh lrong thuc té hodc tham khio tir cac
ngudn tai ligu da dugc cong bd, két qua dwoc
mb ta thong ké trong Béang 1.

Bang 1. Dong vét chit va ham lrgng P twong tng

Dong vit chit

Lugng tiéu thy

Ham lugng P/ Nguon tham khio

Luong nudc tiéu thu tai hd gia dinh

Chat tay ria

Gao 0,3-0,4kg/mguoi.ngay
0,03-0,04kg/ngudingay 1,8g/kg/[10]
13-14kg/ngudi.ndm
0,01-0,02kg/ngudi.ngay 2g/kg/[10]

Thuy san
Ngii coc :
Thit gia cam

100-120L/ngudi.ngay
Tring 15-20 g/ngudi.ngay
0,05-0,08kg/ngudi.ngay 43g/kg/[7]

0,05g/L/[7,8]
2,2 g/kg/[10]

3,5g/kg/[10]

2,5g/kg/[10]
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Rau 0,3-0,4kg/ngudi.ngay  0,4g/kg/[10]
Hoa qua 44-45kg/ngudi.ndm 0,2g/kg/[10]
Nudge xam 80-100L/nguoi.ngay 0,5g/ngudi.ngay/[7]
Chat bai tiet 1,0-1,5kg/ngudingay  0,86g/ngudi.ngay/[11]
Phén bén 430 tan/nim 0,4kg/tan/[12]
'Két qua khao sat ngoai thyc dia
Dong phét pho cho toan xa Cb Loa va Tho & ca hai xa tuong d6i gidng nhau. Tuy nhién, tai
Xuén 14n lwot duge thé hién trén hinh 3 va hinh Cd Loa, hoat déng coéng nghiép (lam bun) 1a
4. Nhin chung, dwdng di ciia cac dong phdt pho diém khac biét 16n nhit giira hai xa.
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Hinh 3. Dong phét pho xa C8 Loa (don vi: kg/nim).
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Hinh 4. Dong phét pho xa Tho Xuén (don vi: kg/ndm).
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Hinh 5. Cac dong phét pho lién quan dén hoat dong chan nubi tai C6 Loa (don vi: kg/nim).
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Hinh 6. Cac dong phdt pho lién quan dén hoat déng chin nuéi tai Tho Xuén (don vi: kg/nam).
Qua nghién ctru dong phét pho trong hoat chi yéu tir hoat dong chin nudi dén ndng
dong chung cta hai xd C6 Loa va Tho Xuin nghiép va di ra khoi hé théng boi dong nudc
(Hinh 3, 4) cho thdy sy dich chuyén phét pho thai.
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Déng phét pho lién quan dén hoat dong
chin nudi tai C4 Loa va Tho Xuén lan luogt
dugc thé hién trong hinh 5 va hinh 6. Trong
phan tich hé thdng c4c dong phét pho vao vara
lién quan dén hoat dong chin nudi & C6 Loa va
Tho Xuan, c6 8 thanh phén chinh lién quan dén
céc dong phdt pho, cu thé 1a: Chan nuéi, hd gia
dinh, cho, tréng trot, nuwdc mat, dit/nudc nge“lm,
hé théng thoat nudc va hé Biogas.

C6 thé d& dang nhén ra rang phét pho cha
yéu ton tai trong thirc #n chin nudi cdng
nghiép, chat thai tir chg dugc dua vao hé thong
chin nudi véi khédi lugng khoang 527 tin
P/ndm (2,65 kg P/hé.nim) ¢ x& Tho Xuén va
8,34 tn P/nam (1,83 kg P/hd.nam) & xi C§
Loa. Trong khi d6, dong phét pho tir hoat dong
chin nudi dén tréng trot tai x3 Co Loa dat tdi
6,588 tdn P/nam (1,45 kg P/hd.nam). Tai Tho
Xuan, phdt pho chira trong phéan ga & dAu ra clia
hé théng chian nubi dén ndng nghiép 1a 3,3
tAn/ndm (1,65kg P/hd.ndm) va phén lon t6i him
biogas 1a 318 kg P/nam (0,16 kg P/hd.ndm).
Luong phin nay dugce ca hai xa sir dung nhu
phan hitu co cho néng nghiép. Bén canh do,
luong phét pho tir trdng trot dén chin nuodi tai
C4 Loa va Tho Xuén tuong Gng la 2,09 kg
P/ha.nim va 1,86 kg P/ha.nim. Lugng phdt pho
trong cac dong khac 13 khong dang ké. Lugng
phét pho trong dong tir nudc mit dén hoat dong
chin nudi chi dat 0,01 kg P/ndm va lugng phdt
pho trong dong tir dét/nuée ngdm dén hoat
dong chan nudi 1a 0,24 kg P/ndm.

Nhu viy, hiéu suit thu hoi phét pho cho
trdng trot ctia xa Cb Loa dat 71% va 45% & xa
Tho Xuan. Trung binh, mdi nim khoang hon
3,5 tan phét pho tai Tho Xuén va 2,1 tan phét
pho tai C4 Loa bi thét thoat vao dit hoic ra
khoi hé thong vao dong nudc mit. Theo nghién
ctru ciia Nguyén Thi Anh Tuyét va cong su
[12], kha ndng thu hdi phét pho 14 rat cao tir cac

ngudn trong chit thai rén hodc nudc thai. Dbi
v6i viéc thu hdi phét pho trong chat thai rin c6
thé ap dung phuong phap xir 1y hoa ly, thiy
phan. Phuong phap héa hoc ciing cé thé duge
dung dé thu hdi phédt pho trong chit thai rin
dudi dang canxi phét phat Ca;(PO,),. Trong
phuong phéap nay, NaHS dugc thém vao trude
khi déng tu bin tai bé ling so cAp sir dung hoa
chit FeCl,, FeS va H;PO,. Mudi canxi duogc
thém vao dé tao két tua thu hdi dang Ca3PO.,),.
Truong hop déi véi thu hdi phdt pho trong
nude thai cé thé ap dung hép thu v&i hiéu suét
thu hdi cao.

4. Két luan

Két qua phén tich dong phét pho cho thy
lugng phét pho chira chu yéu trong phan bén
phét phat. Ham lugng P 16n nhit nim trong
dong tir cac cho dén chin nubi dudi dang thire
in chin nu6i céng nghiép (8,34 tAn/nam) tai C6
Loa va 5275 tAn/nam tai Tho Xuan. Tai C6
Loa, dong P 16n thit hai tir hoat ddng chan nubi
dén trdng trot dat t&i 6,588 tAn/nam.

Hiéu suét thu hdi phét pho cho trong trot
dat 45-71%. Tuy & Tho Xuan di sir dung ham
phén Biogas thu hdi khi @6t phuc vu sinh hoat
hé gia dinh nhung khéong dang ké.

Lot cam on

Cong trinh dugc hoan thanh véi sy hd trg
vé kinh phi trong khuén khé dy 4n “Déng gbép
cho sy phat trién bén vitng va binh dang cua cac
thanh phdé Nam A — Nghién ciru dién hinh cho
Ha Noi dén nam 2030”; hop tac giita Trudng
Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Truong Dai hoc
Xay dung va Truong Dai hoc Linképing, Thuy
Dién, cic tac gia xin tran trong cam on.
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factor determining the fertility of the soil, affecting nutrition for plants.

Currently, in rural areas, phosphorus from livestock and agriculture are not being utilized efficiently,
potentially causes water pollution and impacts on ecosystems. This study was implemented to analyze
and evaluate the movement of phosphorus in material flow in rural areas outside Hanoi (Tho Xuan and
Co Loa). At two study sites, the largest amount of phosphorus movement is determined from activities
related to livestock supplied mainly from the commercial sector: 8.34 tons/year in Co Loa and 5.26
tons/year in Tho Xuan. Meanwhile, the amount of phosphorus derived from livestock activities to
crops estimated at 3.3 tons/year in Tho Xuan and 6.6 tons / year at Co Loa. The recovery efficiency of
phosphorus for crops was 45-71% for both Tho Xuan and Co Loa, showing potentially environmental
pollution as well as representing opportunity for management and recovery of phosphorus in the
suburbs of Hanoi.

Keywords: Phosphorus, livestock, crop, MFA.



