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T6m tit. Ph6t pho ld nhAn tii quan trong quytit ttinh d6n tlQ mdu md cia d6t, ann huong tttin dinh
du&ng cdy tr6ng. HiQn nay, tgi cdc khu vgc n6ng th6n, phdt pho tu chdn nudi vd n6ng nghiOp dang
kh6ng ctugc tfln dqng hiQu qud, tiAm An nguy co gdy 6 nhi6m m6i truong niidc, t6c clQng d6n hQ

sinh thei. Nghi6n cfu n2ry dugc thr,rc hi€n dti phdn tich, il6nh gi6 sg dfch chuyCn ph6t pho trong c6c
ddng vpt chat t?i khu vgc n6ng th6n ngo4i thdnh Hd NQi (xn Thq XuAn vd C6 Loa). Tai hai rlia
di6m nghi€n crlu, luqng dich chuy6n ph6t pho l6n nhdt tlugc xdc dinh til ho4t tl.Qng chf,n nu6i mi
ngodn cung cAp chri y6u.tr khu vqc thuong. mpi trong tlO tai CO Loa li 8,34 t6n/n5m vd tai Thg
XuAn ld 5,26 t?nlndm. D6ng thdi, luqng ph6t pho phdt sinh tri ho4t tlQng chdn nu6i chuy6n sang
Tr6ng trgt udc tinh chi d4t 3,3 tiln/nam t4i Tho Xudn vd 6,6 t6'n/nam tai C6. Loa. Hi6u qud thu h6i
ph6t pho cho tr6ng trot khdng cao chi dat 45-71%o cho cir Thg Xudn vd Cd Loa cho th6y ti€m An

nguy co gdy 6 nhi6m m6i trudng d6ng thoi ctng th,5 hiQn co hQi cho viQc quin lf vi tqn thu ngu6n
ph6t pho ndy t4i khu v.uc ngo4i thdnh Ha NQi.

T* kh6a: phi5t pho, phdn tich ddng v4t ch6t, chan nu6i, thu h6i.

1. MO tliu

Ph6t pho trong t.u nhi€n khdng t6n tai o
d4ng tlcrn ch6t md clugc phdn bd rQng rdi trong
c6c logi kho6ng ch6t kh6c nhau, cht y6u trong
c5c lo4i <t6 phdt phat. Tuy nhi€n, dp trfr ph6t

' Thc giit li€n hQ. DT: 844-913369778
E-mai l: khainm@vnu.edu.vn

pho tlugc dg clo6n c6 th6 c4n kiQt trong vdng

50-100 ndm tdi [].
Trong ndng nghiQp, phtit pho tlugc sri dqng

lirm phdn b6n d€ 0n ctinh dinh du6ng, ndng cao

ning su6t hoa mhu. Tuy nhi€n, canh t6c n6ng

nghiQp khdng hgp ly, sti dung phAn b6n cflng

nhu h6a ch6t b6o vQ thgc vft khdng phu hqp c6

khd n[ng din dtin nguy co gAy 6 nhi6m mdi

trulng d6t, nudc. Hi6n nay, tai Vigt Nam, udc
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tinh c6 khodng 2,5 -.3 triQu t6n phdn b6n vd co

<lugc su dr,rng trong canh t5c n6ng nghiQp, trong

tl6 khodng 50 - 70% kh6ng tlugc cdy tr6ng hAp

thg, th6i ra m6i trudng []. Cnng v6i nito, phdt

pho thudng theo nudc th6i sinh ho4t, sAn xu6t

vi ho4t dQng n6ng nghiQp thdi ra ngu6n titip
nhfn c6 th6 d6n d6n hi€n tugng phri du0ng. BOn

canh d6, viQc sri dgng phAn b6n h6a hgc ldm gia

tdng sg tich lfiy c6c kim lopi n[ng vd c5c ch6t

hiru co clQc hai kh6c vdo m6i trulng [2]. Phdn

clQng vdt c6 chria him lugng lcrn ph6t pho vd

cfing ld ngu6n dinh dudng c6 gi6 tri cho cdy

tr6ng. Ngugc l4i, cdc ch6t thai n6ng nghiQp tir
thyc vft (rcrm rp, c6) c6 thr5 srl dpng ldm thftc 6n

chdn nu6i, tao n€n chu trinh dinh dudng trong

ho4t dQng ndng nghiQp vd chdn nu6i t3l.
Nghi6n cuu ndy dugc thr,rc hi€n tl€ phdn tich,

tt6nh gi6 sU dich chuyi3n phOt pho trong c6c

ddng vft ch6t tai khu vgc n6ng th6n ngopi

thdnh Hd N0i.

2. Ddi tugrrg vir phuong ph6p nghiGn cfm

2.1. Phqmvi nghi€n c*u

Nghi6n criru ducv. c tii5n hAnh t4i hai khu vgc

ngo4i thAnh Hd NOi, g6m xd C6 Loa vd x5 Tho

Xudn. Cii Loa ld mQt xd n6ng nghipp thuQc

huyQn D6ng Anh, Hd NQi, c6ch trung tdm Hd

Ngi 17 km vd phia D6ng Bic. Thg XuAn ld mQt

xd ndng nghiQp thuQc huyQn Dan Phugng, Hd

NQi, cSch trung tAm Hd Ngi v6 phia Tdy 20 km.

C6 Loa ld dia di€m nghi€n cr?u tlai dign cho khu

v.uc ngo4i 6 clugc d6 thi h6a. Thq Xudn ld dia

di6m dang c6 xu hudng dd thi h6a trong tuong

lai. Vi tri 2 xd du-o. c thi5 hi€n trong Hinh 1.

a xecdL6
a XeThe)oAn 0 i5 30
* Trure um H' Noi 

kirometers

Hinh l. Vitri xd C6 Loa vd Thg Xudn rong ban do
HdN6i.

2.2. Phuong phip nghiGn crim

2.2.l. Phrong phdp t6ng quan thu thQp tdi li€u

Thu th{p cdc thdng tin, tdi liQu g6m c6c tdi

liOu c6 li6n quan d.5n kinh tO - xd hOi, tdi

nguy€n m6i truhng cria khu v.uc nghiOn cr?u.

Ngodi ra st5 lieu th6ng k€ vd c5c s5 lieu licn
-A -.1quan tl6n clflc tli€m dinh dud'ng, phAn b6n,

luong thyc, thyc phdm cfrng tlugc thu thip tu
,lc6c ngudn tdi liQu c6 gi6 tri vd tluo. c sri dr,rng

nhu tdi liQu thft c6p dC phgc vp cho viQc phAn

tich ddng vQt ch6t.

.+'

I

h*r
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2.2.2. Phwong phdp diAu fta khdo sdt thtrc tlia,
phdng vdn bdn chinh th*c

KhAo s6t thuc tlla Ae eann giir cfuc hoat ddng
tai 2 ctiiim nghidn cr?u bao g6m: ddn s6, tinh
hinh su dung d6t, co c6u kinh tt5, tinh hinh sir
dung nu6c, phdn b6n, ho4t ttQng n6ng nghiQp,

c6ng nghi€p, sinh ho4t cda ngudi ddn, v6 sinh
m6i trudng... ViQc thu thdp thdng tin ducyc thuc
hi€n qua tti€u tra thuc rlia de t6y <luoc thdng tin
mQt c6ch chfnh xic vd nhfrng vdn <f€ cAn quan
t6m, b6 sung th6m dugc nhirng v6n d6 m6i
th6ng qua phi6u cdu hoi. ViQc ph6ng vAn b6n
chinh thr?c girip c6 tlu_o. c th6ng tin mQt c6ch x6c
thuc vd mang tinh khSch quan.

2.2.3. Phwng phdp phdn tfch ddng v4t chdt

Nguy€n thc co bdn cria phuong ph6p phdn

tich ddng vft ch6t ld dUa vdo <tinh luft bdo todn
ktr5i luqng. Phuong ph6p ndy cho ph6p xdc

tlinh f uqng, x6c tlinh chc tilc d6ng tiAm tdng d6i
v6i 6 nhi6m mdi trudng ldm co so dd xuAt c6c

gidi ph6p mang tinh khe thi.

Phdn tich ddng v{t ch6t bao g6m c6c bu6c
cht y6u du,6i ddy vd duoc thpc hiQn theo huong
din cria Brunner vd Rechber ger (2004) [a] vd
clugc m6 phong trong so d6 cria Hinh 2:

l. Xic clinh c6c v6n ct6 co bin (dong vAt

chAt li€n quan);

2. Phdn tfch hO th6ng ddng ph6t pho cLia hai
xd C6 Loa vd Thg Xudn (lga chon c6c v6n d€

c6 li6n quan, quy trinh, ch6t chi thi, vA ranh gi6i
cria hQ th6ng);

3. Dinh lugng ddng kh6i luqng cria vdt ch6t
vd c6c ch6t chi thi;

4. Xhc ctinh cric di€m y6u ffong h€ thdng
dong phdt pho cta hai xd C6 Loa vd Thg Xudn;

5. Ph6t tri6n, cl6nh gi6 cic so dd vd gidi
thich crlc kt5t qu6.

Host dQng 1

dM(1)/dt

Ho4t dQng 2

Orrz)7dt

Hoat dQng 3

dM(3)/dt

Hinh 2. So tl6 phdn tich dong vit ch6t.

Bi6n h9 th6ng
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Phuong trinh cAn bdng ph6t pho duoc tfnh
cho mQt qu6 trinh nhu sau,

dM0\
A0, +43r_Al_2

dt
Trons d6:
dl,,t('Idt: CAn bing phOt pho trong ho4t

dQng 1

A01, A31: C6c ddng phtit pno diu vdo cria
ho4t d6ng I

A12: Ddng phOt pho dAu ra cta hoat dQng l.

3. X6t qui vi thio lu$n

3.1. MOt tij dqc didm cia hai xd C6 Loa vd Tho
Xudn

Xe CO Loa c6 4.533 hq gia dinh, voi 15.437

ngudi, trong d6 ty trgng lao dQng trong ngdnh
n6ng nghiQp d1t 64,4%o. T6ng diQn tich dAt tg
nhi6n ld 806,9 ha, trong d6: di6n tich ct6t sen

A.xuAt n6ng nghiQp lir 454,3 ha; tlAt phi n6ng
nghiQp: 316,1 ha; dAt chuy€n dr)ng: 138,8 ha.

BOn canh tr6ng trot vd chdn nu6i, xd tham gia
ho4t <lQng c6ng nghiQp ldm brin quy md nho.
Hi€n tai toin xd c6 2.130 gi6ng khoan, tilt cit
c6c gi6ng khoan ddu c6 bC lqc vd cdn t6t,27 hO

v6n dirng nudc git5ng ddo. Di6u ki6n v€ sinh
m6i truong x6 C6 Loa chiu 6nh hudng l6n bdi
tinh hang thai bd rhc thhi, lugng r6c thdi vd
nu6c thdi trdn dia bdn r6t lon. R5c thii sinh ho4t
ph6t sinh binh qudn 1,5 t6n/ngdy. KhOi lusng
nudc thAi 7.200m3lngiry (3.500m3 nudc th6i
sinh ho4t vd 3700 m3 nudc thdi sdn xu6t). Xd ttd
c6 h€ thting thu gom r6c trong cdc th6n vd vfn
chuy6n d6n bdi r5c Nam Scrn d€ xri lj [5].

T6ng dAn s6 cria xd Tho Xuitn h 9.276

nguoi (1.990 h9 gia dinh). T6ng di6n tich d6t t.u

nhi6n cria xd ld 451,0 ha trong d6 d6t n6ng
nghiQp ld 252,3 ha vd a6t pni ndng nghidp ld

198,7 ha. Vd sin xu6t ndng nghiQp, xd c6 t6ng
diQn tfch lfa xudn gieo tr6ng tluoc 70 ha, ndng

su6t binh quAn cl4t 63,9 taJha, sin luqng cl4t

4473 tdn vd t6ng diQn tich hia mua gieo tr6ng
dugc 80,2 ha v6i ndng su6t binh quAn dqt 63,4

t4lha, sdn lugng tlgt clugc 508,8 t6n. Bdn c4nh

d6, xd ph6t tri€n vd canh tic cdy ng6 vd tl4u

tuong v6i t6ng di€n tich gieo trdng tuong ring
ld 156,0 ha vd 154,0 ha. Xd c6 226 con bo, tr€n

3500 con lgn vd trdn 8.500 con gh. DAy ld
ngudn phSt sinh ch6t thii tri phdn ttgng vat

tucrng d6i lon trong xd, Lugng ric thii sinh hoat

binh qudn t4i xd Tho Xudn ld 1,8 tdnlngity.
Kh6i luqng nu6c thdi l257m3lngdy (1.057m3

nu6c thii sinh ho4t vd 200m3 nudc thAi trL chq).

Todn b0 r6c thdi cld clugc t6 chric thu gom vd

chuy6n dtin khu xir lj ch6t th6i r6n Nam Son,

S6c Son [6].

3.2. Dqc didm ddng phiit pho vd ddnh gid khd
ndng thu h6i

Qua kh6o s5t, th6ng k€ c5c dong vdt ch6t

chinh li€n quan d6n phOt ptro tai khu vuc 2 xd

Thg XuAn vd Cd Loa. Cilc dong ndy dd clugc

tlinh luong thuc t6 ho[c tham khdo tt c6c

ngudn tdi lieu ttd dugc c6ng b6, k6t qui cluoc

md tA thdng k€ trong Bing 1.

Bdng 1. Ddng vdt ch6t vd hdm luqng P tuong img

Luqng nuoc ti€u thp t4i h6 gia tlinh 100-120l/ngudi.ngdy 0,05g/Lll7,8l
Trung
Ch6t t6y nia
Gao
Thriy sdn

Ngfr c6c
Thit gia cAm

15-20 g/nguoi.ngdy 2,2 gkglfl}l
0,05-0,08kg/nguoi.ngdy a3 gkg/17 I
0,3-0,4kglnguoi.ngdy 3,5glkg/[10]
0,03-0,O4kg/nguoi.ngdy I,8glkg/[ 1 0]
13-14kg/ngudi.n6m 2,5glkgl|0)
0,0 I -0,02kglngudi.ngiy zg/kg/ | l0l
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Rau
Hoa qud
Nudc xiim
ch6t bni ti6t
PhAn b6n

0,3-0,4kglngudi.ngiy
44-45kglngudi.n[m
80- l00l/ngudi.ngdy
1,0- l ,5kg/ngudi.ngiy
430 tdn/ndm

0,4gkglllOl
O,2gkg|01
0,5glngudi.ngiry/[7]
0,86g/ngudi. ngdy/[ I I ]
0,4kg/ten/lt2l

'K6t qud khdo s5t ngodi thuc dia

Ddng phtit pho cho todn xd Cti toa vd Thg
XuAn lAn lugr rtuo. c th6 hien tr€n hinh 3 vd hinh
4. Nhin chung, <luong tli cta c5c ddng phdt pho

' .t
d ci hai xd tuong tl6i gi6ng nhau. Tuy nhi6n; t4i
C6 Loa, ho4t clQng c6ng nghipp (ldm birn) ld
dii3m kh6c biet lon nh6t gita hai x6.

lftra
@

Th{&W.Nr, phfl
b&r..

Hinh 3. Ddng phdt pho xi C6 Loa (tlon vi: kg/nam).
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l. HQ gia dinh

Thu6c Eu s6u, phin
b6n...

Hinh 4. Dong phiit pho xd Thq Xudn (clon vi: kg/nam).
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Trdng uot

Ttr*4 *n chln

-0x64-

I

Rdm, rru
I

Obng I

12, Chtn nu6i

Phtu gn$ $a

Phffn

B& rnisi*r troc

{[:'*
DinE'10

Hinh 5. Cric dong phOt pho li6n quan ct6n ho4t ilQng chln nu6i t4i C6 Loa (tton vf : kg/nAm).

Dano &rti
i

PhSn *m

Qua nghi€n cr?u ddng ph5t pho trong hopt

dQng chung cria hai xd C6 Loa vd Thq Xudn

(Hinh 3, 4) cho thAy sg dich chuy6n phOt pho

chri y6u tir ho4t dQng chdn nu6i d6n n6ng

nghiQp vd cli ra kh6i he th6ng boi ddng nudc

thai,

t2. Ch{n nu6i

PlrinsiIga

OQng lo

Hinh 6. C6c ddng ph6t pho li6n quan d6n hogt tlQng chdn nudi t4i Thg Xudn (tlon vi: kg/nAm).

Bd krri sinh hqc
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Dong phrit pho. li6n quan d6n ho4t tlQng

chdn nu6i tai Cd Loa vd Thg Xudn lAn luqt

dugc th,5 hiQn trong hinh 5 vd hinh 6. Trong

phdn tich hQ th6ng c6c ddng ph6t pho vdro vdr ra

li€n quan tt6n hoat ctQng chdn nu6i d C6 Loa vd

Thg Xudn, c6 8 thdnh phAn chinh li€n quan dtin

c6c ddng phi5t pho, cu tht| ld: Chin nu6i, hQ gia

dinh, chg, trdng trgt, nu6c m{t, dAt/nudc ngAm,

hQ th6ng tho6t nu6c vd hQ Biogas.

C6 thC dE aang nhfn ra ring ph5t pho chri

yi5u t6n tgi trong thr?c dn chin nudi cdng

nghiQp, ch6t thdi tir chg dugc dua vdo hQ th6ng

chdn nu6i v6i kh6i lugng khodng 5,27 tin
P/ndm (2,65 kg P/hQ.ndm) d xd Thq XuAn vd

8,34 t6n P/ndm (1,83 kg PlhQ.ndm) d xd Cd

Loa. Trong khi d6, ddng phtit pho tir ho4t dQng

chdn nu6i dtSn tr6ng trgt tpi xd Cd Loa tl4t tdi

6,588 t6n P/ndm (1,45 kg Pftrg.ndm). Tai Thq

XuXn, phOt pno chfta trong phdn gd o ctAu ra cria

hQ th6ng chdn nu6i cltin n6ng nghiQp le 3,3

t6n/nam (l,65kg P/hQ.ndm) vd phdn lqn t6i him

biogas ld 318 kg P/ndm (0,16 kg P/hQ.ndm).

Lugng phAn ndy <lugc ci hai xd sri dr,rng nhu

phAn hfu co cho n6ng nghiQp. B€n cpnh d6,

luqng ph6t pho tir trdng trgt cl6n chdn nu6i t4i

Cii Loa vd Thg Xudn tucrng ung ld 2,09 kg

P/ha.nim vd 1,86 kg P/ha.ndm. Lugng phtit pho

trong c6c ddng khSc lir khdng tt6ng k6. Lugng

phOt pho trong ddng tir nudc mat el6n ho4t dQng

chdn nu6i chi tl4t 0,01 kg P/nim vd lugng phr5t

pho trong dong tir dltlnubc ngAm d6n ho4t

clQng chdn nu6i ld 0,24k9 P/ndm.

Nhu viy, hiQu su6t thu h6i phSt pho cho

tr6ng trgt cria xd C6 Loa dqt 7l% vit 45Yo d xd

Thg Xudn. Trung binh, m6i ndm khodng hon

3,5 t6n ph6t pho tai Thq Xudn vi 2,1 tin ph6t

pho t4i C6 Loa bi th6t tho6t vdo d6t ho{c ra

kh6i hC th6ng vio ddng nudc m{t. Theo nghi€n

cfru cira Nguy6n Th! Anh TuytSt vd cQng sg

[2], kha ndng thu hdi ph6t pho ld r6t cao tir c6c

ngudn trong ch6t thAi r6n ho{c nudc thei. D6i

vdi vi6c thu h6i ph6t pho trong ch6t thii r6n c6

thd 6p dgng phucrng ph6p xft lf h6a ly, thriy

phdn. Phucrng phep h6a hgc cfing c6 th6 duqc

dnng tt6 thu h6i phSt pho trong ch6t thdi rin
dudi d4ng canxi ph6t ph6t Ca3(POa)2. Trong

phuong ph6p ndy, NaHS duoc th6m vdo trudc

khi el6ng tp bun tai bO ldng so c6p st dpng h6a

chAt Feclr, FeS vd H3PO4. Mu6i canxi tlugc

th6m vdo tt€ tao krit tria thu hdi d4ng Ca3lPOa)2.

Trudng hqp d6i vdi thu h6i phdt pho trong

nu6c thdi c6 th€ 6p dpng h6p ths vdi hiQu su6t

thu h6i cao.

a. K6t lu$n

K6t qui phdn tich ddng phdt pho cho th6y

luqng ph6t pho chrla chri yiSu ffong phAn b6n

phtit phat. Hdm lugng P lcrn nhAt nim trong

ddng tir c6c chg tt6n ch[n nudi du6i d4ng thric

dn chbn nudi c6ng nghigp (834 tlrn/ndtm) tai C6

Loa vd 5,275 tinlndm t4i Thg Xudn. Tai Cd

Loa, ddng P lcrn thft hai tir hoat elQng chdn nudi

<t6n triing troJ d4t tdi 6,588 t6nlnam.

Hi6u su6t thu h6i phdt pho cho trdng trgt

dat 45-71%. Tuy d Thg XuAn ttd sir dpng hAm ri

phdn Biogas thu hiii khi d6t phr,rc vq sinh ho4t

hQ gia tlinh nhmg kh6ng tt6ng k€.

Lai c6m on

Cdng hinh tlugc hodn thdnh v6i su h5 tro
vd kinh phi trong khudn kh6 du 6n "D6ng g6p

cho sg phrit tri6n bdn vfrng vd binh iling cria c6c

thdnh ph6 Nam A - Nghi€n cfu cti6n hinh cho

Hd NOi tl6n nim 2030"; hqp t6c gita Trudng

D4i hgc Khoa hgc Tq nhi6n, Trudng D4i hqc

XAy dgng vd Truong D4i hgc Linkdping, Thpy
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Phosphorus flow analysis and assessment
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Phosphorus is an important factor determining
Currently, in rural areas, phosphorus from livesto
potentially causes water pollution and impacts on

and evaluate the movement of phosphorus in mate

Co Loa). At two study sites, the largest amount of phosphorus movement is determined from activities

related to livestock supplied mainly from the co imercial sector: 8.34 tons/year in Co Loa and 5.26

phorus derived from to

I year atCo Loa. The of
Co Loa, showing Pot tal

management and recovery of phosphorus in the

suburbs of Hanoi.
Keywords: Phosphorus, livestock, crop, MFA'


