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T6m tft: Phuong ph6p tliQn dang du-o. c img dpng nhi6u ct€ khdo s6t cfing nh.u x6c ctinh c6c An hga
trong c6ng trinh d6, ilfp. Tuy nhi€n, voi cdng hinh cl6, clfp hiQn nay hdu h6t tr6n mflt vi m6i cta
c6ng trinh dugc dAi nhga, tl6 b6 t6ng hoic l6t m6i drl. Ddy ld nht'ng mdi trudng kh6ng din ttiQn

n€n vipc thu thflp s6 IiQu tai c6c mdi trudng niy v6 cring kh6 khdn, thflm chi kh6ng thu thflp tlugc
st5 lieu. Vi vQy, viQc nghi€n cuu tt6 cdi thiQn khd n6ng titip d6t cta cdc di€n cgc sE girip cho c6ng
t6c thu thflp s6 liQu tr€n c6ng trinh ctd <lip dugc d6 ddng vd chinh x6c hon. Bdi b6o trinh bAy mQt s6

kiSt qud di thu dugc tai.tlfp Phuqng Mao - Thanh Thriy - Phri Thq, d|p Xa Huong - Tam Ddo -
Vinh Phric vd d6 Hfru H6ng, Thubng Tin, Hd NQi.

1. D{t vAn tIA

Phuong ph5p <tiqn trd suSt duqc dUng ph6
..abi6n, c6 hi€u qud trong di6u kiQn ti6p det tdt.

, r.t : rr, ,.1,Trong c6c tli6u kiQn mdi trudng kh6 ti6p tldt

nhu <luhng nhga, b€ tdng vi mililit d6 thi viQc

thi c6ng dC ttru thap s6 li€u v6 cirng kh6 kh[n,
thfm chi kh6ng thu dugc sti tipu n6u khdng c6

gi6i ph6p tit5p d6t t6t.

Trong cdng t6c thpc dia cfra phuong ph6p
X ! | r t^

dien tro v6n dang tlugc 5p dpng hiQn nay, v6i
nhiing mdi trudng ti€p ddt kh6 khln thi th6ng

thudng phdi tl6ng c6c cgc thAnh bei cgc tir 3

diSn hdng chpc chitic dti tang khi nlng ti6p xfic

v6i mdi trudng. Khi khio s6t tren c6c m6i

'T6c gid li€n hQ. DT: 84-914658586
E-mail: minhvd@vnu.edu.vn

trulng ld d6 thi sri dgng biQn ph5p khoan vdo

tt6 vd dd dung djch sunfat d6ng dC tdng ti6p
xric. Tuy nhi6n, vdi phuong ph6p cti€n da cgc

thUc hipn trOn mit vd m5i <t6, <lpp thi vi€c thUc

hiQn dO cl6ng thdnh bdi cgc ld kh6ng kha thi.

Ngodi ra, cilc nhd sdn xu6t <tiQn cgc kh6ng

phAn cgc hipn nay dang sri dgng dung dich

Sunfat d6ng d6 trong c5c ttiQn cgc d€ ch6ng

phAn cgc cria c6c tliQn cgc vdi m6i trulng.
Theo W. M. Telford, L. P. Geldart and R. E.

Sheriff Ul thi s6t uot le vat liQu c6 tiiQn trd su6t

th6p (20 Om), etdy le vAt lieu d6o, d6 ctfnh hinh,

d6 b6m dinh.

Chring tdi cr)ng v6i Phdng nghi€n cr?u img

dpng Dia Vat ly, ViQn Sinh th6i vd Bdo vQ cdng

trinh dd ti6n hdnh nghi€n cfiu cdi thiQn khd ning
ti6p d6t cria c6c diQn cgc trong phuong ph6p
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diQn <ta cuc cho c6c m6i trudng kh6 tit5p d6t

nhu dudng nhua, bC t6ng vd mii l6t <15 th6ng
qua vi6c thri nghiQm nghi€n cftu ch6 t4o dich
d6n diQn trong di6u kiQn kh6, nghidn criu bi€n
ph6p tit5p xfc trong tli6u ki€n b6 t6ng, <Iudng

nhpa vd m6i l6t d6 khan, cl6ng thoi sft dgng
phucrng phdp Th[m do di€n da cpc t2-41 d6 ti6n
hdnh thu nghiOm trdn cl{p Phucrng Mao - Thanh

Thty - Phri Thg, ddp Xa Huong - Tam ddo -

Vinh Phric vd d€ Hfru H6ng, Thuong Tin, Hd

n0i.

2.Dilc di6m khu vr;c thfr nghiQm

- DAp Phuqng Mao tai huy€n Thanh Thriy
tinh Phri Thq h ddp ct6t, nhung tr6n mdt ct{p vd
m6i thugng luu dugc aO Ue tOng v6i chidu ddy
20cm. DAy ld m6i trudng thu nghiQm v6i b€

tdng.

- Dflp Xa Huong - Tam DAo - Vinh Phtc ld
dfp d6t, nhmg tr6n todn b0 b€ mat m6i thugng
luu dugc l6t bing d6. D6y ld m6i trudng thri
nghiOm v6i mdi l6t d .

- E6 Htu Hdng - Thucrng Tin - Hd Ngi ld

dC ct6t, nhung tr6n m{t di5 ctugc trii nhga. Ddy
ld m6i trudng thri nghiQm vdi dudng nhua.

Hinh 3. DC Hiru H6ng, Hd N6i.

3. Phucrng phip vi nQi dung nghiGn crfru

3.1; NghiAn ctru chi! Mo dich ddn diQn trong
di€u ki€n kh6 ri€p xilc

3.1.1. Thlx nghiQm vdi lop dd ldt mdi trAn

dqp Xq Hrong - Tam ildo - Wnh Philc

Tr6n dung djch sunfat cl6ng b6o hda vdo d6t

sdt v6i 8 lil/a; l/2; lll de d6 vdo l6p d6l6t
m6i tr€n dflp Xa Hucmg - Tam DAo - Vinh Phric

trong <li€u kiQn ngodi trdi khi ning vi theo d6i
khA ndng tit5p xric theo thdi gian clii tim tj lQ

pha phir hqp nh6t.

Cdch thtrc thrc hiQn:

+ Phuong 6n I (d6i chimg - DC): Ti6n hdnh

do khi 5p csc vdo mf,t d5 bing d6t s6t tr6n
nhuy6n v6i sunfat tl6ng b6o hoa r6i do ctiQn trd
tit5p xric.

Hinh 2. Ddp Phugng Mao.

Hinh l. Dflp Xa Huong.
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+ Phuong 6n2 6p cgc viro mAt dA bing d6t

s6t trQn nhuy6n v6i sunfat ddng b6o hda, sau d6

d6 dung dich s6t ry rc lD vdi sunfat d6ng b6o

hoa vdo chAn c6c cuc r6i tlo diQn trd ti6p xric.

+ Phucrng 5n 3: Op cgc viro m[t dA bing d6t

s6t trQn nhuyEn v6i sunfat tl6ng b6o hda, sau d6

<tii dung dich sdt Iy rc l/l v6i sunfat cl6ng b6o

hda vdo chAn c6c cpc r6i tlo diQn tro ti6p xric.

+ Phuong 6n 4:6p cpc viro m{t d6 bing dAt

sdt trQn nhuy6n v6i sunfat tt6ng bdo hda, sau d6

cl6 dung dich s6t ty lC ll4 v6i sunfat ctiing bdo

hda vdo chAn c6c cgc rdi tlo diQn trd tii5p xric.

M6i phuong 5n dugc cto lap lai 3 lAn v6i l0
cgc. Do diQn tro ti6p xric cta timg cl6i cgc v6i
thdi gian theo d6i 30 phirt/lAn trong khodng thdi
gian liOn tpc <l6n 4 tii5ng.

3.1.2. Thir nghiQm vdi di€u ki€n b€ t6ng tr€n

dqp Phuqng Mao - Thanh niry - Phi Tho

TrQn dung djch sunfat tl6ng b6o hda vdo d6t

s6t v6i tj' lQ kh6c nhau trong tti6u kiQn bO tdng

tlugc thyc hiQn tr6n <lap Phuqng Mao - Thanh

Thriy - Phir Thq.

Cdch thtrc thQrc hi€n:

+ Phucrng 5n I (DC): Khoan 16 khoan chua

qua l6p b0 tdng, sri dpng dipn cpc <l6ng ch{t
vdo l5 khoan rOi do cli€n trd tit5p xric.

+ Phucrng 6n 2: Khoan 15 khoan chua qua

lop bC tdng, sfr dpng tliQn cpc d6ng chflt vdo 15

khoan, tl6 dung dlch sunfat tl6ng bdo hda vdo

(n6u dung dich sunfat d6ng b6o hda bi ng6m thi
di5 dung dfch sunfat tl6ng pha sdt v6i ty lC l/2)
rOi fo diQn trd ti6p x[c.

+ Phucrng 6n 3 (DC): Khoan 15 khoan qua

l6p bC tdng, su dpng tliQn cgc d6ng ch{t vdo

m6i trudng rdi do tiiQn tro ti6p xirc.

+ Phuong 6n 4: Khoan 15 khoan qua lop b€

t6ng, srl dgng diQn cyc tl6ng chflt vio mdi

trulng, d6 dung dich sunfat d6ng pha s6t v6i fj'
lQ ll2 r6i do diQn trd ti6p xric.

+ Phuong 6n 5: Khoan 16 khoan qua l6p bC

tdng, su dgng <liQn cyc d6ng ch{t vdo m6i

trudng, d6 dung dich sunfat elOng pha sdt v6i tj'
lQ l/4 r6i do <tipn tro ti6p xric.

M5i c6ng thrlc dugc do lap lai 3 Dn voi l0
cyc. Eo di€n tro titlp xfc cta timg ddi cgc v6i
thoi gian theo ddi 30 phirflAn trong khoing thdi
gian li€n tuc d6n 4 ti€ing.

3.1.3. Thh nghiQm vdi ttiiu ki€n mdt dudng

nhtra tqi dA H{hu H6ng - Thudng Tin - Hd N/i
Trong qu5 trinh thgc hiQn tr€n m6i b€ tdng

(mpc 3.1.2), chring tdi nhfln th6y khi khoan qua

lop bC t6ng vd cl6ng cpc xu5ng th6y dd ch4m

e6t tni k6t qud cfia cA 3 phuong 6n 3,4,5 ddu c6

gi6 tri tuong ilucrng vd tii5p xric t6t. Tir k6t qu6

<16 chtng tdi da ti6n hdnh thri nghiQm l1i c6c

phuong 6n 3,4,5 tr6n mflt cludng nhga t4i de HA

n0i.

3.2. TiiSn hdnh do thtt nghiQm bdng hQ da cqc
di! nghiAn ctru khd ndng fiilp dtit cua cdc diQn

cqc trong cdc m6i trrdng khdc nhau

3.2.1. Di6u ki€n mdi ldt dd khan trAn ddp

Xq Hrong - Tom Ddo - Wnh Philc

+ Phuong 6n I (DC): TrQn dung dich sunfat

ddng v6i d6t sdt thdnh vdt li€u d6o i5p vdo chdn

cgc vd tlat l€n mAt d6, ti6n hdnh tto dign trd m6i

trudng bing hQ cgc Wenner vdi 28 cgc.

+ Phuong 6n 2: TrQn dung dich sunfat ddng

vdi d6t s6t thinh vat liQu d6o 6p vio chdn cgc

vd tl[t l6n m[t tl6 rdi dd dung dich sunfat ctdng

v6i d6t sdt v6i ty lQ ll4 t4i c6c chdn cyc vd tiiSn

hdnh do tli€n trd m6i truong bing hQ cyc

Wenner vdi 28 cgc

M6i thi nghipm tii5n hinh 3 Dn. M6i thi
nghiQm st dgng 28 cyc. C6c cgc c6ch nhau ld
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3m. Thdi gian thgc hi€n ld thdi di6m md c6

ning to kh6 thi cdng titip xric cgc nh6t.

3.2.2. Diiu ki€n bA fing ftAn dQp Phtr.ong

Mao - Thanh Thity - Phil Tho

+ Phucrng 6n I (DC): Khoan 15 khoan chua

qua lcrp bC tdng, s& dgng dipn cgc il6ng chgt

vdo 15 khoan vd ti6n hdnh clo ttiQn trd mdi

trudng b6ng hQ cqc Wenner vdi 28 cgc.

+ Phuong 6n 2: Khoan chua qua lcrp b6

tdng, sri dung diQn cpc tl6ng ch{t vdo 15 khoan

rOi eO dung dich sunfat cfdng bdo hda pha ct6t

s6t v6i W lQ ll2 vd ti6n hdnh do cli€n trO m6i

trulng bing hQ cgc Wenner v6i 28 cgc.

+ Phuong 6n 3 (DC): Khoan qua lop bC

tdng r6i tl6ng chflt itiQn cuc vdo m6i trudng vd

ti6n hdnh do <lien trd mdi trudng bing h€ cuc

Wenner vdi 28 ctrc.

+ Phuong 6n 4: Khoan qua lop b€ t6ng r6i

d6ng ch4t diQn cyc vdo m6i trubng, d6 sunfat

ddng b6o hoa c6 pha dAt s6t v6i ty lQ ll2 vA tii5n

hdnh do cliQn tro mdi truong bing hQ cUc

Wenner vdi 28 cpc.

+ Phuong 5n 5: TrQn dung dlch sunfat tliing

b6o hda v6i dAt sdt <tr5n dn dO d6o vi tip vdo

chAn c6c cuc ttat l6n mgt b€ t6ng vd ti6n hdnh

cto <liQn trd m6itrudng bing hQ cgc Wenner vdi

28 cyc.

M5i puong 6n tii5n hdnh 3 lAn. C6c cyc C6c

cgc c6ch nhau ld 3m.

3.2.3. Di€u kiQn ituong nhqa tqi dA Hd Nli
+ Phuong 6n I (DC): Khoan 15 khoan chua

qua lop cluong nhya, sft dung diQn cgc tl6ng

chit vdo l5 khoan vd ti6n hinh clo tliQn trd m6i

trudng bing hQ cgc Wenner vdi 28 cgc.

+ Phuong 6n 2: Khoan chua qua lcrp tluong

nhya, sft dgng diQn cyc <l6ng chf,t vdo l5 khoan

idi dO dung d[ch sunfat cl6ng b6o hda pha ct6t

s6t v6i ty lQ ll4 vd ti6n hdnh tto ctiQn trd m6i

trulng bing hp clrc Wenner v6i 28 cgc.

+ Phuong 6n 3 (DC): Khoan qua lcrp b€

tdng r6i tt6ng ch{t cliQn cgc vdo mdi truong vi
ti6n hdnh <to diQn trd m6i trulng bing hQ cgc

Wenner vdi 28 cUc.

+ Phucrng 6n 4: Khoan qua l6p ducmg nhga

rOi dOng chat cli€n cgc vdo mdi trucrng, d6

sunfat ddng bdo hda c6 pha d6t s6t vdi ty lQ ll2
vd ti6n hdnh clo diQn tro m6i trudng bing hQ cpc

Wenner vdi 28 ctrc

+ Phuong 6n 5: TrQn dung dich sunfat d6ng

b6o hda v6i d6t sdt d6n dt dO ddo r6i 6p vdo

chin c6c cgc d4t l6n mflt bO t6ng nhga vd ti6n

hdnh do cliQn tro m6i trudng bdng h6 cgc

Wenner vdi 28 cgc.

tr,t5i phuong 6n tii5n hdnh 3 lAn. C6c cuc

C6c cgc c6ch nhau li 3m.

4. X5t qui nghiOn criu

4.1. Kdt qud nghi€n ctru chii @o dich ddn di€n
trong diiu ki€n kh6

- Bdng t6ng hqp gi6 tri diQn trd tiiip dAt

dugc trinh bdy tr6n bing 1.

- Bing di€n tro tii5p xric mili l6t d6 khi

dung dich sunfat ctdng b6o hoa pha <lAt sdt

ry lQ l/2 dugc trinh bdy tr€n bhng2.

- Bdng <li€n tro tii5p xric m6i l5t dA khi

dung dich sunfat cl6ng b6o hda pha d6t set

ty lC ll4 dugc trinh bdy tr€n bing 3.

- Bdng cliQn trd ti6p xric bd tdng khi khoan

chua qua b6 tdng r6i d6 dung dich sunfat tldng

bdo hda pha ddt s6t voi ty lC ll2 dugc trinh bdy

tr€n bdng 4.

- Bdng diQn trd ti€p xirc bO t6ng khi khoan

d6

vol

d6

vol

qua be t6ng clugc trinh bAy trdn bdng 5.
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- Bing diQn tro tii5p xric khi 6p vdo b6 tdng

cluo. c trinh bdy tr6n bdng 6.

- BAng tliQn trd ti6p xric khi khoan qua

elucrng nhga dugc trinh bdy tr€n b6ng 7.

Nhdn xdt ki* qud

- V6i m6i trudng mhilfut cl5 chfng tathdy
ring tj lQ pha trQn d6t set 7/2hay ll4 voi dung

dich sunfat ttdng b6o hda cho ki5t qud khdng c6

sg kh6c biCt lcrn. Tuy nhi€n, vdi f! lQ d6t s6t

bing 1/4 cho chtng ta ttiQn trd tii5p xric nh6 hon
khi ty le d6t ld tl2,vit vdi tj l€ dAt sdt la l/4
chirng tdi ti6n hdnh theo d6i sau 17 gid (3h

chi6u hdm tru6c d6n 8h sSng hdm sau) v6n do

<luo, c tliQn trd tii5p xfc cta c6c ei6i cgc vdi m6i
truong tuy ring tliQn trd ndy qu6 l6n.

- Vdi mdi trucrng bO t6ng:

+ Khi khoan qua l&p b€ t6ng mat thi tli€n

tro ti6p x0c cria c6c tl6i cgc tuong ttuong vdi
ctiQn trd ti6p xic khi ta d6ng truc tii5p xu6ng
m6i trudng O6t tai khu vyc d6.

Bdng 1. Bdng tdng hqp gi6 tri ili€n trd tiiSp d6t (Om)

+ Khi khoan chua qua l6p bC tdng tliQn trd
.. Ati€p xric cta c6c tl6i cyc vdn c6 nhtmg lcrn gAp

2,5 l6n so v6i khi d6 dung dich sunfat <t6ng bdo

hda lrQn vdi bQt sdt c6 d rc U2.

+ DiQn tro ti6p xtc c6c cuc vdi m6i truong
khi tiain hdnh 6p d6t set vdo chdn cgc vd gin
vdo m{t bO t6ng c6 gi6 tri tuong <luong vdi
khoan kh6ng qua b6 t6ng vd tl6 dung dlch
sunfat ddng bdo hda trQn v6i bQt sdt. Tir k6t qud

,tindy cho thAy vdi m6i trudng c6 b0 tdng l t m5ri

chring ta c6 thiS ti.5n hdnh t5p ch6n cgc vdo mdi
truong bO t6ng di3 <to thay cho khoan kh6ng qua

b€ tdng.

- fiSt qui thri nghipm tr€n dulng nhga cho
.,4
thdy v6i mdi truong ndy chring ta phditi6n hdnh

khoan qua l6p nhga dii b€n tr€n m6i c6 th6 titin
hdnh do. Vi khi khoan lfidng qua hoflc khi 6p

cgc viro mdt tluong nhua ch0ng kh6ng t4o ra
! ..4
clugc sg ti€p xric cta c6c cgc v6i mdi truong.

Thdi gian thoo ddi (ph0t)
TT NQi dung D6i chung

90 120 150 210 240 1.020180

, Khoan chua

qua b€ t6ng
16,2 +2 6,2fr,3 6,3$,3 6,4+0,3 6,5+0,3 6,6+0,3 6,8+0,3 6,8+0,3 6,910,3 7,0+0,3

2 Khoanquab6t6ng 0,55+0,02 0,491+0,02

3 Op vio bE tdng 6,9t{,52 6,94,52 ',7,0fi,52 '7,0t4,52 7,1{,52 7,2fiJ2 '1,2{,52 7,3fi,52 7,3!4,52

O Khoan chua

qua <ludng nhga

. Op cyc vdo
- 

mf,t <ludng nhga

Khoan qua

6 <lutmg nhga

rj lQ s6t (12)
2fr,19 l+0,07

Khoan qua

7 tlulng nhpa

tj l€ sdt (l/4)
2,1+0,13 0,73+0,05

8 Meil6t dA f,i lC sdr ll,5jo,7 t1,7fr,7 il,8+0,7 12+0,7 ll,5+0,11 12,4fi,7 12,94,7 13,4{,7 14,1fi,7

9 Mdil6t di fi rc sdt 9,7+{,8 9,8+0,8 9,}+0,8 l0+{,9 10,2{{,9 r0,6{,9 ll,la{,g ll,7a{,9 t2Jfip 90,5+9,3
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Bdng2: DiQn trdti6p xric m6i l6t tl6 (KOm)

TT D6i
cntmg

D6 Dung dich sdt ty lQ l/2 (4,2k9/l0lit) theo thdi gian (phft)

30 60 90 120 150 180 210 240

I

2

J

4

5

6

8

9

l0
u
t2
t3
t4
15

l6
t7
l8
l9
20

,21
22

23

24

25

26

27

64,6 7,9

84 8,5

I1,6

17,2

15,2

9,7

ItI

6,6

8,3

ll,7
12,4

t2
ll

7,6

6,3

6,7

11,8
' 13,6

13,9

9,5

8,1

8,6

ll,7
17,2

15,3

9,7

6,8

8,3

I 1,8

12,6

12,l

ll
7,6

6,5

6,7

I1,9

13,8

14,l

9,6

8,3

8,6

ll,9
17,4

15,3

9,9

7,9
1

8,3

t2
12,7

12,3

11,1

7,6

6,7

6,9

ll,9
13,8

14,2

9,8

8,5

8,6

t2
17,5

15,3

l0
8

7,1

8,3

12,l

12,8

12,4

1 1,3

7,6

6,7

7

t2,l
13,8

14,3

9,9

8,9

9

t2,l
17,7

15,4

10

8,1

I'J

8,4

12,3

t3
12,8

ll,4
7,6

6,7
4a

12,3

t4
14,3

10,3

9,6

9,2

12,6

17,9

15,8

10,7

8,6

7,9

8,9

12,3

13,1

12,8

11,8

7,8

l')

7'6

12,5

14,5

14,7

10,7

10,2

10,2

12,'7

18,8

r6,8

ll,4
8,9

8,8

9,5

l3,l
13,4

l3
12,2

8,1

8

8,3

12,5 
,

15,4

15,2

11,3

10,3 I1,3

10,5 11

13,4 l4,l
18,9 19,2

t7 ,3 18,6

12,3 12,4

9,6 10,6

9,6 11,1

10,4 10,7

13,4 14,4

14,3 14,5

13,3 13,8

12,4 13,7

9 9,8

8,8 10, 1

9,3 9,8

12,9 13,3

15,8 16,4

15,4 15,8

I 1,3 I 1,6

lo,7 lo,7 10,8 10,8 I I,l ll,7 l2,l 12,3 12,8

12,3 12,4 12,5 12,6 12,9 13,6 14,4 l5,l 15,5

20 20,2 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 21,5 22,9

1g,6 18,7 18,8 18,9 l9,l 19,5 1q8 20,1 20,9

14,2 14,3 14,5 14,6 14,8 15,4 16,1 16,4 77,3

13,6 13,8 13,9 l4,l 14,4 15,1 15,2 15,4 16,2

I1,5 ll,7 11,8 12 11,5 12,4 12,9 13,4 l4,l
+0,7 +:0,'l +0,7 +0,1 +0,11 +0,J +0,7 +0,7 +0,7

Bang 3: DiQn trdti6p xric m6i l6t tl6 (KOm)

TT ?6J
cn|.mg

O6 Dung dich sdt ty lQ l/4 (3,2kgl} lit) theo trdi gian

I

2

34,5

140

0

4,3

7,1

9,3

30

4,5

7,2

9,4

60

4,7

7,2

9,5

90

4,8

7,3

9,6

t20

5

7,4

9,9

150 180 210 240 1.020

5,5 6,2 6,7 7,6 144

7,6 8,4 8,7 9,8 84

10,3 lo,7 10,8 ll,6 73,8
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4

5 139,2

6

7

8

9 433,1

l0
l1

t2

l3

t4

15

l6
t7

r8

l9
20

2l
22

23

24

25 97,2

26 86,7

27 6l,l

..9,9 10,1

I I,l ll,2
10,4 10,5

7,8 8

8,1 8,3

8,4 8,5

7,7 7,8

9,2 9,3

10,2 10,3

8,7 8,8

8,8 8,9

9,4 8,6

5,9 6,1

28,4 28,5

9,7 9,8

13,1 13,3

12,7 12,8

10,9 ll,1
12 l2,l
8,6 8,6

6 6,2

.7,3 7,4

8 8,1

9,7 9,8

+0,8 +0,8

10,4 10,8

11,5 ll,9
10,5 10,8

8,3 8,7

8,6 9

8,6 8,7

8 8,1

9,3 9,5

10,4 10,5

9,1 9,4

9,3 9,6

9 9,3

6,2 6,6

28,8 29

l0 l0
13,3 13,3

13,2 13,3

l l,1 ll,4
12,4 12,6

8,6 8,8

6,3 6,4

7,5 7,7

8,2 8,5

10 10,2

+0,9 +0,9

ll,4 ll,6 11,6

t2 12,3 13,3

I1,1 ll,7 I1,8

9,4 l0,l 10,5

9 9,4 l0,l
8,7 9,4 9,5

9,4 9,3 10,3

9,9 10,1 10.2

11,1 ll,2 ll,7
l0 10,2 10,8

l0,l 10,7 I1,3

9,7 l0,l 10,7

7,2 8,2 8,9

29,1 30,1 30,8

10,4 ll,1 ll,6
13,4 14,2 14,6

13,7 t4 14,7

t2 12,3 13,3

12,8 13,8 14,7

9,2 9,8 10,4

6,6 6,9 7,8

8,1 8,6 8,8

8,6 8,9 9,6

10,6 I l,l ll,7
+0,9 +0,9 +0,9

12,4 89,1

14,4 92

12,4 98,8

I1,3 162,7

10,2 130,3

9,9 103,s

10,5 108,2

11,3 35,8

I1,8 29,3

10,9 117,8

12,7 45,6

12 54,2

l0 102,9

31,2 191,9

12,2 205,3

15,8 I15,3

15 44,62

13,4 46,5

15,5 59,8

10,5 50,3',7

8,3 53,54

9,1 64,96

10,3 49,76

12,3 90,5

+0,9 +9,3

10,3

I 1,3

10,5

8,1

8,4

8,5

8

9,3

10,4

8,9

9,1

8,8

6,2

28,6

9,9

13,3

13

I 1,1

12,2

8,6

6,2

7,4

8,1

9,9

+0,8

Bdng 4: DiQn trd tiiSp xric khi khoan chua qua bC t6ng (KOm)

TT ?UJ
cnrmg

Dd Dung dich s6t ry lA U2 (4,2kgl0lit) theo thdi gian

150120906030 180 210 240

I
2

J

4

5

6

7

8

15,9

18,7

21,3

13,5

1)

7,9

13,3

I1,9

4,9

6,4

4,8

5,8

6,4

5,5

4,9

6,4

7,6

5,6

5

6

6,4

5,6

4,9

6,6

7,8

5,8

5,1

6,1

6,4

5,8

4,9

6,7

8

5,9

st
6,2

6,5

5,9

5

6,9

8,2

6

5?

6,3

6,5

6,1

5

7

8,3

6

5,4

6,4

6,6

6,2

5

7,1

8,3

6,1

5,4

6,5

6,7

6,3

5,1 5,2

7,2 7,2

8,4 8,5

6,1 6,7

5,5 5,6

6,6 6,7

6,9 7

6,4 6,5
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9 9,3

l0 8,3

ll 4,6

12 8,9

13 10,6

14 14,9

15 15,5

16 12,5

l7 44,3

18 39,8

19 7,8

20 6,9

21 8,1

22 12,7

23 ll,l
24 17,9

25 25,4

26 39,6

27 28,8

16,2 !2

6,2 6,4

6 6,2

3,4 3,5

\\ 'r'r
"e

6,8 7

6,5 6,6

8,2 8,3

7,9 8,1

9,4 9,5

8 8,1

4,2 4,4

4,4 4,5

5,3 5,4

5,4 5,5

4,9 5

5,4 5,6

6,4 6,5

9,8 l0
77
6,2 6,3

+0,3 +0,3

6,6 6,6

6,4 6,5

3,6 3,6

5,5 5,5

7,2 7,4

6,7 6,8

8,3 8,4

8,3 8,5

9,6 9,8

8,3 8,4

4,5 4,6

4,6 4,6

5,4 5,5

5,5 5,6

5,1 5,2

5,8 5,9

6,5 6,6

l0,l 10,1

'7 11

6,4 6,5

+0,3 +0,3

6,7 6,8

6,7 6,8

3,7 3,9

5,6 5,6

7,6 7,8

6,8 7

8,5 8,6

8,6 8,7

l0 l0
8,5 8,7

4,6 4,6

4,8 4,9

5,6 5,7

5,7 5,7

5,4 5,6

6 6,1

6,7 6,9

10,2 10,3

7,3 7,5

6,6 6,8

+0,3 +0,3

77
7 7,1

4,3 4,4

5,7 5,9

8 8,1

7,2 7,4

8,7 8,8

8,9 9

l0,l 10,2

8,8 8,9

4,6 4,7

5,1 5,1

5,9 6

5,9 6

66
6,4 6,5

7,1 7,1

10,3 10,4

7,6 7,8

6,9 7,0

+0,3 +0,3

6,8

4,1

8

7,1

8,7

8,8

l0,l
8,7

4,6

4,9

5,9

5,8

5,8

6,2

10,3

15

6,8

+0,3

Bang 5: DiQn trd ti6p xric khi khoan qua bE t6ng (Om)

TT oiii ctrung Khi d0 Dung dich

I
2

J

4

5

6

7

8

9

l0
ll
l2
13

l4

482

638

479

669

729

508

628

406

637

689

424

695

537

514

473

556

447

628

727

416

575

352

572

597

413

631

522

455
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9 9,3

l0 8,3

ll 4,6

12 8,9

13 10,6

14 L4,9

15 15,5

16 12,5

17 44,3

18 39,8

19 7,8

20 6,9

21 8,1

22 12,7

23 ll,l
24 17,9

25 25,4

26 39,6

27 28,8

16,2 t2

6,2 6,4

6 6,2

3,4 3,5

\\ \\
- tv

6,8 7

6,5 6,6

8,2 8,3

7,9 8,1

9,4 9,5

8 8,1

4,2 4,4

4,4 4,5

5,3 5,4

5,4 5,5

4,9 5

5,4 5,6

6,4 6,5

9,8 10

77
6,2 6,3

+0,3 t0,3

6,6 6,7

6,5 6,7

3,6 3,7

5,5 5,6

7,4 7,6

6,8 6,8

8,4 8,5

8,5 8,6

9,8 l0
8,4 8,5

4,6 4,6

4,6 4,8

5,5 5,6

5,6 5,7

5,2 5,4

5,9 6

6,6 6,7

l0,l 10,2

7,2 7,3

6,5 6,6

+0,3 +0,3

6,8 6,8

6,8 7

3,9 4,1

5,6 5,7

7,8 8

7 7,1

8,6 8,7

8,7 8,8

l0 10,1

8,7 8,7

4,6 4,6

4,9 4,9

5,7 5,9

5,7 5,8

5,6 5,8

6,1 6,2

6,9 7

10,3 lo,3
't5 '75

6,8 6,8

+0,3 +0,3

77
7 'l,l
4,3 4,4

5,7 5,9

8 8,1

7,2 7,4

8,7 8,8

8,9 9

l0,l 10,2

8,8 8,9

4,6 4,7

5,1 5,1

5,9 6

5,9 6

66
6,4 6,5

7,1 7,1

10,3 10,4

7,6 7,8

6,9 7,0

+0,3 +0,3

6,6

6,4

3,6

7,2

6,7

8,3

8,3

9,6

8,3

4,5

4,6

5,4

5,1

5,8

6,5

10,1

6,4

+0,3

Bdng 5: DiQn trd ti6p xric khi khoan qua b€ t6ng (Am)

TT o6i ctrung Khi d0 Dung dfch

I
2

J

4

5

6

8

9

l0
ll
t2

l3

l4

482

638

479

669

729

508

628

406

637

689

424

695

537

514

473

556

447

628

727

416

575

352

572

597

413

631

522

455
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l5

l6
l7
l8
l9
20

2l
22

23

24

25

26

27

451

491

422

536

543

486

628

409

576

673

574

4'79

459

547+19

353

416

356

443

500

464

540

403

492

621

476

466

376

491+19

Bing 6: DiQn trd ti6p xric khi i5p vio b6 t6ng (KOm)

D6 Dung dich s6t t! rc) il2 (4,2k910lit) theo ttrdi gian
TT D6i

chimg 906030 r20 150 180 210 240

I

2

J

4

J

6

7

8

9

l0
ll
l2

l3

l4
l5

l6
t7

l8

l9
20

6,1

6

4,7
a-

2,8

4,5

5

s1

6,2

5,9

lo,7

I1,6

1l

9,4

5

5,1

3,7

4,8

6,2

6

4,7

2,9

4,5

)

5,8

6,2

5,9

10,8

ll,7
ll,l
9,4

5,1

5,2

3,8

4,8

6,3

6,1

4,7

3,8

3

4,5

5,1

s1

5,8

6,3

5,9

10,9

ll,7
ll,2
9,4

5,2

5,3

3,8

4,9

6,3

6,1

4,7

3,9

3,1

4,5

5,1

5,8

5,6

5,8

6,3

5,9

ll
I 1,8

l l,3

9,5

5?

5,4

3,9

5

6,3

6,1

4,8

3,9

3,1

4,5

5,1

5,8

5,6

5,8

6,4

6

ll
I1,9

I 1,3

9,6

5,3

4

5,1

6,3

6,1

4,8

3,9

3,1

4,5

5,1

5,9

5,6

5,9

6,4

6

ll
t2

I 1,3

9,6

5,4

5,6

4,1

5,1

6,3

6,2

4,9

3,9

3,1

4,6

5)
6

5,6

6

6,5

6,1

l1,l
12,l

I1,3

9,7

\1

4,1

5,1

6,3 6,3

6,2 6,3

5 5,1

3,9 4

3,1 3,1

4,7 4,8

5,3 5,4

6,1 6,1

5,7 5,8

6,1 6,1

6,6 6,7

6,1 6,2

ll,2 11,3

r2,2 12,3

71,4 ll,4
9,8 9,9

5,5 5,6

5,8 5,9

4,1 4,1

5) s ?
-t-
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2l
22

23

24

25

26

27

5,6

7,1

10,4

9,3

9,8

10,7

10,9

6,9

+0,52

5,7

7,2

10,5

9,4

9,8

10,8

10,9

6,9

+0,52

5,8

lr)

10,5

9,5

9,9

10,9

10,9

7,0

+0,52

5,8

7,3

10,6

9,6

l0
ll
10,9

7,0

+0,52

6

7,4

10,7

9,6

10,3

I1,1

11

'7)
+0,52

5,8 5,9

7,4 7,4

10,6 10,7

9,6 9,6

l0,l 10,2

1l,l 1l,l
10,9 10,9

7,1 7,2

L0,52 +0,52

6,1 6,2

7,5 7,6

10,7 10,7

9,6 9,6

10,4 10,4

I I,l tt,2
11 11,1

7,3 7,3

+0,52 +0,52

Bdng 7: DiQn trd ti€p xric khi khoan qua dudng nhga (KOm)

TT DC d6DD t/2 DC d6 DD l/4

I
2

J

4

5

6

7

8

9

l0
ll
t2
l3
t4
15

l6
t7
l8
t9
20

2l
22

23

24

25

26

27

1,4

1,2

l5

1,9

1,4

1,2

1,3

1,3

2,r

3,1

2

)1

1,4

1,4

1,3

5

2,3

3,4

3,4

75

3,9

1,3

1,5

1,6

1,3

1,6

2+]0,19

1,4

l,l
1,4

1,8

1,4

1,5

I
0,88

1,3

1,4

0,84

0,6

0,78

0,69

0,64

1,4

1,5

1,2

1,4

1,1

0,68

0,7

0,84

0,76

0,84

0,74

0,66

1+0,07

2,4

1,4

1,4

1,4

2,1

2

2,8

2

)5

1,6

l,l
0,98

1,2

1,9

3,1

2,8

2,1

2,1

1,4

1,9

3,6

2,6

1,8

)7
2,4

1,9

2,1+0,13

I
0,r37

0,521

0,6

0,876

0,936

0,897

0,78

l,l
1,2

0,796

0,707

0,986

0,97

0,781

0,683

0,58

0,562

0,712

0,923

0,798

0,688

0,76

0,552

0,362

0,326

0,534
0,73+0,05
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4.2. MOt sd fdt qud clo thtr nghiQm bdng hQ tta
ctrc dd nghiAn c*u'khd ndng tidp ddt ctia ctic
di€n ctrc trong cdc m6i tnrong khdc nhau

Trdn m6i thugng ltru dflp Phugng Mao -
Thanh Thny - Phri Thg, ti6n hinh khoan bing
m6y khoan bO t6ng c6 cluong kfnh l2mm thdnh

hdng v6i 28 16. M5i 15 khoan c6ch nhau 3m.

- Ti6n hdnh tt6ng cgc vdo 15 khoan rOi ti6n
hdnh tto v6i hQ cgc Wenner. Sau tl6 nhd c6c cgc
l€n dd dung dlch sunfat tl6ng pha et6t set vdo l5
khoan rdi d6ng cuc vd ti6n hdnh do. Sau khi clo

k6t thfc ti6n hinh dlch todn bQ hQ th6ng tuyiin
lm vd lflp lai c6c bu6c n6u trdn.

- Vdi biQn ph5p 6p csc cfing ti6n hdnh 5p

c6c cgc vdo m6i trudng voi khoing c6ch

3mlcgc rOi ti6n hanh do bing hQ cgc Wenner.

Sau khi tto kt5t thtc thi dich todn b6 h6 cuc rli
lm.

Ktit qui thi nghiQm cho th6y tr€n m[t tluong
nhga khi 6p cgc vd khi khoan khdng qua d6u

kh6ng tlo dugc do clipn trd ti6p xric bing v6
cing

MQt s6 k6t qud thrl nghiQm duqc bi6u diSn

tr€n c6c hinh 4, 5, 6,7 .

D_r&Drrt

tt
trr

Mri*u ld;.* .dnh

Hinh 4. K€t qud thri nghi€m khi khoan
khdng qua b6 t6ng.

Hinh 5. Ktit qud thri nghidm khi 6p cr,rc

tr6n m{t b6 tdng.

,*,iil ^rji{. :::,::1.9--L**--:r:alf".,f.i

iZSl-1s;131i -iitjt iil.11-u..: nF,,ii.ii!il, ;df ii ::Jtr:

i'w?rnt bii$l ardr;@ t;i'ii& &ryis. 
";

Hinh 6. Ki5t qud thri nghiQm khi khoan qua

lop nh\ra.

Hinh 7. K€t qud thri nghigm do qua
m6i l6t tl6 tl6.
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Nhdn xdt kAt qud

- Do thri nghipm tr6n m6i l6t d6: Khi 6p cgc

vdo m6i l t d vd tl6 dung dlch sunfats cliing

b6o hda pha et6t s6t fj' lp Z sO tigu ttat ctug.c khi

do li 100% vd sti ligu it nh6t c6 th6 dtrng d6 xri

ry D 10s/117.

- Tht nghiQm khi 6p cyc hof,c khi khoan

kh6ng qua b6 t6ng vi cl6 dung dich sunfat pha

d6t s6t E lC'/, cho th6y ki5t qui thuc hi€n tlo s6

liQu clat <lugc ld 100% vd sti ti€u dnng tI6 xri ly
liL ll2/117.

- DOi vdi m{t etudng nhga: Khi khoan

ktrdng qua mit nhya vd kni 6p cyc vdo thing
mflt dudng nhga chring ta kh6ng thti thuc hien

ttugc ph6p cto. Khi khoan qua l6p mit nhUa thi

s6 tiQu thu dugc vd sti lieu dirng dO xri li itat

100%.

5. Bdrn lufn k6t qui

V6i nhtng kiit qui thri nghiQm ban dAu n€u

tr€n tai c6c m6i trudng kh6 titip <tAt nhu <tudng

nhpa, b6 t6ng vd m6i l6t dL ddc tnmg tr€n dE

tlflp, chirng t6i c6 th6 c6 nhfrng ki5t lufln ban dAu

vd viec nghiOn criu thri nghiQm cii tiiin khi
ndng ti6p xtic cria c6c cgc nhu sau:

- Qua nghiOn cftu tht nghiQm chti tao aich

d6n diQn trong diAu ki€n klt6 tilip <tAt khi 6p

dpng phuong ph6p Thlm dd tliQn da cgc cho

th6y ring ta hodn toin tim ra vd 6p dgng tlugc

dung dich sunfat ttdng bdo hod pha a6t set ql t9
Il4 dA dd vdo cyc trong 15 khoan cfing nhu

trong trudng hqp 6p mhil6ttl6ld ttit nh6t. Chinh

vi vdy ddy ld mQt hu6ng hoin todn cAn thi6t,

ching d6n, khe thi, c6 hi€u quA vd mang f nghia

kinh tti, xd hQi cao.

- Vdi m6t l t d6, chring ta c6 thti trQn dung

dich sunfat ddng v6i dAt s6t thdnh v4t li€u d6o

tip vdo chdn clrc vd gin c6c cgc thing vdo m6i

l5t cl6 sau d6 <i6 dung dich sunfat tt6ng vdi pha

v6i dAt s6t theo 8 lC ll4 rdi AO vdo chdn cpc ttit

nh6t.

- OOi vOi mAt be t6ng c6 ttr6 trOn dung dich

sunfat d6ng vdi dAt set thdnh v0t lipu d€o 6p

vdo chAn cpc vd ghn cilc cgc thing vdo c6c m{t
bO t6ng dC do.

- o5i vOi m[t cludrng nhga khi ti6n hdnh tlo

bit buQc phii khoan qua mit nhga.
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Research on improvement of the electrodes' soil connection
when using the multi-electrode method in media which are

typical for soil connection difficulty

D6 Anh chungr, vfi Dric Minh2
I Instihtte of Ecology and lTorks Protection, Yietnam Academy for Vlater Resources

'WU (Jniversity of Science; 334 Nguyen Trai, Ihanh Xuan, Hanoi, Yietnqm

Abstract: The multi-electrode is cunently used as the main method to survey and determine

abnormalities in dike and dam' wall. However, almost the surface and roof of running dike and dam is

paved with asphalt, concrete or another materials like rock... which are considered non-conductive
media. So, research to improve the electrodes' soil connection when using the multi-electrode method

will help collecting data more easily and exactly. The paper presents some results of the survey at

Phuong Mao dam in Thanh Thuy - Phutho, Xa huong dam in Tamdao - Vinh phuc and red river's dike

in Thuongtin - Hanoi.


