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Tém tit: Phuong phép dién dang dugc img dung nhiéu dé khao sat ciing nhur x4c dinh cac 4n hoa
trong cong trinh dé, dap. Tuy nhién, v6i cong trinh dé, dap hién nay hau hét trén mit va mai cia
cong trinh duge dai nhya, d6 bé tong hoic 1at mai da. Pay 1a nhimg mdi trudng khong dan dién
nén viéc thu thép s6 lidu tai cdc moi trudmg nay vo cung kho khian, tham chi khéng thu thap dugc
s6 liéu. Vi vdy, viéc nghién ciru @& cai thién kha nang tiép dat ctia cic dién cuc s& gitip cho cong
tac thu thap s6 lidu trén cong trinh dé dap dugc d& dang va chinh x4c hon. Bai bao trinh bay mgt sé
két qua di thu duogc tai dap Phuong Mao - Thanh Thiy - Phi Tho, dap Xa Huong - Tam Dao -
Vinh Phuc va dé Hitu Hong, Thudng Tin, Ha Nbi.

1. it vin dé

Phuong phép dién try suat duge dung phd
bién, c6 hiéu qua trong diu kién tiép dit tot.
Trong céc diéu kién moi truong khé tiép dat
nhu duong nhya, bé tong va mai lat da thi vige
thi cong d& thu thap s6 liéu v6 cling khé khin,
tham chi khéng thu dugc s6 liéu néu khong co
giai phap tiép dat tét.

Trong cong tac thuc dia cia phuong phap
dién tr& vin dang dugc 4p dung hién nay, véi
nhitng moi trudng tiép dat khé khin thi théng
thuong phai dong cac cuc thanh bii cuc tir 3
dén hang chuc chiéc d& tang kha nang tiép xic
véi moi truong. Khi khao sat trén cic moéi
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truong la da thi sir dung bién phap khoan vao
da va @8 dung dich sunfat dong dé tang tiép
xuc. Tuy nhién, véi phuong phap dién da cuc
thyc hién trén mat va mai dé, dap thi viéc thuc
hién dé déng thanh bii cuc 12 khéng kha thi.

Ngoai ra, cac nha san xuét dién cuc khong
phan cuc hién nay dang st dung dung dich
Sunfat ddng d trong cac dién cuc dé chéng
phan cuc cua cac dién cuc vdi mdi trudng.
Theo W. M. Telford, L. P. Geldart and R. E.
Sheriff [1] thi sét udt la vat 1iéu co6 dién tro suét
thip (20 Qm), ddy 13 vt liéu déo, d& dinh hinh,
dé bam dinh.

Chung t6i cung v&i Phong nghién ciru ing
dung Dia Vit ly, Vién Sinh thai va Bao vé cong
trinh d3 tién hanh nghién ciru cai thién kha ning
tiép dat cha cdc dién cyc trong phuong phép
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dién da cuc cho cac moéi truong kho tiép dat
nhur dudng nhua, bé tong va mai lat d4 thong
qua viéc thir nghiém nghién ciru ché tao dich
dan dién trong diéu kién kho, nghién ctru bién
phép tiép xuc trong diéu kién bé tong, dwdng
nhya va méi lat d4 khan, ddng thoi sir dung
phwong phap Thiam do dién da cuc [2-4] dé tién
hanh thir nghiém trén dap Phuong Mao - Thanh
Thuy - Pha Tho, ddp Xa Huong - Tam dao -
Vinh Phic va dé Hiru Hong, Thuong Tin, Ha
ngi.

2. Pic diém khu vire thir nghiém

- Bap Phuong Mao tai huyén Thanh Thiy
tinh Pha Tho 1a dap dat, nhung trén mat dap va
méi thugng luu duge db bé tong véi chidu day
20cm. Pay 1a méi truong thir nghiém vai bé
tong.

- Dap Xa Huong - Tam Pao - Vinh Phuc la
dép dat, nhung trén toan bd bé& mit mai thuong
lru duge lat bang da. Dy 1a méi truong thir
nghiém v&i mai lat da.

- Dé Hitu Hong - Thudng Tin - Ha Noi la
dé dit, nhung trén mat dé duge trai nhya. Pay
1a mdi treong thir nghiém véi duong nhya.

Hinh 1. P4p Xa Huong.

Hinh 3. P& Hitu Hong, Ha Noi.

3. Phwong phap va ngi dung nghién ciru

3.1. Nghién ciu ché tao dich dén dién trong
diéu kién kho tiép xuc

3.1.1. Thir nghiém voi lop da ldt mdi trén
ddp Xa Huong - Tam dao - Vinh Phiic

Tron dung dich sunfat ddng bio hoa vao dat
sét voi ty 181/4; 1/2; 1/1 @& db vao 1op da lat
mai trén dap Xa Huong - Tam Pao - Vinh Phuc
trong diéu kién ngoai trdi khi néng va theo di
kha ning tiép xtc theo thoi gian dé tim ty 18
pha phii hop nhit.

Cdch thirc thuc hién:

+ Phuong 4n 1 (d6i chimg - DC): Tién hanh
do khi 8p cuc vao mit d4 bing dit sét tron
nhuyén véi sunfat ddng bio hoa rdi do dién tré
tiép xiic.
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+ Phuong 4n 2: Op cuc vao mit da bing dat
sét tron nhuyén voi sunfat ddng bio hoa, sau d6
d6 dung dich sét ty 18 1/2 véi sunfat ddng bio
hoa vao chan cac cuc rdi do dién trd tiép xuc.

+ Phuong an 3: Op cuc vao mit da bing dat
sét tron nhuyén véi sunfat ddng bio hoa, sau d6
d6 dung dich sét ty 1& 1/1 v&i sunfat dong bio
hoa vao chén céc cure rdi do dién trd tiép xic.

+ Phuong 4n 4: Op cuc vao mit da bing dit
sét tron nhuyén vOi sunfat déng bdo hoa, sau dé
d6 dung dich sét ty 1& 1/4 véi sunfat ddng bio
hoa véo chan cac cuc rdi do dién trd tiép xic.

M3i phwong an duoc do lip lai 3 1an véi 10
cuc. Do dién tré tiép xUc cua ting do6i cuc vai
thoi gian theo dbi 30 phiit/lan trong khoang thoi
gian lién tuc dén 4 tiéng.

3.1.2. Thir nghiém vdi diéu kién bé tong trén
ddp Phuong Mao - Thanh Thuy - Phu Tho

Tron dung dich sunfat ddng bio hoa vao dat
sét voi ty 16 khac nhau trong diéu kién bé tong
dugc thuc hién trén ddp Phuong Mao - Thanh
Thuy - Phu Tho.

Cach thurc thuc hién:

+ Phuong 4n 1 (BC): Khoan 15 khoan chira
qua 16p bé tong, sir dung dién cwc déng chit
vi0 16 khoan rdi do dién tr tiép xic.

+ Phuong 4n 2: Khoan 15 khoan chua qua
16p bé tong, sir dung dién cuc déng chit vao 15
khoan, d6 dung dich sunfat d(‘“)ng b3o hoa vio
(néu dung dich sunfat ddng bdo hoa bi ngém thi
d6 dung dich sunfat ddng pha sét véi ty 1§ 1/2)
rbi do dién tré tiép xic.

+ Phuong 4n 3 (PC): Khoan 16 khoan qua
16p bé tong, sir dung dién cuc dong chit vao
mbi trudmg rdi do dién tré tiép xic.

+ Phuong 4an 4: Khoan 15 khoan qua 16p bé
tong, sir dyng dién cyc dong chiat vao modi

truomg, d6 dung dich sunfat ddng pha sét véi ty
18 1/2 rdi do dién trd tiép xiic.

+ Phwong 4n 5: Khoan 156 khoan qua 16p bé
tong, st dung dién cuc doéng chiat vao moi
truomg, d6 dung dich sunfat ddng pha sét véi ty
18 1/4 rdi do dién trd tiép xc.

M&i cong thire duogc do lap lai 3 14n véi 10
cuc. Po dién trd tiép xic cla timg ddi cuc véi
thoi gian theo dbi 30 phiit/lin trong khoang thoi
gian lién tuc dén 4 tiéng,

3.1.3. Thir nghiém véi diéu kién mdt duwong
nhwa tai dé Hitu Hong - Thuong Tin - Ha N§i

Trong qua trinh thyc hién trén mai bé tong
(muc 3.1.2), ching t6i nhan tha"ly khi khoan qua
16p bé tong va déng cuc xubng thdy di cham
d4t thi két qua clia ca 3 phuong an 3,4,5 déu c6
gia tri twong dwong va tiép xuc tdt. Tir két qua
d6 ching t6i da tién hanh thir nghiém lai cic
phuong an 3,4,5 trén mat duong nhua tai dé Ha
noi. ‘

32. T ién hanh do thir nghiém b,c%ng hé da cuc
dé nghién ciru kha ndng tiép dat cua cdc dién
cuc trong cdc moi truong khdc nhau

3.2.1. Diéu kién mdi lat dé khan trén ddp
Xa Huong - Tam Ddo - Vinh Phic

+ Phuong an 1 (BC): Tron dung dich sunfat
ddng vai dat sét thanh vat liéu déo Sp vao chan
cuc va dit 1én mit da, tién hanh do dién trd moi
truong biang hé cuc Wenner vai 28 cuc.

+ Phuong an 2: Tron dung dich sunfat ddng
véi dat sét thanh vt lidu déo ép vao chén cuc
va dit 1én mat da rdi 46 dung dich sunfat déng
véi dit sét véi ty 16 1/4 tai cac chin cyuc va tién
hianh do dién tr& mdi truong bing hé cuc
Wenner v6i 28 cuc

M&i thi nghiém tién hanh 3 1an. M3i thi
nghiém st dung 28 cyc. Cac cuc cach nhau la
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3m. Thoi gian thuc hién 13 thoi diém ma cé
néng to kho thi cong tiép xitic cuc nhét.

3.2.2. Diéu kién bé téng trén ddp Phuong
Mao - Thanh Thuy - Phu Tho

+ Phuong 4n 1 (PC): Khoan 16 khoan chua
qua 16p bé tong, s dung dién cuc dong chat
vao 15 khoan va tién hanh do dién tré moi
trurdng bang hé cuc Wenner véi 28 cuc.

+ Phuong 4n 2: Khoan chua qua l6p bé
tong, s dung dién cuc déng chat vao 15 khoan
rdi d8 dung dich sunfat déng bio hoa pha dat
sét v6i ty 16 1/2 va tién hanh do dién tré moi
truong b?lng hé cuc Wenner vai 28 cuc.

+ Phuong an 3 (PC): Khoan qua 16p bé
tong roi déng chit dién cuc vao mdi trudmg va
tién hanh do dién tr&d moi truong b%mg hé cuc
Wenner véi 28 cure.

+ Phuong an 4: Khoan qua 16p bé tong rdi
dong chit dién cyc vao méi truong, db sunfat
ddng bo hoa cb pha dit sét vai ty 18 1/2 va tién
hanh do dién tr¢ mdi trudong bing hé cuc
Wenner vai 28 curec.

+ Phuong an 5: Trdn dung dich sunfat ddng
bdo hoa véi dat sét dén du do déo va bp vio
chan cic cyc dit 1én mit bé tong va tién hanh
do dién tr&d moi trudng bang hé cuc Wenner voi
28 cue.

M3i purong an tién hanh 3 1an. Cac cuc Céc
cyuc cach nhau la 3m.

3.2.3. Piéu kién duong nhya tai dé Ha Noi

+ Phurong 4n 1 (BC): Khoan 16 khoan chua
qua 16p dudng nhya, st dung dién cuc dong
chat vao 15 khoan va tién hanh do dién trd moi
trudng bing hé cuc Wenner véi 28 cuc.

+ Phuong 4n 2: Khoan chua qua 16p dudng
nhya, st dung dién cyc dong chit vao 16 khoan
16i d6 dung dich sunfat ddng bio hoa pha dit

sét vdi ty 18 1/4 va tién hanh do dién tr& moi
trudmg bang hé circ Wenner véi 28 cuc.

+ Phuong 4n 3 (DPC): Khoan qua 16p bé
tong roi déng chit dién cuc vao moi trudng va
tién hanh do dién trd moi truomg béng hé cuc
Wenner vai 28 cuc.

+ Phuong 4n 4: Khoan qua 16p duong nhua
réi déng chat dién cuc vao mdi trudng, dd
sunfat ddng bdo hoa c6 pha dét sét véi ty 16 1/2
v tién hanh do dién trd moi trudng bang hé cuc
Wenner vai 28 cuc

+ Phuong 4n 5: Tron dung dich sunfat dong
bdo hoa v6i dat sét dén du do deéo rdi dp vao
chén cac cyc dat 1én mat bé téong nhwa va tién
hanh do dién trd mdi truomg bing hé cuc
Wenner vai 28 cuc.

M3i phuong 4n tién hanh 3 1an. Cac cuc
Céc cuc cach nhau la 3m.

4. Két qua nghién ciru

4.1. Két gud nghién cieu ché tao dich dan dién
trong diéu ki¢n kho

- Bang téng hop gi4 tri dién trg tiép dat
dugc trinh bay trén bang 1.

- Bang dién tro tiép xic mai lat da khi )
dung dich sunfat ddng bio hoa pha dat sét voi
ty 1& 1/2 duge trinh bay trén bang 2.

- Bang dién tro tiép xiic mai 1at d4 khi d6
dung dich sunfat ddng bio hoa pha dit sét véi
ty 1& 1/4 dugc trinh bay trén bang 3.

- Bang dién trd tiép xic bé tong khi khoan
chua qua bé tong rdi d6 dung dich sunfat dong
bio hoa pha dét sét vai ty 16 1/2 duge trinh bay
trén bang 4.

- Bang dién trd tiép xic bé tong khi khoan
qua bé tdong dugc trinh bay trén bang 3.
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- Bang dién trd tiép xuc khi p vao bé tong
dugc trinh bay trén bang 6.

- Bang dién tr& tiép xtic khi khoan qua
duong nhya duge trinh bay trén bang 7.

Nhdn xét két qua

- V&i mbi truomg mai 14t d4 ching ta thay
rang ty 1& pha tron dét sét 1/2 hay 1/4 v&i dung
dich sunfat ddng bio hoa cho két qua khong cé
su khac biét 16n. Tuy nhién, véi ty 18 dit sét
bing 1/4 cho chung ta dién trd tiép xtc nho hon
khi ty 1¢ dat 1a 1/2, va véi ty 16 dat sét 1a 1/4
ching t6i tién hanh theo d6i sau 17 gid (3h
chiéu hom tru6c dén 8h sang hom sau) van do
dugce dién tro tiép xuc cia cac d6i cuc vdi moi
truomg tuy rang dién trd ndy qua 16n.

- V&i méi truong bé tong:

+ Khi khoan qua 16p bé tong mit thi dién
tro tiép xic cia cic dbi cwc tuong dwong vdi
dién tré tiép xitic khi ta déng truc tiép xubng
moi trudng dét tai khu vuc do.

+ Khi khoan chua qua 16p bé tong dién tro
tiép xic clia cac ddi cuc vin c6 nhung 1én gip
2,5 1an so v6i khi @5 dung dich sunfat ddng bio
hoa trdn vdi bot sét co ty 1€ 1/2.

+ Pién tro tiép xic cac cuc voi mdi trudng
khi tién hanh 8p dit sét vao chén cuc va gin
vao mit bé téng cd gia tri tuong duong vdi
khoan khéng qua bé téng va d6 dung dich
sunfat ddng bdo hoa tron véi bot sét. Tir két qua
nay cho thdy v&i méi truomg c6 bé tong lat mai
chung ta c6 thé tién hanh 6p chén cuc vao méi
trurong bé tong dé do thay cho khoan khéng qua
bé tong. '

- Két qua thir nghiém trén dudng nhwa cho
thiy v6i méi truomg nay ching ta phai tién hanh
khoan qua 16p nhya dai bén trén mdi c6 thé tién
hanh do. Vi khi khoan khéng qua hoic khi &p
cyc vao mit dudng nhua ching khéng tao ra
duogc su tiép xtuc cua cac cyuc voi méi tnrong.

Bang 1. Bang tong hop gia tri dién tré tiép dit (KQm)

Thoi gian theo ddi (phut)

TT Ndi dung D6i chimg
0 30 60 90 120 150 180 210 240 1.020
Khoan ch
| oAty 16242 62403 6303 6403 65503 6,6:03 68403 6803 69403 70403
qua bé tong

2 Khoan qua bé tong 0,55+0,02 0,49130,02

3 Op vio bé tong -

6,9+0,52 6,940,52 7,0+0,52 7,0+0,52 7,1+0,52 7,2+0,52 7,2+0,52 7,3+0,52 7,3+0,52

4 Khoan chua
qua dudng nhya

Op cire vao
miit dudng nhya

Khoan qua
6 dudng nhya 240,19 1+0,07
ty 1€ sét (1/2)

Khoan qua
7 dudng nhya
ty I§ sét (1/4)

2,120,13  0,73+0,05

Méi 14t da ty ¢ sét
(172)

11,5+0,7 11,740,7 11,8+0,7

12£0,7 11,580,11 12,4+0,7 12,9+0,7 13,4+0,7 14,1+0,7

Mai 14t d4 ty 1¢ sét
(1/4)

9,740,8 9,840,8 9,9+0,8

10£0,9 10,2+0,9 10,6+0,9 11,130,9 11,7+0,9 12,330,9 90,5+9,3
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Bang 2: Dién tré tiép xiic méi 14t da (KQm)

T Péi P Dung dich sét ty 18 1/2 (4,2kg/10 lit) theo thdi gian (phiit)
ching 0 30 60 90 120 150 180 210 240
1 64,6 7,9 8,1 8,3 8,5 8,9 9,6 10,2 10,3 11,3
2 84 8,5 8,6 8,6 8,6 9 9,2 10,2 10,5 11
3 11,6 11,7 11,9 12 12,1 12,6 12,7 13,4 14,1
4 17,2 17,2 174 175 17,7 17,9 18,8 18,9 19,2
5 15,2 15,3 153 153 15,4 15,8 16,8 17,3 18,6
6 9,7 9,7 9,9 10 10 10,7 11,4 12,3 12,4
7 7,7 7,7 7,9 8 8,1 8,6 8,9 9,6 10,6
8 6,6 6,8 7 7,1 7,3 {39 8,8 9,6 11,1
9 8,3 8,3 83 8,3 8,4 8,9 9,5 10,4 10,7
10 11,7 11,8 12 12,1 12,3 12,3 13,1 13,4 14,4
11 12,4 12,6 12,7 12,8 13 13,1 13,4 14,3 14,5
12 12 12,1 123 124 12,8 12,8 13 13,3 13,8
13 11 11 11,1 11,3 11,4 11,8 12,2 12,4 13,7
14 7.6 7,6 7,6 7,6 7,6 7.8 8,1 9 9,8
15 6,3 6,5 6,7 6,7 6,7 7,3 8 8,8 10,1
16 6,7 6,7 6,9 7 7,3 7,6 8,3 3 9,8
17 11,8 11,9 11,9 12,1 12,3 12,5 12354 12,9 133
18 13,6 13,8 13,8 13,8 14 14,5 15,4 15,8 16,4
19 13,9 14,1 142 143 14,3 14,7 15,2 15,4 15,8
20 9,5 9,6 9,8 9,9 10,3 10,7 11,3 11,3 11,6
21

'22 10,7 10,7 10,8 10,8 11,1 11,7 12,1 12,3 12,8
23 12,3 12,4 12,5 12,6 12,9 13,6 14,4 15,1 15,5
24 20 20,2 204 204 20,4 20,6 20,6 21,5 229
25 18,6 18,7 18,8 18,9 19,1 19,5 19,8 20,1 20,9
26 14,2 14,3 14,5 14,6 14,8 15,4 16,1 16,4 17,3
o 13,6 13,8 13,9 14,1 14,4 15,1 15,2 15,4 16,2

11,5 11,7 11,8 12 11,5 12,4 12,9 13,4 14,1

+0,7 0,7 0,7 40,7 0,11 +0,7 +0,7 0,7 +0,7

Bang 3: Pién tré tiép xtic mai 14t d4 (KQm)
TT 31?’11'ng D6 Dung dich sét ty 1& 1/4 (3,2kg/10 lit) theo thoi gian
0 30 60 90 120 150 180 210 240 1.020

34,5 4,3 4,5 4,7 4,8 5 5,5 6,2 6,7 7,6 144

140 7,1 7,2 7,2 7,3 7,4 7,6 8,4 8,7 9,8 84
9,3 9,4 9,5 9,6 9,9 10,3 10,7 10,8 11,6 73,8
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4 .9,9 10,1 10,3 10,4 10,8 11,4 11,6 11,6 12,4 89,1
5 139,2 11,1 11,2 11,3 11,5 11,9 12 12,3 13,3 144 92
6 10,4 10,5 10,5 10,5 10,8 11,1 11,7 11,8 12,4 98,8
7 7,8 8 8,1 8,3 8,7 9.4 10,1 10,5 11,3 162,7
8 8,1 8,3 8,4 8,6 9 9 9,4 10,1 10,2 130,3
9 433,1 8,4 8,5 8,5 8,6 8,7 8,7 9,4 9,5 99 103,5
10 7ol 7,8 8 8 8,1 8,4 9,3 10,3 10,5 108,2
11 9,2 9,3 9,3 9,3 9,5 9,9 10,1 10,2 11,3 35,8
12 10,2 10,3 10,4 10,4 10,5 11,1 11,2 11,7 11,8 2973
13 8,7 8,8 8,9 9,1 9,4 10 10,2 10,8 10,9 117,8
14 8,8 8,9 9,1 93 9,6 10,1 10,7 11,3 12,7 45,6
15 8,4 8,6 8,8 9 9,3 9,7 10,1 10,7 12 54,2
16 5,9 6,1 6,2 6,2 6,6 7,2 8,2 8,9 10 102,9
17 28,4 28,5 28,6 28,8 29 29,1 30,1 30,8 31,2 191,9
18 9,7 9,8 9,9 10 10 10,4 11,1 11,6 12,2 2053
19 13,1 13,3 13,3 13,3 13,3 13,4 14,2 14,6 15,8 115,3
20 12,7 12,8 13 13,2 13,3 13,7 14 14,7 15 44,62
21
22 10,9 11,1 11,1 11,1 11,4 12 12,3 ‘ 13,3 13,4 46,5
23 12 12,1 12,2 12,4 12,6 12,8 13,8 14,7 15,5 59,8
24 8,6 8,6 8,6 8,6 8,8 9,2 9,8 10,4 10,5 50,37
25 97,2 6 6,2 6,2 6,3 6,4 6,6 6,9 7,8 8,3 53,54
26 86,7 -7,3 7,4 7,4 7,5 Ul 8,1 8,6 8,8 9,1 64,96
27 61,1 8 8,1 8,1 8,2 8,5 8,6 8,9 9,6 10,3 49,76
9,7 9,8 9,9 10 10,2 10,6 11,1 11,7 12,3 90,5
+0,8 +0,8 +0,8 +0,9 0,9 09 09 0,9 +0,9 £93
Béng 4: Dién tré tiép xuc khi khoan chua qua bé tong (KQm)
TT Pbi Db Dung dich sét ty 1& 1/2 (4,2kg/10 lit) theo thdi gian
chimg 0 30 60 90 120 150 180 210 240
1 15,9 4,9 4,9 49 49 5 5 5 5,1 5,2
2 18,7 6,4 6,4 6,6 6,7 6,9 7 7,1 7,2 7,2
3 21,3 7,5 7,6 7,8 8 8,2 8,3 8,3 8,4 8,5
4 13,5 S 5,6 5,8 5,9 6 6 6,1 6,1 6,1
5 7,2 4,8 5 5,1 5,2 53 5,4 5,4 5,5 5,6
6 7,9 5,8 6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7
7 13,3 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,9 7
8 11,9 5,5 5,6 5,8 5,9 6,1 6,2 6,3 6.4 6,5
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

9,3
8,3
4,6
8,9
10,6
14,9
15,5
12,5
44,3
39,8
7,8
6,9
8,1
12,7
11,1
17,9
25,4
39,6
28,8

16,2 £2

- 6,2

6

3.4
55
6,8
6,5
8,2
7,9
9.4
8

4,2
4,4
53
5.4
4,9
5,4
6,4
9,8
7

6,2

+0,3

6,4
6,2
3,5
5,5
7
6,6
8,3
8,1
9,5
8,1
4,4
4,5
54
5,5
5
5,6
6,5
10
-
6,3
+0,3

6,6
6,4
3,6
55
7,2
6,7
8,3
8,3
9,6
8,3
45
4,6
54
5,5
51
58
6,5
10,1
7
6,4
+0,3

6,6
6,5
3,6
5,5
7,4
6,8
8,4
8,5
9,8
8,4
4,6
4,6
55
5,6
5.2
5,9
6,6
10,1
7,2
6,5
+0,3

6,7
6,7
3,7
5,6
7,6
6,8
8,5
8,6
10
8,5
4,6
4,8
5,6
5,7
5,4
6
6,7
10,2
7,3
6,6
+0,3

6,8
6,8
3,9
5,6
7,8
7
8,6
8,7
10
8,7
4.6
49
5,7
5,7
5,6
6,1
6,9
10,3
1,5
6,8
+0,3

6,8
7
4,1
5,7
8
7,1
8,7
8,8
10,1
8,7
4,6
4,9
5,9
5,8
5,8
6,2
7
10,3
7,5
6,8
+0,3

7

4,3
5,7

7
8,7
8,9
10,1
8,8
4,6
5,1
5,9
5,9

6,4
7,1
10,3
7,6
6,9
£0,3

7
7,1
4,4
5,9
8,1
7,4
8,8

10,2
8,9
4,7
5,1

6,5
7,1
10,4
7,8
7,0
+0,3

Bang 5: Dién trd tiép xuc khi khoan qua bé tong (Qm)

TT Péi chimg Khi @ Dung dich
1 482 473
) 638 556
3 479 447
4 669 628
5 729 727
6 508 416
7 628 575
8 406 352
9 637 572
10 689 597
11 424 413
12 695 631
13 537 522
14 514 455
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

9,3
8,3
4,6
8,9
10,6
14,9
15,5
12,5
44,3
39,8
7,8
6,9
8,1
12,7
11,1
17,9
25,4
39,6
28,8

16,2 £2

- 6,2

6
3.4
5,5
6,8
6,5
8,2
7,9
9,4
8

42
4,4
53
5.4
4,9
5.4
6,4
9,8
2

6,2

+0,3

6,4
6,2
3,5
5,5
7
6,6
8,3
8,1
9,5
8,1
4,4
4,5
5.4
5,5
5
5,6
6,5
10
7
6,3
+0,3

6,6
6,4
3,6
5,5
7:7)
6,7
8,3
8,3
9,6
8,3
45
4,6
5.4
55
51
5.8
6,5
10,1
7
6,4
+0,3

6,6
6,5
3,6
5,5
7,4
6,8
8,4
8,5
9,8
8,4
4,6
4,6
5,5
5,6
5,2
5,9
6,6
10,1
7,2
6,5
+0,3

6,7
6,7
3,7
5,6
7,6
6,8
8,5
8,6
10
8,5
4,6
4,8
5.6
5,7
5,4
6
6,7
10,2
7,3
6,6
+0,3

6,8
6,8
3,9
5,6
7,8
7
8,6
8,7
10
8,7
4,6
49
5,7
5,7
5,6
6,1
6,9
10,3
1,5
6,8
+0,3

6,8
7
4,1
5,7
8
7,1
8,7
8,8
10,1
8,7
4,6
49
5,9
5,8
5,8
6,2
/.
10,3
U
6,8
+0,3

7

4,3
S

72
8,7
8,9
10,1
8,8
4,6
51
5,9
5,9

6,4
7,1
10,3
7,6
6,9
+0,3

7
7,1
4,4
5,9
8,1
7.4
8,8

10,2
8,9
4,7
5,1

6,5
7,1
10,4
7,8
7,0
+0,3

Béng 5: Dién tré tiép xuc khi khoan qua bé tong (Qm)

TT Péi chimg Khi @ Dung dich
1 482 473
2 638 556
3 479 447
4 669 628
5 729 727
6 508 416
7 628 575
8 406 352
9 637 572
10 689 597
11 424 413
12 695 631
13 537 522
14 514 455
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

451
491
422
536
543
486
628
409
576
673
574
479
459
547+£19

353
416
356
443
500
464
540
403
492
621
476
466
376
491+19

Bang 6: Dién tré tiép xtic khi dp vio bé tong (KQm)

65

o Déi Db Dung dich sét ty 1& 1/2 (4,2kg/10 lit) theo thai gian

chimg ¢ 30 60 90 120 150 180 210 240
1 = 6,1 6,2 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
2 - 6 6 6,1 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3
3 S 4,7 4,7 4,7 4,7 4,8 4.8 4,9 5 5,1
4 E 3,7 3,7 38 3,9 3,9 3,9 39 3,9 4
5 - 2,8 2,9 3 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
6 = 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,6 4,7 4,8
7 § 5 5 5,1 5,1 5,1 5,1 5,2 53 54
8 . 5,7 55 5,7 58 58 59 6 6,1 6,1
9 S 5,5 55 55 5,6 5,6 56 5,6 5,7 5,8
10 . 5,7 58 58 58 58 59 6 6,1 6,1
11 = 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,7
12 . 59 5,9 59 59 6 6 6,1 6,1 6,2
13 - 10,7 10,8 10,9 11 11 11 11,1 11,2 11,3
14 2 11,6 11,7 11,7 11,8 11,9 12 12,1 12,2 12,3
15 2 11 11,1 11,2 11,3 11,3 11,3 11,3 11,4 11,4
16 - 9.4 9,4 9,4 9,5 9,6 9,6 9,7 9,8 9,9
17 - 5 5,1 52 53 53 5,4 55 55 5,6
18 - 5,1 52 53 54 5,5 5,6 5,7 58 5.8
19 . 3,7 3,8 3.8 3,9 4 4,1 4,1 4,1 4,1
20 - 4,8 4,8 49 5 51 5,1 51 52 53
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21
22
23
24
25
26
27

- 56

- 7,1

- 10,4

- 9,3

- 9,8

- 10,7

- 10,9
6,9
+0,52

5,7
7,2
10,5
9.4
9,8
10,8
10,9
6,9

+0,52

5,8 5,8
7,3 7,3
10,5 10,6
9,5 9,6
9,9 10
10,9 11
10,9 10,9
7,0 7,0
+0,52 +0,52

58
7,4
10,6
9,6
10,1
11,1
10,9
7,1
+0,52

5,9 6

7.4 74
10,7 10,7
9,6 9,6
10,2 10,3
11,1 11,1
10,9 11
7,2 7,2
0,52 0,52

6,1
7,5
10,7
9,6
10,4
11,1
11
7,3
+0,52

6,2
7,6
10,7
9,6
10,4
11,2
11,1
7,3
+0,52

Bang 7: Dién tré tiép xtic khi khoan qua dudng nhya (KQm)

TT PC dé DD 12 PC db DD 1/4
1 1,4 1,4 2,4 1
2 1,2 1,1 1,4 0,137
3 1,5 1,4 1,4 0,521
4 1,9 1,8 1,4 0,6
5 1,4 1,4 240y & 0,876
6 1,2 1,5 2 0,936
7 1,3 1 3 0,897
8 1,3 0,88 2,8 0,78
9 2,1 1,3 2 1,1
10 3,1 1,4 2,5 1,2
11 2 0,84 1,6 0,796
12 2,7 0,6 1,1 0,707
13 1,4 0,78 0,98 0,986
14 1,4 0,69 1,2 0,97
15 1,3 0,64 1,9 0,781
16 5 1,4 3,1 0,683
17 2,3 1,5 2,8 0,58
18 3,4 1 2,1 0,562
19 3,4 1,4 2,1 0,712
20 2,5 1,1 1,4 0,923
21 0,68 1,9 0,798
22 3,9 0,7 3,6 0,688
23 1,3 0,84 2,6 0,76
24 1,5 0,76 1,8 0,552
25 1,6 0,84 2,3 0,362
26 1,3 0,74 2,4 0,326
27 1,6 0,66 1,9 0,534
240,19 1+0,07 2,1+0,13 0,73+0,05
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4.2. Mpt 56 két qua do thir nghiém bing hé da
cuc dé nghién cieu kha ndng tiép dat cua cdc
dién cuec trong cdc méi truong khdc nhau

Trén mai thugng luu dd8p Phugng Mao -
Thanh Thity - Pha Tho, tién hanh khoan bing
mdy khoan bé tong cé duong kinh 12mm thanh
hang vé&i 28 16. Mbi 16 khoan cach nhau 3m.

- Tién hanh déng cuc vio 15 khoan rdi tién
hanh do vé&i hé cuc Wenner. Sau d6 nhd cac cuc
1én d6 dung dich sunfat ddng pha dat sét vao 15
khoan ri déng cuc va tién hanh do. Sau khi do
két thuc tién hanh dich toan bd hé théng tuyén
Im va lap lai cac bude néu trén.

Hinh 4. Két qua thir nghiém khi khoan
khéng qua bé tdng.

o

Hinh 6. Két qua thir nghiém khi khoan qua
16p nhya.

- Véi bién phép Op cuc ciing tién hanh &p
cac cuc vao mdi truong voi khoang cach
3m/cyc rdi tién hanh do b?mg hé cuc Wenner.
Sau khi do két thic thi dich toan bd hé cuc di
1m.

Két qua thi nghiém cho thdy trén mit duong
nhya khi 8p cuc va khi khoan khéng qua ddu
khéng do dugc do dién trd tiép xic bing v
cung

Mot sb két qua thir nghiém dugc biéu dién
trén cac hinh 4, 5, 6, 7.
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Hinh 5. Két qua thir nghiém khi 8p cuc
trén mét bé téng,
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Hinh 7. Két qua thir nghi¢m do qua
mai 14t 34 do.
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Nhdn xét két qua

- Do thir nghiém trén mai l4t d4: Khi 6p cuc
vio mai 14t d4 va dd dung dich sunfats dong
bdo hoa pha dat sét ty 1& V4 s6 liéu dat dugc khi
do 13 100% va sb lidu it nhit c6 thé dung dé xir
ly 14 105/117.

- Thir nghiém khi 6p cuc hodc khi khoan
khong qua bé tong va d6 dung dich sunfat pha
dét sét ty 18 % cho thdy két qua thuc hién do sé
liéu dat dugc 1a 100% va s6 liéu dung dé xir ly
la 112/117.

- Pbi véi mat dudng nhwa: Khi khoan
khong qua mat nhia va khi 6p cuc vio théng
mat duong nhya ching ta khong thé thuc hién
duge phép do. Khi khoan qua 16p mit nhya thi
s liéu thu duoc va sb lidu ding dé xir ly dat
100%.

5. Ban luan két qua

Véi nhitng két qua thir nghiém ban dau néu
trén tai cac mdi truong khé tiép dat nhu dudng
nhyua, bé tong va mai lat da dic trung trén dé
dap, ching t6i c¢6 thé ¢6 nhitng két luan ban dau
vé viée nghién ciru thir nghi¢m cai tién kha
nang tiép xic clia cac cuc nhu sau:

- Qua nghién ciru thir nghiém ché tao dich
din dién trong didu kién khé tiép dét khi ap
dung phuong phap Thim do dién da cuc cho
thdy ring ta hoan toan tim ra va 4p dung dugc
dung dich sunfat ddng bdo hoa pha dét sét ty 16
1/4 ¢ db vao cuc trong 18 khoan ciing nhu
trong tredng hgp &p mai lat da 13 tot nhat. Chinh
vi vdy ddy 1a mot huéng hoan toan cin thiét,
dung dan, kha thi, c6 hiéu qua va mang ¥ nghia
kinh té, x4 hoi cao.

- Vi mit 1at d4, ching ta cé thé tron dung
dich sunfat ddng v6i dit sét thanh vt ligu déo
8p vao chan cuc va gin cic cuc thing vio mai
14t d4 sau d6 @6 dung dich sunfat ddng véSi pha
véi dét sét theo ty 18 1/4 rdi db vao chan cuc t6t
nhat.

- Bbi v&i mit bé tong c6 thé trén dung dich
sunfat déng voi dit sét thanh vat lidu déo 6p
vao chan cyc va gén cic cyc thing vao cic mat
bé téng dé do.

- Déi v&i mit dwong nhura khi tién hanh do
bét budc phai khoan qua mit nhya.

Lo1 cam on

Két qua bai bio nay thu dugc trong qud
trinh thuc hién dé tai nhém B cép DPHQGHN,
mi s& QG.11.03. Chiing t6i xin tran trong cam
on.
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Research on improvement of the electrodes’ soil connection
when using the multi-electrode method in media which are
typical for soil connection difficulty

D3 Anh Chung', Vii Btrc Minh?

'Institute of Ecology and Works Protection, Vietnam Academy for Water Resources
2VNU University of Science; 334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam

Abstract: The multi-electrode is currently used as the main method to survey and determine
abnormalities in dike and dam’ wall. However, almost the surface and roof of running dike and dam is
paved with asphalt, concrete or another materials like rock... which are considered non-conductive
media. So, research to improve the electrodes’ soil connection when using the multi-electrode method
will help collecting data more easily and exactly. The paper presents some results of the survey at
Phuong Mao dam in Thanh Thuy - Phutho, Xa huong dam in Tamdao - Vinh phuc and red river’s dike
in Thuongtin - Hanoi.



