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Tém tit. Nghién ctru két hop’ phuong phép Tham do dién da cuc v6i cac phuong phap Tham do
dién cai tién do chiing t6i da dé xuit dé tan dung duoc moi uu Viét riéng dd c6 cua cac phuong
phép nay nham tao ra phuong phap Thiam do dién da cuc cai tién 12 muc tiéu cia ching t6i. Bai
béo trinh bay cac két qua da dat dugc sau qua trinh nghién ciru nghiém tic va hi¢u qua, dé chinh la
gidi thiéu ve phlmng phap Thiam do dién da cyc cai tién mot cach ddy da tir hé cue do, qui trinh
do, hé thiét bi, phdn mém xir 1y, phén tich dén céc két qua thir nghiém trong thuc té.

1. Dt van dé

Ching t6i da d& xuit thanh cong mot hé
phuong phap méi gép phin bé sung 1am phong
pht thém hé cac phuong phiap Thim do dién,
dé 1a cac phuong phap Tham do dién cai tién:
bao gdm ca cic phuong phap Tham do dién trd
cai tién (the Improved Resistivity Sounding
methods) va cac phuong phap Phin cuc kich
thich cai tién (the Improved Multi-electrode
Induced-Polarization methods). Cac phuong
phap nay di dugc cong bb trong nhiéu bai bao
truée day [1-4].

Phuong phap Thim do dién da cyc (Multi-
electrode Resistivity Sounding Method — MRS)
hay con goi la phuong phip anh dién da cuc
(Multi-electrode Resistivity Imaging - MRI) c6
qui trinh do dac ngoai thuc dia, hé chuong trinh
xir ly, phan tich khac véi ciac phuong phép
truyén théng sir dung céc thiét bj truyén théng,
ddng thoi khic véi ca cac phwong phép Thim
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do dién cai tién do ching t6i di d& xuét. Tuy
nhién, phwong phap nay c6 nhiéu wu diém ding
chi y, ching han nhu: trong qu4 trinh do chung
ta khong phai dich chuyén cuc phat va thu trén
tuyén nhiéu lin, quéa trinh do lién tuc va thu
dugc cac sb liéu trén ca tuyén chu khong phai
chi thu dugc céc sb liéu trén timg diém do trén
tuyén, phin mém xir ly phén tich da c6 sin va
két qua bidu din cho ngay cac mit cit dién tro
sut hay d6 phan cuc... Pé c6 duoc nhitng diéu
néi trén thi trong cac may méc thiét bi cua
phuong phap MRS di dugc cai dit sin file didu
khién dé diéu khién trinh tr do dac, ddng thoi
cling nho file nay ma céc sb lidu do da dugc Iuu
trit trong may theo mot dinh dang sin phi hop
v6i phan mém xir 1y phén tich ¢4 ¢6. Chinh vi
thé, tuy vao timg loai thit bi ma céc file nay cé
dinh dang khéc nhau.

Vin @& ching t6i dat ra nghién ciru 13 két
hop- phuong phap MRS véi cidc phuong phép
Thdm do dién cai tién nhu thé nio dé dé tan
dung dugc moi wu viét riéng 43 c6 cua cac
phuong phap (hé cuc do, qui trinh do, hé thiét
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bi, phin mém xir ly, phén tich...) nhim ning
cao hiéu qua cua ching. D6 chinh 1a phuong
phap Tham do dién da cuc cai tién ma ching t6i
dé xuit.

2. Gi6i thi¢u cac phrong phip Thim dé dién
cai tién

Ching t6i di dé& xuit cic phuong phap
Thim do dién cai tién truéc hét bang viéc sir
dung mot t6 hop hé cuc do cai tién. TS hgp hé
cuc do cai tién do chiing t6i dé xuét bao gom:

- Hé cuc do dbi xing cai tién.

- Hé cuc do ludng cuc cai tién.

Tuong img vdi viée sir dung hai hé cuc do
ndy ta c6 hai phuong phap Tham do dién cai
tién, d6 1a: phuong phap Thim do dién dbi
xung cai tién va phuong phap Tham do dién
ludng cuc caitién.

2.1. Phuong phdp Thim do dién doi ximg cdi
tien (The Improved Symmetric Electrical
Sounding Method - ISES)

2.1.1. Mé té hé cuc do doi xung cdi tién

Hé cuc do dbi xung cai tién g(“)m hai dién
cuc phat A, B nam & trong va hai dién cuc thu
M, N nim & ngoai, d6i xing véi nhau qua tim
cua hé cuc. Hé cuc do nay vé hinh thuc giéng
nhu hé cuc d6i ximg thong thuomg (chi khéc &
kich thudc va hé sé hé cuc).

So dd bé tri cia hé cuc do dbi ximg cai tién
va kich thuéc r,, hé sd hé cuc K . dugc cac tac
gia tinh sin, 43 dugc trinh bay trong [2].

2.1.2. Qui trinh do dac ngoai thuc dia

Qué trinh tién hanh do dac ngoai thyc dija
ciing trong tu nhu phuong phap Tham do dién
4 cuc doi xing thong thudng.

Cu thé: Véi mdi khoang cach cua hai dién
cuc phat A, B ta thuc hién cac phép do tmg véi

kich thuéc 7, (khi phat AB, thu M;N;) 6 gia tri
pa(r)va n,(r), ung véikich thuée r, (khi
phat AB, thu M;N,) cé gia tri p,,(r,)va
n,,(ry). Vi vdy, sau khi thuc hi¢n céc phép do
ta thu dugc cac duong cong: 2 dudng cong do
siu dién trg doi ximg p,,, P,, va dudng cong
do sau PCKT 7,(r;) gbi 1én nhau tai moi kich
thudc hé cuc do trir 2 kich thudc hé cuc do dau
tién va cudi cung.

2.1.3. Qui trinh xir Iy 56 liéu

Tuy khéng truc tiép do 2 dudng cong p,;
va p,. (twong Uing vd6i do sdu ludng cuc truc
canh trdi va canh phai), nhung ta hoan toan c6
thé dé dang tinh dugc duong cong p,, (twong
umg vai do siu dién tro ludng cye truc) tir cac
dudng cong p,, va p,, do dugc bing cic phép
tinh dai sé don gian chir khong hé phai sit dung
bi€u thitc dao ham nhu trong bién doi cua
Petrovski.

Tinh dugc céac gia tri trung binh:

P = Ps-Psza

Tir d6, cé thé xdc dinh cac gia tri p,,, cia
duong cong do siu dién trd Petrovski.

Khi st dung phuong phép Tham do dién déi
ximg cai tién nhu chiing t6i da trinh by & trén
véi hé cuc do cai tién va qui trinh do dac ngoai
thuc dia twong ty nhu phuong phép Thim do
dién 4 cyc dbi ximg thong thudng thi ta s& c6
thé xac dinh duoc moi gia tri duong cong do
siu {mg vai cac hé cuc do khac nhau.

2.2. Phuong phdp Thdam do dién ludmg cuc cadi

tién (The Improved Dipole-Dipole Electrical

Sounding Method - IDDEYS)

Phuong phip Thim do dién ludng cuc cai
tién sir dung mot t6 hop hé cuc do ludng cuc
cai tién bao gdm:
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* Hé cuc do ludng cuc truc cai tién

* Két hop do thém mét phép do bing hé
cuc do ludng cuc xich dao cai tién [2] hodc 3
cuc cai tién [5] tai kich thudc cubi cia hé cuc
do ludng cuc truc cai tién.

2.2.1. Mé°ta hé cuc do lwdong cuc truc cadi
tién

Hé cuc do ludng cuc truc cai tién vé hinh
thirc tuong tu nhu hé cuc do ludng cuc truc
théng thudng, bao gdm mét ludng cuc phat AB
va mot ludng cuc thu MN nam vé mot phia dbi
véi ludng cuc phat.

So dd bé tri hé cuc do ludng cuc truc mot
canh cai tién véi cac kich thuéc 7, va hé s6 hé
cuc K, da duge tinh san, dugc trinh bay trong
[2]-

2.2.2. M6 ta hé cuc do lwdong cuc xich dao
cdi tién

[

So @6 bo tri hé cuc do ludng cuc xich dao
cai tién véi céc kich thude Vg Vahé s6 hé cuc
K,, di dugc tinh sin, dugc trinh bay trong

[2].

2.2.3. M6 ta hé cuc do 3 cuc cdi tién

So @b bé tri hé cuc do 3 cuc cai tién véi cac
kich thuéc r,, va hé sb hé cuc K,, da duge
tinh sin, dugc trinh bay trong [5].

2.2.4. Qui trinh do dac ngoai thyc dia

Trudc hét tai mbi diém do sau, ta tién hanh
qui trinh do dac b?mg hé cuc do ludng cuc truc
mdt canh cai tién giéng nhu phuong phap Thim
do dién ludng cuc truc mdt canh thong thuong
véi kich thudc va hé sé hé cuc di tinh sin. Tht
tir do theo timg canh (do xong canh trdi méi do
canh phai).

Sau khi do xong bfing hé cuc do ludng cuc
truc mot canh cai tién, tai kich thudc cudi tuong

ung voi gia tri ABmax (AB lin do cubi cling
dbi véi hé cuc do ludng cuc truc mét canh cai
tién) ta két hop do thém mot phép do bang mot
trong hai hé cuc do ludng cuc xich dao cai tién
hodc 3 cuc cai tién nhu sau:

* Pi véi hé cuc do ludng cuc xich dao cai
tién:

- Xoay AB vuéng goc tai diém giira AB.

- Xoay MN vudng goc tai vi tri cuc thu cubi
cung (cuc N) cta phép do siu ludng cuc truc
mot canh cai tién.

- Tuong g véi kich thuéc ON cua phép
do sdu ludng cuc truc mdt canh cai tién, tra
Bang (c6 sin) tim r,,c=ON néi trén, ta c6 kich
thudce cia AB, MN va hé s6 hé cyc Keg.

Sau khi do xong, ta d3 cé cac gia tri cia do
sdu ludng cuc truc mdt canh cai tién, mot gia to
do siu ludng cuc xich dao ung véi ABmax.

* Pbi vai hé cuc do 3 cyc cii tién:

Pua 1 cuc thu ra o va tién hanh do. Sau khi
do xong, ta d3 c6 mot gia tri do sdu 3 cyc ung
v&i ABmax.

2.2.5. Qui trinh xit Iy 56 liéu

Néu do dugc cac gia tri do sdu ludng cuc
truc canh trai p,.(7;), canh phai p . (r;) val
gia tri do siu ludng cyc xich dao p,_,(r...)
hodc 1 gia tri do séu 3 cuc p,,; (7,,,) tai kich
thudc hé cuc cudi cing Y. cua hé cuc do
ludng cuc truc thi ta s& tinh dugc tat ca cac gia
tri duong cong do sdu ung vai cac hé cuc do
khac nhau.

Toén bd so d6 tinh toén céc thong sb khi xir
1y s6 liéu cua cac phuong phap Thim do dién
déi ximg cai tién va phuong phap Thim do dién
ludng cuc cai tién dugc trinh bay trén cac hinh
2.1va2.2.
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3. Gi6i thi¢u phuong phap Thim do dién da
cwre cai tién

3.1. Phuong phdp Tham do dién luong cuc truc
lién tuc déu/Tham do dién da cuwc (The Multi-
electrode Resistivity Sounding Method — MRS)

Phuong phap Thim do dién ludng cuc truc
lién tuc déu (thuong dugc goi 1a phuong phép
Thim.dd dién da cuc) d3 dwoc ap dung phd
bién & cic nudc phuong Tay tir lau [6], hién
nay & nudc ta cling dang dugc 4p dung mot
cach rong rii.

* Hé cuc do ludng cuc truc lién tuc déu 12
hé cuc do ludng cuc truc, nhung cé khoang
cach ludng cuc phat AB, khoang cach ludng

1, ; P, p?
Py P |
i U’
pp p: U

Hinh 2.1. So db tinh c4c thong s6 khi dung
phuong phap Thim do dién d6i ximg cai tien.

Khi do phuong phap nay, hé s6 hé cyuc duge
tinh theo cong thic:
K=nn+1).(n+2).7a

Nhu vay & céc kich thuéc ddu n=1 va n=2
khéng thoa min diéu kién lidmg cuc a << r, chi
c6 cac kich thude sau n > 3 méi thoa man diéu
kién ludng cuc.

cuc thu MN va budc dich chuyén ludng cuc thu
trén tuyén 12 bing nhau va bing mot s6 a nao
d6. Vi mdi vi tri cua ludng cyc phat AB, ta lan
lugt do v dich chuyén ludng cuc thu trén tuyén
n ldn. Khi n=1 thi kich thuéc hé cyc r = 2a,n =
2 thir=3a.., co nghia 1a r = (nt+1) a. Tuy
theo cong sudt ciia ngudn phat va diéu kién thi
cong thuc té ma nguoi ta tién hanh do véi n
bing bao nhiéu. Piém ghi ciia phuong phap
dugc quy dinh trong quy pham ky thuit ciua
phuong phap, va dugc quy udc la giao diém cua
mang lu6i tia nghiéng 45° tai tm ludng cyc.
Két qua do dugc ghi va vé thanh mit cit ding
gia ti p, va goi la cic gia mit cit

(pseudosection).
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Hinh 2.2. So 43 tinh cac thdng s6 khi dimg_
phuong phap Tham do dién ludng cuc cai tién.

Phuong phap do sau ludng cuc truc lién tuc
déu mang sic thai cua do su ludng cuc truc,
nén phat huy dugc wu diém 1a ting d6 phan
giai, phat hién tbt cac dbi tugng bit ddng nhit
dudi 16p phi, dic biét 1a cac dbi tugng co thé
nim déc phit hop véi nhidu mé hinh vit ly-dia
chét clia cac thin quing.
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* Phuong phap xur ly tai liéu do siu ludng
cyuc truc lién tuc déu thuc hién theo cach phén
tich mat cit ban dinh lugng [7] hay bing phin
mém Res2dinv Manual Ver.3.5.4 [8].

3.2. Phuong phdp Thim do dién da cuc cdi tién
(The Improved Multi-electrode Electrical
Sounding Method — IMES) :

‘Phuong phap Thim do dién da cuc sir dung
hé thiét bi véi qui trinh do dac ngoai thuc dia,
hé chuong trinh xir 1y, phan tich khac vai cac
phuong phap truyén théng sir dung cac thiét bi
truyén théng, ddng thdi khac véi ca céc phuong
phap Thim do dién cai tién do ching toi dé
xuét. Tuy nhién, phuong phép nay ¢6 nhiéu uu
diém dang chu y, ching han nhu: trong qua
trinh do ching ta khéng phai dich chuyén cuc
phéat va thu trén tuyén:nhiéu 1in, qué trinh do
lién tuc va thu duge cdc sb lidu trén ca tuyén
chir khong phai chi thu dugc céc sb liéu trén
timg diém do trén tuyén, phan mém xur ly pﬁﬁn
tich 3 c6 sin va két qua biu dién cho ngay céc
mit cit dién tré suit. D& c6 dugc nhimg diéu
néi trén thi trong céc thiét bi ciia phuong phap
Thim do dién da cuc di dugc cai dit sin file
diéu khién dé diéu khién trinh tr do dac, dong
thoi cling nho file ndy ma cic sé liéu do da
dugc luu trit trong may theo mét dinh dang sén
phi hop véi phian mém xir 1y phén tich da c6.
Chinh vi thé, tuy vao timg loai thiét bi ma file
nay c6 dinh dang khac nhau. Nhung ciing phai
n6i thém ring phuong phap Tham do dién da
cuc lai c6 mot han ché 13 bét budc khoang cach
gilta cac dién cuc phai la déu.

Vin d& &3t ra 1a két hop phuong phip Thiam
do dién da cuc véi cic phuong phip Thim do
dién cai tién nhu thé ndo d6 dé tin dung dugc
moi wu viét cua cac phuong phap (hé cuc do,
qui trinh do, hé thiét bi, phdn mém xt 1y, phan
tich...) nhim néing cao hiéu qua va khai thac
dugc thém cac théng tin d3 cé bing viéc sur
dung riéng ré& cac phuong phap. D6 13 ly do ma

chiing t6i s& d& xuét phwong phép méi - goi 1a
phuong phép Thim do dién da cuc cai tién.

3.2.1. File diéu khién [9]

File diéu khién thuong 13 mét file ASCII
don gian, duge luu trong by nhé RAM cuia thiét
bi, c6 thé sir dung céc file nay theo timg céu
hinh do c6 sin trong may hoic dung céac
chuong trinh soan thao ky tu sin c6 dé tao ra va
sau d6 dung cic phin mém tuong tmg dé pap
vi0 bd nhé RAM ciia thiét bi.

Théng thuong, file diéu khién do c6 phin
mé rong 14 *.cmd va c6 4 phén: phin chu thich,
phin tidu d¢, phan cdu hinh va phin 1énh.

Toa d6 dién cuc & phin cAu hinh va tht ty
dong 1énh sau d6 dugc sir dung dé dinh vi sé
liéu do. File nay s& di kém cung file sb lidu &
mot s& phin mém hoic dung dé chuyén d6i
sang cic dinh dang khac.

Véi phuong phap Thim do dién da cuc cai
tién, trudc khi tién hanh cong tac do dac ngeai
thuc dia ta phai 1ap file didu khién va nap vao
may dé didu khién qué trinh do theo yéu clu
cua phuong phap.

File diéu khién phai dap tmg dugc cac diéu
kién:

- Xé4c dinh sb dién cuc duge sir dung trong
phép do. Luu y file diéu khién khi tao phai c6
sb6 dién cuc béng véi sé dién cuc ngoai hién
trueong, vi néu c6 su sai léch may s& khong hoat
dong.

- Pinh nghia va dinh vi chinh x4ic cho cic
cuc phat A, B va cac cuc thu M, N cho ting lan
do.

- X4c dinh thit ty do cho cac diém ghi.

Truéc mbi dot cong tac phai tién hanh kiém
tra cac diéu kién hoat dong may sau khi d3 nap
file didu khién: Kiém tra diéu kién kiém tra tr&
(Relay) va ché d6 chuyén (Switch) céc cuc dé
dam bao ché d6 da cuc clia may hoat dong binh
thuong.
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Chiing t5i d3 tién hanh lap 2 file diéu khién
cho thiét bi SurperSting R1 véi 28 take-out dé
thyc hién qud trinh do cho phuong phap Tham
do dién da cyc cai tién do chiing t6i dé xuit.

3.2.2. M6 té hé cuc do da cuc cdi tién va
qui trinh do dac ngoai thuc dia [9]

Sir dung thiét bj SuperSting R1 véi 28 take-
out sin cé, chiing 61 ddu ndi véi cac cuc do
khic theo khoang cach khong déu nhau gitra
c4c dién cyc dé dam bao dang hé sb hé cuc do
nhu trong phuong phap Thim do dién cai tién
do chiing t6i d& xuét.

* Bé tri dién cuc do:

- Pién cuc dugc bd tri theo so d6 hé cyuc do
da cyc cai tién di dugc thiét ké sin [9).

- Khi cdm cac dién cuc tai vi tri c6 diéu
kién tiép dit khong thuan loi thi c6 thé xé dich
dén vi tri tiép xuc thudn lgi hon nhumg phai xé
dich cuc vuéng goc véi phuong cia hé cuc do
va khong dugc qui 3% kich thuéc thiét bi
tuong ung.

* Kiém tra diéu kién tiép dat cia hé cyec:

- Kiém tra diéu kién tiép dit cua cac dién
cuc: gid trj dién trd tiép a4t cia cac doi dién cuc
lién tiép khong dugc cao gip ddi gi4 tri dién try
tiép d4t cua dbi dién cuc sit n6 va khong cao
hon 3 lan gi4 trj dién tr& tiép dat cuia déi dign
cuc co gi tri dién trd tiép dét thip nhét.

* Cdc budc chudn bi cai ddt ché dp truée
khi do:

- Nhép gié tri toa d¢ tuyén do (cho cuc s6
1).

- Cai djt thong sb do.

+ Cai dat dong phat t6i da cho mdi lan do,
lwu ¥ tai nhimg noi c6 dién tré thip, ving ven
bién nén d3t dong tbi da khi do khéng qua 2/3
dong phat max cua thiét bi dé tranh may bi
hong.

+ Cai @3t thoi gian do cho mdi phép do.
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+ Pon vi do: feet hoZic mét.

+ Cuc kép (Separate potential): Néu trong
qua trinh do chiing ta chi sir dung di¢n cuc thép
thi Separate potential phai dé ché d6 tit (OFF),
con khi st dung dién cuc khong phan cyc cing
dién cuc thép thi Separate potential phai dé ché
d6 mo (ON).

+ Ché d6 do: May c6 2 ché d6 do 1a ché db
do dién tr& (RES) va ché @6 do phan cuc kich
thich (RES/IP).

+ Cai dit s6 14n lap: Ving khao sat & nhitng
noi c¢6 dién tro tuong déi thip, diéu kién do
thuan l¢i nén sé 1an lap khong cén 16n chi cin
chon tir 1-2 12 hop ly. Déi véi nhimg ving cé
diéu kién dja hinh phirc tap, didu kién tiép dt
khé khan thi nén ting sb lin 13p dé giam thiéu
sai sb.

+ Cai it 15i t6i da cua phép do: Khi do lap
thi d6 sai 1éch cua gia tri trung binh dién tro
suit khong duoc vugt qui 3%.

* Thu thap 56 liéu thuc dia

Viéc kiém tra, qua trinh do dac ty dong
ngoai thyuc dia sau khi da cai dat diy du ché 46
n6i trén duoc tién hanh nhu dbi véi phuong
phap Thim do dién da cuc théng thuong. Tai
mdi cdp cuc phat AB, ta thu thé & cip cuc thu
trong MINI1, cip cuc thu ngoai M2N2 (cz“'lu
hinh d6i xtmg) va cip cuc thu trii MIM2, cip
cyc thu phai NIN2 (cAu hinh luéng cuc). Sau
d6 mé rong cip cuc phét, qua trinh thu ciing
nhu trén va tiép tyc cho dén khi hét. Nhu vay ta
sé& thu dugc: 2 duong cong débi XUng ps; Va pe
g6i nhau & moi kich thudc trir 2 kich thuéc dau
tién va cubi cing; 2 dudng cong ludng cuc py
va py tai mdi tram do. Luu y ring, véi cach bd
tri nhu thé, kha nhidu céc cuc trén tuyén la
tring nhau nén tiét kiém dugc théi gian do.

* Kiém tra va ddnh gid chat luong tai liéu
Tai mbi vi tri thu thip s6 liéu ma c6 nhiéu
hon 10% so6 diém ghi c6 sai s6 >3% thi phai
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tién hanh do lai dé dam béo két qua khao sat c6
két qua tét.

3.2.3. Qui trinh xit Iy s6 liéu

Véi qui trinh do dac ngoai thyc dia va file
didu khién @3 dé xuit, cac sb liéu thu dugce tur
dong ghi vao file s§ liéu (*.stg) lwu trit trong
thit bi SuperSting R1. File s li¢u ciing 1a mét
file ASCII dinh gi6i bang diu phdy (,). Dong
dAu' tién 13 dong thong tin vé thiét bj do; dong
thir hai 12 thong tin vé phién ban phim mém cai
dat trong may, thoi gian khdo sat va sb lugong
ban ghi trong file sb liéu; dong thi ba 1a don vi
st dung.

Toa d6 cac dién cuc duge lay tir file diéu
khién. Véi file ImpSym thi ban ghi thi nhét va
thir hai 14 s8 liéu déi ximg trong vi ddi véi file
ImpDip 12 s6 liéu hedng cuc phai va trai,...

Mubn truy cap dugc dén cc file sb liéu hru
trir trong may SuperSting R1, chiing t6i da 14p
chuong trinh doc s6 liéu bing ngén ngilt Matlab,
tir &6 ta s& c6 céc file sé lidu cho timg diém do
trén tuyén bing phuong phip Thim do dién da
cuc cai tién: dién try suit do sau d6i xtmg, dién
trg suét do sau ludng cuc.

Muén xac dinh dugc chinh xac vi tri dbi
tuong, chidu sdu dén dbi tuong thi cic nha
chuyen mén xir 1y sé liéu dién can thuc hlen
mot s6 cong viéc chinh sau: hiéu chinh ﬁle s6
liéu, hiéu chinh dién cuc, loai bé nhimg s6 liéu
khong thich hgp, cai dit cac thong séxirly....

* Hiéu chinh file 6 liéu:

- Truéc hét dua vao ngudng cai dit ban
du. Nhimg sb lidu nhiéu s& ty dong dugc loai
b6 dya vao ngudng nay.

- Hiéu chinh dién cyc: loai bo dugc nhimg
dién cyc 13i. T4t ca nhimg sb liéu lién quan dén
dién cuc niy s& bj loai bo. Mdi dién cuc duge
gan bdi mot con sé tir tiéu chuin x4c dinh béi
ngudi st dung. Gié tri nay cang cao thi dién cyc
nay nhifu cang nhiéu. Pién cyc c6 gi tri ndy

16m hom 1/2 sb dién cuc dugc sit dung thi dugc
coi 1a dién cuc 16i.

* Lién két cdc diém do:

Véi phuong phép do siu da cyc céi tién mdi
lan do ta chi thu duorc 1 diém do sau nén khi xur
1y sb liéu 2D cén phai tién hanh lién két cic
diém do siu doc 1ap lai thanh tuyen méi tién
hanh xir ly dugc. Ta cé thé 1ién két cac diém do
sdu bing cach nhap lai sb liéu bing tay hofic
viét 1 phin mém dé lién két cic diém do doc
1ap thanh tuyén.

* Loai b 56 liéu khong thich hop:

Sau khi xit 1y sé lidu, sir dung hién thi Data
mifit histogram trong View/ Convergence and
Data misfitY Data mifit histogram. Trén truc
ngang hién thi gi4 tri khac biét giita sd li¢u tinh
toan va sb liéu do dugc. Nhimg sb liéu c6 sy
khéng phit hop 16n hon 50% c6 thé xem 13 sb
liéu khong thich hop cin dugc loai bo. Dé djt
nguorng loai bd chung ta su dung cac ph1m d1ch
chuyén. Nhu'ng diém & cubi bang hién th1 1a
nhitng diém s& bi loai bo.

Pé loai bo nhimg sb liéu khong phu hop,
dat ngudng va bam Remove

Sau khi loai bo s6 liéu khong thich hop thi
ching ta xu ly lai s6 liéu bing bam Inversion.

* Cai dit thong s6 xir Iy va tién hanh xit Iy,

T c4c file s liéu nay, ching ta tién hanh
xut ly theo hai phuong an:

- Phuong an 1: Véi cac s liéu thu duge nhu
d3 ndi trén, sir dung hé chuong trinh do ching
t61 d& xuét cua cac phuong phap Tham do dién
cai tién dé xir Iy va phan tich [10].

- Phuong 4n 2: Lién két cac sb liéu thu dugc
nhu d3 néi trén cua cic diém thanh dinh dang
file da cyc dé dua vao chuong trinh xir 1y sin
¢6 ctia phuong phap Thim do dién da cuc thong
thudng.
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Két qua thu dugc 1a cic dudng cong, cic
mit cit gia dién trd sudt va cac mit cit dja dién
(bao gom ca doi vdi tham so Petrovski).

3.2.4. Két qua kiém nghiém thuc té minh
hoa

Chiing t6i d4 tién hanh kiém nghiém thyc t€
bang viéc thyc hién phuong phap Tham do dién

da cuc va phuong phap Tham do dién da cuc \

cii tién dé so sanh hiéu qua cua phuong phap
do chung t6i d& xudt. Trong sb cic két qua d6
c6 thé xem trong cc cong trinh [9,10].

4. Két ludn

1. Chung t6i d4 hoan thién qui trinh do dac
ngoai thuc té cua phuong phap Thim do dién
da cuc cai tién voi viéc st dung hé thiét bi
SUPERSTING R1 (M¥) c6 cai tién hé cuc do
da cyc d3 cd ctia phuong phap Tham do dién da
cuc. Vi qui trinh do dac ngoai thuc té clia

phuong phap Tham db dién da cyc cai tién da *

duogc dé xuit, ching t6i cling d3 nghién clru va
thiét 1ap duoc file didu khién thiét bi phu hop
véi qui trinh do néu trén.

2. Str dung hé cuc do da cuc cai tién, két
hop véi qui trinh do néu trén clia phuong phap
Thim do dién da cuc cai tién da nang cao dugc
hiéu suit cong tic ngoal thuc dia: thoi g1an do
nhanh hon - giam gin mot nira so véi do bing
phuong phip Thim do dién da cyc thong
thudng.

3. Cic két qua xir Iy phan tich cho thiy:
Mic du thoi gian cong tic ngodi thuc dia giam
hon gin mét nira so v6i phuong phép Tham do
dién da cyc nhung céc két qua cta phuong phap
Thim do dién da cyc cai tién thé hién r5 nét va
chi tiét hon, luong thong tin thu dugc sau khi
xur ly phan tich nhiéu hon (dic biét tinh dugc
thém dai luong Petrovski ma phuong phap
Tham do dién da cuc khong cé). Phai nhén
manh thém ring: phuong phép Thim do dién da

cuc cai tién c6 d¢ sau nghién citu 16n hon nhiéu
so v6i phuong phdp Tham do dién da cyc; méat
khac do qui trinh do cta phuong phap Tham do
dién da cuc cai tién ma khong bj mét cac s6 liéu
& hai du tuyén nhur d6i v6i phuong phap Thiam
do dién da cuc d3 co.

Tuy nhién:

- Véi viéc st dung céc thudt toan xur ly,
phan tich do ching t6i dé xuét ciia cac phuong
phap Thim do dién cai tién nhu phwong 4n 1
néu trén con nhuge diém 13 qua trinh xi 1y phén
tich chua dugc tu @dng hoa hoan toan;

- Vé6i phuong 4n 2 c6 mét lgi thé 1a c6 thé
hoan toan sir dung dugc cic phin mém sin co
cia cic tic gia trén thé gi6i dé xir 1y, phan tich.
Nhung vin con nhing han ché nhét dinh, d6 la:

+ Vi hé cuc do cua phuong phap Thiam do
dién da cyc cai tién 12 khong déu nén dé xir Iy
wimg diém do (1D) thi khéng gip kho khan gi,
nhung khi lién két dé xir 1y 2D thi thyc su kh6
khin vi ching ta phai dinh nghia lai vi tri cac
dién cuc d& dam bao cic diém ghi sb liéu theo
ding yéu cAu dinh dang v& vi tri cita céc file sb
liéu; ddng thoi vén dé chia luéi sai phén khi
tién hanh nghich déo trong qua trinh xi Iy phan
tich vin con 12 vAn d& cn nghién ciru thém.

4. Tir nhimg nhan xét néu trén, ta c6 thé
khing dinh ring phuong phép Thim do di¢n da
cuc cai tién do chiing tbi dé xuét da dugc hoan
thién vé co ban, thé hién dugc tinh wu viét hon
héin so véi phuong phap Tham do dién da cyc
théng thudong. Tuy nhién con cén phai tiép tuc
hoan thién hon d6i véi viéc thiét 1ap hé chuong
trinh xir 1y phan tich hoan chinh theo huéng
hoan toan ti dong.
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The Improved Multi-electrode Electrical Sounding Method

Vu Duc Minh
Hanoi University of Science, VNU, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietnam

Studying the combination of the Multi-electrode Resistivity Sounding method and the Improved
Resistivity Sounding method proposed to take full advantages of these methods in order to create the
Improved Multi-electrode Resistivity Sounding method is our objective. This article presents the Improved
Multi-electrode Resistivity Sounding method including the measurement array, measurement process,
equipment, analyzing and processing software and the experimented results in the field. This out come
is obtained thank to our serious and effective research process.



