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NGHIEN CUU DAC DIEM PIA HOA MOI TRUGNG TRAM TiCH
TANG MAT VUNG BIEN PHAN THIET - HO TRAM (0 - 30 M NUGC)
‘PHUC VU SU DUNG BEN VONG TAI NGUYEN THIEN NHIEN

Mai Trong Nhuian®, Trian Dang Quy‘", Nguyén Tai Tug®
Dao Manh Ti&€n®, Nguyén Thi Hong Hué'’, Nguyén Thi Hoang Ha""

) Khoa Dia chdt, Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, @Lién Poan Dia chdt Bién

1. Mo dau

Nim & phia déng béc ciia mién Déng Nam Bo, viing bién Phan Thiét - H5 Tram
(0 - 30 m nudc) c6 ngudn tai nguyén bién, khoang san, vi thé, ky quan dia chét, dét
ngAp nuéc da dang va phong phy, thuén 1di cho sy phat trién kinh t&. Viéc khai thac sty
dung tai nguyén thién nhién & day da va dang anh hudng x&u téi moi trudng trdm tich,
cudng héa tai bi&n, de doa phat trién bén viing. Vang bién nay da c6 mét s6 cong trinh
nghién citu vé dia chit, dia mao, thiy van, déng lyc bién cha Vién Hai duong hoc Nha
Trang, Lién doan Dia ch4t Bién va Cuc Bao vé Méi trudng. Nhung cac két qua nghién
citu vé tac dong cua khai théac tai nguyén thién nhién va dia héa moi truong bién vin
con rat sd luge. Vi vay, cin thiét phai nghién citu dia,héa mai trudng trim tich nhim
huéng tdi sit dung hgp 1y tai nguyén va bao vé méi trudng bién. Bai bao nay gép phdn
nho vao viée giai quyét van dé d6.

2. Cac y€u t6 anh hudng dén dia héa m6i trudng tram tich tang
mat

2.1. Nhém yéu t6 dia ly tu nhién

Phén luc dja c6 cac nii s6t xen véi cic dong bang nhd ven bién. C&u thanh nén
déng biing 12 cac trAm tich bién, séng-bién tudi Dé tit véi d6 déc nghiéng thoai ra phia
bién, gén bién c6 hé théng cac ¢dn cat, dun cat. DPay bién caa vang déc thoai déu, riéng
khu vyc canh cac miii nhé c6 dang déc ding.

Mang ludi séng sudi trong khu vuc thua va ngin, gdm c6 bon song chinh 1a Cai,
Ca Ty, Phan, Dinh. Khi hiu mang tinh chit nhiét ddi gi6 mia. Vao miaa mua, lugng
mua gip 3,87 ldn lugng bdc hoi, mia khé lugng mua bing 0,19 14n lugng béc hoi. Vi
vay, luu lugng trung binh nim cua céc song déu thdp (10 - 15 m3.s’) vd giam manh
trong mua khd din dén nude séng bi 6 nhiém tic thoi. Ham lugng trdm tich trung binh
nam chi dat 40 - 50 g.m™.
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Thay tri€u mang tinh hén hgp, nhung thién vé nhat triéu. Mua déng, dong chay
bién c6 hudng tdy nam, toc 46 dat toi 50 cm.s'. Mua he, dong chay bién ¢6 hudng déng
béc, téc dé dudi 25 cm.s'. Bui Hong Long (2000) da tinh toan ring trong mua he, boi
tich c6 hudng van chuyén 1én phia béc trung binh 1.333.026 m®.n&m™, chiém 46 %. Mua
d6ng va mua chuyén tiép, dong bdi tich van chuyén xudng phia nam trung binh
1.533.261 m®.nam", chiém 54 % [1].

Dao Manh Tién va cong su (2004) da xac dinh cac thanh tao dia tdng trong vang
c6 tudi tit Jura sdm dén Dé ti [3]. Gidi Mesozoi gom hé tdng Dic Kréong (J,dk) va hé
tdng Nha Trang (Knt). Giéi Kainozoi gém hé tdng Sudi TAm B6 (N,stb) va 13 phan vi
thudc hé Dé td. Cac thanh tao magma xam nhap 16 ra d ven bd chi€ém dién tich nhé
thudc hai phic hé 1a Déo Ca (G/Kdc) va Phan Rang (Gp/Epr) nén it anh hudng téi dic
diém dia hoéa cta trdm tich.

2.2, Nhém yé&u td kinh té& - xa héi

Hé théng cang bién kha phat trién bao gém céac cang: Mai Né, La Gi, Binh Chau
cha yéu dé dap iing hoat dong danh bét thuy san. Téng s6 tau thuyén hién cé cia vang
la 4.568 chiéc vdi tong cong suit khai thac 13 254.000 CV [2]. Tai cic cang lén, hoat
dong xa thai clia tau thuyén gay & nhiém nghiém trong méi trudng nude va trdm tich,
dac biét 1a 6 nhiém déu. Tinh trang st dung chat né va héa chét trong danh bit thuy
san con phd bién, gay anh hudng khong nho téi chat lugng méi trudng [7).

D4t ngap nudc trong vang chu yéu s dung vao myc dich nudi trong va danh bat
thily sdn, du lich. Hoat dong nuéi tdm ven bién phat trién manh vdi téng dién tich la
112.090 ha. Tinh trang nuéi trong tu phat, khai thac bita bai ngudn tai nguyén (nudc
ngdm, phéa ritng ngdp mén) giy anh hudng x&u tdi mdi trudng. Nudc thai tit cic ddm
nudi khéng duge xi 1y ma d6 thing ra bién. Hoat déng du lich bién rat phat trién gép
phén to 1én vao sy phat trién kinh t& - xa héi nhung ciing 1am nay sinh nhiéu van dé vé
moéi truong. Cac chit thai tit hoat dong nay van chua duge thu gom, xu Iy ma cho chay
tran, tu ngdm vao dt hodc vit thai trén bai bién.

Viing ven bién rit gidu cé vé khoang san. Cac loai ¢6 gia tri cdng nghiép 1a ilmenit,
zircon, cat thuy tinh, vat liéu xdy dung. Ilmenit va zircon tp trung trong cac thin quéing
Chum Ging, Go Dinh (xa Tan Thanh, Tan Thufn) va mét 86 than quing thudc xa Tan Hai.
Cat thuy tinh tap trung nhiéu ¢ Ham Téan (1.400 ha), Him Thuén Nam (400- 600 ha).
Khai thac ngudn tai nguyén khoang san sé mang lai thu nhap 16n cho ngin sach. Mat
trai clia hoat dong nay 12 pha hly cdnh quan (hinh 1, 2), thay d6i ch& do thiy thach déng
luc va tang lugng bui, déc t8, phéng xa trong méi trudng (hinh 3). Khai théc ilmenit din
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dén giam dién tich rimg phong ho, x6i 1d bg, ting nguy cd nhiém man va ting do duc cla
nudc bién. Hau hét cic co sd khai thac déu khong tién hanh phyc hdi méi trudng.
5 P J“‘w".,
wids

Hinh 1. Khai thic ilmenit 1am bién déi Hinh 2. Khal thac ilmenit trdi phép, Tan Thuan -
canh quan mdi trudng, Tan Hai - Hdm Tan Ham Thulin Nam

Khai thac sit dung tai
nguyén thién nhién ven bién

[
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Bién ddi 16p phti thyc vat, | || Bién ddi thanh phén, tinh chdt Tang lugng
dia hinh, thay vaén céc thanh tao dia chét trén bd chat thai
l :'__l J

Bién ddi thanh phén, tinh ch4t, chat
lugng mai trudng trim tich bién

Hinh 3. Tic ddng cla khal théc tii nguydn thién nhién ven bién ti méi trudng trm tich bidn

Hoat déng cong nghiép chu yéu la ché bién néng - thiy san trong cac khu céng
nghiép Phan Thiét, HAm Tan. Nuéc thai thudng bi 6 nhidm hitu co, ddu ma va vi sinh.
Cac chét thai rdn chi y&u la v6 8d 8¢ v min ba hitu co.

Téng din s8 trong ving tuy khéng 16n nhung lai tap trung tai cac db thi (Phan
Thiét, Lagi, Binh Chéu) giy ap ldc 16n cho méi trudng. Nuéc thai tai cac khu d6 thi nay
chua duge thu gom, tAp trung xi 1y nén cac song chay qua c6 nguy cd 6 nhiém rat cao.
Ty 1& thu gom réac thai sinh hoat thép [8], lugng con lai nhén dén ty 43 xudng séng,
bién, ty d5t bo... &nh hudng x&u d&n méi trudng.

3. Dac di€ém phan bé tram tich ting mat

Trdn Nghi va cong sy (2003, 2004) dd phan chia trdm tich tdng mjt trong ving
thanh 12 loai khac nhau [9, 10]. Trén quan diém dia h6éa méi trudng, 12 loai trdm tich
ndy c6 thé gdp thanh ba nhém theo kha nang luu giil déc t§ d cac mic kém, trung binh
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wa cao (hinh 4). Nhém trdm tich c6 kha ning luu gilt déc to kém gbém san cat, cat san,
cat 1an san, cat va vun san hé phian bé kha phé bién. Ngoai dién tich nhé hep chay doc
wen bd ra dén dd sdu 5 - 7 m thudc bai triéu hién dai, ching ¢én phan bg réng rai ¢
lkkhodang 46 sau 10 - 25 m nudc. Nhém tram tich cé kha nang luu gilt déc td trung binh
gbm san cat bun, cat bin san, cat bun lidn san va cat bt chiém dién tich 16n nhdt.
Chiing phéan bg thanh hai déi gdn bo va xa bd bao quanh nhém c¢é kha nang luu gid ddc
t6 kém. Nhém trAm tich c6 kha nang luu giit doc té cac gbm cat bun san, bun cat 14n

san va bun cat phan bé kha han ché ¢ déng nam mii Ké Ga.
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Hinh 4. So dé dia héa méi truéng trdm tich theo Eh, pH viing bién Phan Thiét - H3 Tram (0 - 30 m nuéc)

4. Dac diém méi trudng dia héa

Su phan hly cacbon hitu co sau giai doan ling dong trAm tich ¢6 tinh chit quyét
dinh dén modi trudng dia héa, kha nang hap phu, di chuyén cac nguyén t& [5]. Ham lugng
trung binh (HLTB) cta cacbon hitu c¢o 14 0,67 % va bién dong manh (V = 93,98 %), thay
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déi trong khoang 0,07 - 4,32 %. Gida cacbon hitu cd va pH, Eh ¢6 mé1 quan hé tuyén
tinh ty 1& nghich (hinh 5). So véi hai ving bién lian cin thi HLTB cta cacbon hitu cg
trong trdm tich ving Phan Ri - Phan Thiét (0,53 %) [6] thap hon con vang H6 Tram -
Viing Tau (1,13 %) [7] lai cao hon, tic 1a ¢é xu thé ting dén ti bién Phan Ri dén bién
Viing Tau do tdng mAat d6 sdng suél va mic dé hoat déng nhén sinh.
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Hinh 5. M&i lién h@ tuyén tinh giira cacbon hiru cd va Eh, pH cla trim tich (n = 249 mau)

Gia tri pH dao dong trong khoang réng (5,03 - 8,56), mdi trudng thay déi tit a xit
dén Kiém manh. Tuy nhién, pH it bién déng, tap trung trong khoang 7,5 - 8,5 (chiém
gin 90 %) chiing to méi trudng kiém y&u chiém uu thé&. Diém nodi bat nhat caa pH 1a c6
su thay ddi dét ngdt trong trdm tich d khu vyc tit miii Ché Ka dén déng nam mii Ké
Ga. Su bi&n d6i pH nay phan anh sy bién d6i cia ham lugng cacbon hitu co va anh
hudng 16n dén sd phéan bd ciia cac ion trong trAm tich. Gia tri Eh dao déng rat manh
(-218 - 190 mV), mdi trudng thay déi tit khid sang 6 xi héa. Gia tri Eh thudng gip 1a 80 -
150 mV, chi€m 75,9 % déng nghia vdi viéc méi trudng & xi héa yéu chiém uu thé.

Theo Eh va pH, méi truong dia héa caa trdm tich tdng mit c6 thé chia ra thanh 6
loai chinh (hinh 4): 1/. Trung tinh - 6 xi héa yéu (6,5 < pH < 7,5, 40 mV < Eh < 150 mV) &
phia déng nam mii Ché Ka; 2/. Trung tinh - 6 xi h6a manh (6,5 < pH < 7,5, Eh > 150 mV)
gip han ché & phia nam mii Da va tay nam cda séng Ca Ty; 3/. Kiém yéu - khu
(7,5 < pH < 8,5, Eh < 40 mV) d vinh Phan Thiét; 4/. Kiém yéu - 6 xi h6a yéu (7,5 < pH < 8,5,
40 < Eh < 150 mV) chiém ty 1é gdn nhu tuyét d6i, trai déu dién tich nghién edu;
5/. Kiém yé&u - 6 xi héa manh (7,56 < pH < 8,5, 150 mV < Eh) d xung quanh vinh Phan
Thiét; 6/. Kiém manh - 6 xi h6a yéu (pH > 8,5, 40 < Eh < 150 mV) d phia, déng nam bai
can Plisto va mii Nai Nham, mii Do.

5. Diac diém phéan b6 cac nguyén to
5.1. Pac diém phan bd

As c6 hé s6 tap trung (Td, ty s6 giza HLTB trong trdm tich bién cta vung va trdm
tich bién ndng thé gidi) 1a 0,5, cac nguyén t& Cu, Mn, Zn, Pb déu c6 hé s6 tap trung rit
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nho. ti 0,04 - 0,11. HLTB cua ching déu nhd hon, tham chi 13 nhiéu 14n, so vdi ham
lugng trung binh trong trAm tich bién néng (0 - 30 m nude) Viét Nam (HLTBVN).
Khoang dao dong ham lugng rong, hé s& bién phan (V) 16n chitng to ring ching phan bs
khéng déng déu (bang!). Tuy nhién, HLTB cia chiing lai khéng thay déi gittia déi 0 - 10 m
nudc va ddi 10 - 20 m nude (bang 2), ngoai trit Mn cé xu thé ting cao d ddi 0 - 10 m nudc
(46 ppm) va giam manh khi ra déi 20 - 30 m nuéc (29 ppm). Triam tich cia khu vuc ¢é
su tap trung cao nhat ciAc nguyén td nay 1a phia déng nam mui Ké Ga.

Tuy 5 nguyén td trén khéng tap trung trong tram tich nhung trong nudc bién lai
¢ st tap trung, tham chi la rat cao nhu Pb (Ta = 28,3). Su tap trung cac nguyén to vi
lugng trong tram tich bién phu thudc rat nhiéu vao su ling dong ctia cac keo sit,
mangan, nhém, hitu co. Trong nude bién, Mn tap trung cao (Td = 2,7) véi HLTB la
5,4.107 mg.1"'. Trong diéu kién méi trudng nude bién phd bién caa vang (Eh = 0,4-1,5 V,
pH = 8), trang thai bén viing ciia Mn la dang héa tan Mn?. Hon nita, qua trinh quang
hop ciing gép phan khi MnO, 6 dang hat keo thanh Mn?". Chinh vi vay nén c6 sy tap
trung Mn cao trong nudc bién nhung lai khéng tap trung trong tram tich din dén su
khéng tap trung cua cac nguyén td khac. Riéng Zn c6 hoat tinh héa hoc manh, cac muéi
cla 16 cé tich s6 tan 1dn nén tdn tai chu y&u dudi dang Zn?* va ZnCl hda tan trong nudc
bién Trong nudc bién vang nghién citu, ca 5 nguyén té nay déu thiy cé sy gidm dan
ham lugng tit ddi 0 - 10 m nudce, dac biét 1a cac cia séng, ra ngoai khoi va tang ddn ham
lugng tit tdng mat xudng ting day. Diéu nay ching td hoat déng nhan sinh ven bién va
dong chay séng 12 ngudn cung cap kha 1dn clia cac nguyén té nay.

Bing 1. Tham s& thong ka cla cac nguyén td trong trdm tich tdng mit (n = 253 mau)

Théng sé Cu Mn Zn Pb As Sb Hg B Br |
Ctb 1.5 33,0 1,3 2,2 0.5 2,0 0.21 13,0 | 10,0 | 4,0
Cmin 0.3 1.0 04 0,5 0.1 1,0 0,10 20 2,0 1,0
Cmax 14,0 | 430,0 7,6 20 5,0 50 0,70 250 | 31,0 9.0
S 1.5 51,0 1.3 1.6 0.8 0.8 0,08 4,0 4,0 1.0
Vv 100,0 | 153,0 | 1000 71,5 162,0 39,4 38,03 31,2 | 413 | 23,5
HLTBVN 13,0 175,3 17,2 6.2 1.1 27 0.40 329 | 126 55
HLTBTG 40,0 | 850,0 | 20,0 20,0 1,0 1.4 0,03 20,0 6.0 1.0
Td 0,04 0,04 0,06 0,11 0,50 1,45 7,01 064 | 1,62 | 3,86

Ghii chu: Ctb, Cmin, Cmax I4n Iuot 1a ham luong trung binh, nhd nhat va lén nhét (ppm), V 14 hé s8 bién
phdn (%), Td Ia muc d6 tap trung (ty s6 cia Ctb va HLTBTG) va 1a dai lugng khéng c6 thir nguyén.

Sb tap trung trong trAm tich véi mic dé thap (1,45) con Hg lai tap trung rat cao
(7,01). Hai nguyén td nay cé khoang dao déng ham lugng va hé sd bién phan nhé (bang 1),

Tap ch Khoa hoc DHQGHN. KHTN & CN. T X1, $6°1, 2007
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HLTB giita déi ven bo (0 - 10 m nudec) va ddi ngoai khai (10 - 30 m nudc) tuong duong
nhau (bang 2). Chiing c6 ham lugng cao trong trdm tich & phia dong nam mii Ké Ga va
dai ven bo tit miai Ké Ga dén mii H6 Tram.
Biang 2. Ham lugng trung binh (ppm) clia cdc nguyén t5 trong trdm tich
d cac déi khac nhau theo dé sdu

Khu vue Cu Mn Pb Zn As Sb Hg B Br I
1 1.4 46 2.3 1,3 0,5 2,0 0,19 12,3 10,4 42
2 1,5 29 2,2 1.3 0,5 2,0 0,22 13,0 9,5 43
3 1.5 33 2,2 1,3 0,5 20 0,21 12,8 97 42

Ghi cha: 1/ 46i 0 - 10 m nudce (n = 59); 2/ d6i 10 - 30 m nudc (n = 194),; 3/ toan vung 0 - 30 m nudc

Trong nudc bién ctia vang, Sb khéng tap trung (Ta = 1), Hg lai tap trung yéu
(Ta = 1,5). Su phan bé caa Sb kha dong déu con Hg lai chia thanh hai d6i rd rét. Déi ham
lugng Hg cao n&m trong pham vi gin bd bén trong khodng d6 sau 20 m nuéc va déi ham
ludng Hg thap hon nim k& tiép tit khoang d6 sdu 20 m nudc trd ra. Nhu vay, ngudn cip
Hg quan trong la tit hoat ddng nhan sinh ven bién va do séng van chuyén dén.

Trong trAm tich, I tap trung manh (3,86), Br tAp trung yéu (1,62) con B khéng
tAp trung (0,64) (bang 1). Tuy nhién, HLTB ctia ching, dic biét 13 B, vadn nho hon so
vdi HLTBVN. Ba nguyén té nay déu c6 khoang dao déng ham lugng nho, hé s6 bién
phéan th&p, HLTB it thay déi gitta cac déi (bang 2). Trong nudc bién viing nghién ciu,
ca ba nguyén td nay déu khong tap trung va phan bd kha ddng déu. Nhu vay, I va Br
khéng tap trung trong nudec bién nhung lai tap trung trong trdm tich do I, Br tif nuée
bién tich tu vao trong bun bién theo co ch& hap phy, nhat 1a bun c6 chita vat lidu hita
cd (sinh vat bién sau khi chét s& gom I, Br lai) lam giam ham lugng cia ching trong
nudc bién. Trong nudc bién, dusi tac dung cua cac chat 6 xi hoa (Fe**, Mn**, Oy I
chuyén héa thanh I,. Ngoai ra, nhd tac déng cia mét s6 chit khit ma I0* ciing chuyéa
hoa thanh I,. I, d& dang tham nhap vao khf quyén gép phédn lam giam I trong nuée
bién. Br ciing ¢6 cd ché& tuong tu.

Nhu vay, HLTB cua cac nguyén td trong trdm tich ving nghién cu thap hor,
tham chf 13 nhiéu 14n so v4i HLTBVN. Nguyén nhén 1a do viing c6 d6 ddc day bién 161,
su dé1 Iuu nude t6t, mang luéi thay van va hoat déng nhan sinh kém phat trién hon o
véi cac viing ven bién khéc cia Viét Nam.

Cac nguyén td6 Cu, Pb, Mn, As, Hg, Sb c6 ham lugng thap trong trim tich vim
Phan Thiét nhung 6 phia dong nam mii Ké Ga lai thdy c6 sy tAp trung cao 14 do khi
vuc nay cd sy bién d8i pH dot ngdt cia trdm tich tit mic thap d vinh Phan Thiét sang
mttc cao hon va 13 noi tp trung céac trdm tich hat min. That vay, khu vuc phia nan
vung cing c6 gia tri pH va Eh tudng duong vdi khu vigc ndy nhung khéng thiy cé st
tap trung cac nguyén t6. Hon nita, qua bang 3 thay rdng HLTB cta hu hét cac nguyér
t6 déu ty 1é thuan véi ham lugng biin cta trdm tich viing nghién cdu.

Tap chi Khoa hoc PHQGHN, KHTN & CN, T XXl S8 1, 207
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HLTB cac nguyén t& Mn, Pb, As, Sb, B, I c6 xu th& tang din theo chiéu tit bién
Phan Ri dén bién Ving Tau vdi cudng dd ngay cang manh (bang 4) do sy ting mat dd
s0ng sudi va cudng dé hoat dong nhan sinh ti viing Phan Ri dén vang Ving Tau.

Bang 3. Bién thién ham lugng (ppm) cac nguyén té theo ty 1§ ban (%) trong trdm tich ting mit

| Bun Mn Cu Pb Zn Sb As Hg 8 Br |

0-30 26,93 1,50 2,06 1,30 1,91 0,45 0,20 | 12,13 | 9,28 4,08

| 30-50 | 44,38 1,65 2,69 1,57 2,18 0,62 023 | 1442 | 11,74 | 4,53
>50 46,58 1,47 2,57 1,20 2,52 0,76 0.24 14,14 | 10,60 | 4,62

Bang 4. So sanh HLTB (ppm) clia cic nguyén t& vai hal viing bién lan can

Ving bién Cu | Mn | 2Zn Pb As Sb Hg B Br I
PhanRi-PhanThiét | 20 (295 | 36 | 16 | 06 | 1.8 | 020 | 118 | 133 [ 35
Phan Thi€t-H8Tram | 15 | 330 | 13 | 22 | 05 | 20 | 0,21 | 130 | 10,0 | 40
H& Tram - Vang Tau 19 |2846| 30 [ 41 | 30 | 26 [ 021 | 178 | 208 | 56

5.2. Méi lién hé gitta sy phin bé clia nguyén té va méi trudng dia héa

C6 thé thdy rang cac kim loai c¢6 xu th& tap trung cao trong méi trudng kiém
manh (pH > 8,5), cac phi kim (nh6m halogen) lai c6 xu thé& tip trung cao trong méi
truong trung tinh (bang 5). Cac kim loai vi lugng tach khoi mdi truong nudc do tham
gia vao viéc hinh thanh ho#c hap phu trén bé mat cac hat ran va ling dong xuéng trim
tich. Trong ct trdm tich, khi xay ra qua trinh bi€n ddi thanh da sdm, pH giam thi cac
kim loai nay duge giai phéng, trd 1én linh dong, di chuyén ngugc 1én phfa trén cot trim
tich va quay trd lai méi trudng nudc [4] nén pH cang cao thi hAm lugng cua ching cang
tang. Ngoai trit Zn khéng biéu thi méi lién hé nay 1a do n6 c6 hoat tinh héa hoc manh.
Pé1 véi B, Br va I duge sinh vat hdp thu rdt manh. Vi vay, su tdng ham lugng cua
ching khi pH giam lién quan dén su tang ham lugng cacbon hitu cd trong trdm tich.

Bang 5. Bidn thidn ham lugng (ppm) cidc nguyén t& theo pH trong trm tich (n = 253 miu)

pH Mn Cu Pb Sb As Hg Zn B Br |
6,5-7,5 26,15 | 0,97 1,86 192 | 0,23 0,19 389 |17,69 | 17,15 | 531
7.5-8,5 ‘ 28,74 | 1,27 2,24 199 | 035 0,20 1,07 | 1269 | 9,02 | 4,28
>8.,5 8488 | 1,63 2,88 208 | 0,70 0,16 1,00 | 11,75 | 9,50 | 4,00
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Bang 6. Bi&n thién ham lurgng (ppm) cac nguyén td theo Eh (mV) trong trdm tich (n = 253 mau)

Eh Mn Sb As Cu Pb Zn Hg B Br |
<40 |10503 | 2.48 | 041 | 106 | 2.44 | 238 | 0,16 | 13.41 | 13,61 | 4.41
40-80 | 3250 | 1.85 | 024 | 124 | 286 | 155 | 020 | 1300 | 855 | 4,25
80-120 | 27.43 | 204 | 036 | 130 | 224 | 098 | 021 | 1325 | 919 | 445
>150 | 1467 | 150 | 047 | 104 | 132 | 295 | 014 | 894 | 1072 | 289

Nhém Halogen c6 xu thé tap trung cao trong méi trudng khu va 6 xi héa y&u lién
quan chit ché vdi ham lugng cacbon hiiu cd (bang 6). Con cac kim loai thi méi lién hé
nay phiic tap hon. Tuy nhién, ching c6 thé phan biét ra hai trudng hdp 13 méi trudng
kht thi ham lugng tang gdm Mn, Sb, As, va ngudc lai méi trudng khi thi ham lugng
giam gom Cu, Pb, Zn, Hg. Khi Eh giam, cic hydroxit va éxi-hydroxit cuia Fe va Mn s@é bi
hoa tan, chuyén sang dang Fe2+ va Mn2+ linh déng kéo theo su giai phéng cac nguyén
t6 do ching hap phu vao méi trudng. Diéu nay giai thich sy ting ham lugng Mn, Sb va
As khi Eh giam trong trdm tich tdng mat cia ving. That vay, Mn ¢6 tudng quan am véi
Eh (r = -0,328), tudng quan duong véi Sb (r = 0,366) va As (r = 0,564), khong tudng quan vidi
cac nguyén t6 con lai. Khi Eh giam, Cu, Pb, Zn, Hg c¢6 xu hudng két tia thanh cic sunphua
khé hoa tan trén bé mat cac hat rdn ho#dc hinh thanh cac hgp chit phde ed kim cta lua
huynh gin chit trén bé mét cac hat silicat nén ham lugng ca ching gidm khi Eh giam.

Vé ly thuyét, ham lugng cacbon hitu cd va cac nguyén t8 ty 1& thuan véi nhau. Da
véi trdm tich cia ving nghién cliiu, ham lugng cic nguyén t6 cao nhat khi cacbon hitu «
dat khoang 0,5 - 1,5 % (phd bién 1a 1,0 - 1,5 %) (bang 7). Néu trAm tfch chita ft cacbon
hitu ¢d thi lugng cacbon hitu cd nay c¢é thé sé phan huy hét d trén bé mat trong qua trina
lang dong nén ham lugng cic nguyén t§ trong trdm tich thap. N&u trdm tich chia nhiéx
cacbon hitu co thi lugng cacbon hitu cd nay khéng kip phan hay hét va bi chén vui cung
véi trAm tich. Chinh lugng cacbon hitu cg bi chdn viii nay sé kich thich sy dao béi cua céc
sinh vat sdng day, tang kha ning xdo trén cha tridm tich, ting chiéu siu ranh gidi 6 1
héa - khit din dén khéng thuan lgi cho sit ton tai cac nguyén té dudi dang hap phu.

Bang 7. Bién thidn ham lugng céc nguyén t3 (ppm) theo cacbon hitu co trong trdm tich ting mit

Chc (%) Mn Cu Pb Zn Sb As Hg B Br |
0-05 30,37 1,24 2,04 1,38 1,89 0,33 | 0,18 | 12,51 9,71 4,15
05-1.0 29,21 1,52 2,46 1,39 2,37 0,67 | 0,24 | 13,23 | 10,32 | 4,37
10-15 65,15 2,67 2,36 1,07 2,21 109 | 0,28 | 1468 | 11,16 | 4,47
1.5-2,0 30,48 1,90 3.10 0.72 1,86 | 045 | 020 | 12,28 7.05 4,38
20-25 23,33 1,50 1,17 0,62 1,67 022 | 0,27 | 11,17 6,33 3,83
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6. Nguy cd 6 nhiém tram tich ting mit bdi thuy ngan

Nhin chung, chit lugng méi trudng trdm tich ciia ving vdn con kha tdt. Ham
l'ugng cac kim loai nang déu nidm trong gigi han cho phép ddi véi tiéu chudn trdm tich
cua Canada. Tuy nhién, trAm tich ting mit c6 nguy cd 6 nhiém bdi Hg. S6 tram c6 ham
l'ugng Hg vugt mic hiéu dng ¢6 ngudng (TEL) 12 213 tram trén téng s6 253 tram quan
tric (chiém 84,19 %) vdi cudng do ti yéu dén rat manh (bang 8). Cac tram nay khéng
t.4p trung ¢ mot khu vuc nhat dinh ma trai déu trén dién tfch nghién citu. Hién tai, nguy
¢d nay vin chua thé hién ra vi ham lugng vin nhé hon mic hiéu ung c6 thé (PEL) nhung
néu khong c6 bién phap quan tric va bao vé thi nguy cd d6 sé trd thanh hién thyc.

Bang 8. Nguy co 6 nhiém trdm tich tding mat bdi Hg (ppm)

5 S6 tram Ty 1& (%) Ham lugng TBTG TEL Cudng d6
213 84,19 0,13-0,70 0,03 0,13 1,00-5,38

7. Kién nghi vé cac giai phap bao vé mbi trudng, sit dung bén
ving tai nguyén

Bién phap béo vé méi trudng hiéu qua nhat 13 viéc ngan chén tai ngudn gay 6
nhiém bing cach s dung bén viing tai nguyén, xi 1y chét thai, ddy manh céng tac
tuyén truyén, gido duc vé méi trudng. Ngudn giy 6 nhiém ven bién trong ving bao gém
chit thai tit khai thac va sit dung tai nguyén khoang san, tai nguyén vj thé (hinh 3) va
tit cac khu dan cu tdp trung. Doi véi cac khu dan cu tap trung cdn thiét phai quy hoach
cac bii thai va tang cudng nang luc cho céng tac thu gom rac thai. Cdn phai thanh lap
cac tram quan tric chat lugng méi truong nudc va trdm tich. Nghiém c4m viéc xa thai
d4u ciin xudng bién.

Su dung bén viing tai nguyén thién nhién 1a viée khai thac, sit dyng tai nguyén
nay nhim dap ing nhu cdu phat trién kinh t& - x& hoi nhung khéng tac dong xau téi
mdi trudng, canh quan va khéng lam phudng hai t6i kha nidng dap dng nhu ciu si
dung tai nguyén caa thé hé mai sau. Do d6, khai thac bén viing tai nguyén thién nhién
phai han ch& d&n miic th4p nhét chat thai gay hai ra méi trudng, phyc hdi canh quan,
sinh thai, cAn d61 hai hoa lgi ich gita cac bén... Cin thiét xdy dung va trién khai mé
hinh si dung bén vitng tai nguyén khoang san, dat ngip nudc. Vi vay, khai thac si
dung bén vitng tai nguyén thién nhién va dat ngap nude 1a gidi phap t6t nhat dé han
ché& chat thai va bao vé méi trudng tr&m tich.

Mat khac, vang ven bién Phan Thiét - H6 Tram cé kha n#tng d6i luu nudc rat tat,
khéng c6 dao che chan, hdu nhu khéng con ritng ngap man, it trdm tich c6 kha nang
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luu gid ddc to cao nén cac chit giy 6 nhiém tit hoat déng trén dé dang phat tan ra xa
bd, 1am suy giam chat lugng méi trudng trAm tich. Do d6, si dung bén viing cac loai tii
nguyén nay gép phdn quan trong han ché cac bat lgi ca di€u kién thay thach dong lute
d day do1 véi viéc bao vé méi trudng.

Ngoai ra, cin thiét phai ti€n hanh nang cao ning luc quan ly nha nudc vé bao vé
méi trudng cua d6i ngi can bd dia phuong théng qua céc 16p tap huén. DAy manh cong
tac truyén théng, ning cao nhan thic ctia cdng ddng vé bao vé méi trudng, ddy manh
nghién citu khoa hoc cong nghé vé bao vé méi trudng tai dia phuong.

8. K&t luén

Theo pH va Eh, ¢6 thé chia méi trudng dia héa trdm tich cia ving thanh sau kiéu
chinh. Giita cacbon hitu cd va pH, Eh cta trdm tich cé méi lién hé tuyén tinh ty 18 nghich.

Trong trdm tich, cidc nguyén t& chia thanh ba nhém theo mic d6 tap trung: tp
trung manh (Td > 2) gém Hg va I; tap trung yéu (1 < Td < 2) gom Sb va Br; khéng tap
trung (Td < 1) gom Cu, Pb, Zn, Mn, As, B.

Sy tap trung céc nguyén t§ Cu, Pb, Mn, As, Hg, Sb trong trdm tich 6 dong nam
mii Ké Ga 1a do su bién ddi pH trdm tich d6t ngdt va phén bd cua trm tich hat min,
Céc nguyén t& Pb, As, Sb, I, B c6 xu thé tang ddn HLTB theo chiéu tit bién Phan Ri dén
bién Viang Tau véi mitc dé manh dn. HLTB cac nguyén t6 trong trdm tich cha ving
déu thap hon so vdi HLTBVN.

Cac kim loai c6 xu th€ tip trung cao trong méi trudng kiém manh. Mn, Sb, As cé
ham lugng cao trong médi trudng khit cén Cu, Pb, Zn va Hg lai ¢6 ham lugng cao trong
moi truong 6 xi héa. Cac halogen c6 xu thé& tap trung cao trong méi trudng trung tinh
va méi truong khia. HLTB cac nguyén td trong trdm tich cao nhét khi cacbon hiiu co dat
0,5-1,5%.

Chat lugng méi trudng trdm tich tdng mit ctia viing con kha tét nhung ¢6 nguy co
6 nhiém boi Hg.

Dé ngan chan va han ch€ 6 nhidm méi trudong trdm tich bién cdn s dung bén
viing tai nguyén thién nhién va dit ngdp nudc di d6i véi viéc ting cudng cong tac quan
ly, tuyén truyén, gido duc va nghién ciu khoa hoc vé bdo vé méi trudng néi chung va
méi trudng bién ven bd Phan Thiét - H3 Tram noi riéng.
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STUDY CHARACTERISTICS OF SEDIMENT ENVIRONMENTAL

GEOCHEMISTRY OF PHAN THIET - HO TRAM NEAR-SHORE
ZONE FOR SUSTAINABLE USE OF NATURAL RESOURCES

Mai Trong Nhuan'’, Tran Dang Quy'", Nguyen Tai Tue”
Dao Manh Tien®, Nguyen Thi Hong Hue'’, Nguyen Thi Hoang Ha"

W Department of Geology, College of Science, ¥ Marine Geology Union

Geochemical environment of sediment in Phan Thiét - Hd Tram near-shore zone

could be divided into six main types based on pH and Eh. Organic carbon and pH, Eh
have a linear inverse proportion relationship and they ifluence on chemical elements
content in the sediment. Based on accumulation level, these elements could be divided
into three groups: high accumulation level group including Hg, I, low accumulation
level group including Sb, Br, non-accumulation level group including Cu, Pb, Zn, Mn,
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As, B. The content of Pb, As, Sb, I, B in the sediments gradually increases from Phan
Ri near-shore area to H4 Tram one. The average content of elements in the sediment of
this area is lower than that in the sediment of the whole Vietnamese near-shore zone.
The content of the above mentioned elements in the sediment is lower than the
Canadian standard for marine sediment but have potential to be contaminated by Hg.
The best way to prevent marine sediment environment pollution is sustainable use of
mineral, wetland and other natural resources, enhancement of environment protection
awareness, education and research as well as environment mangement. Study
sediment environmental geochemistry of Phan Thiét - H6 Tram near-shore zone
contributes to sustainable use of the resources and protection marine environment.
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