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Vién Khoa hoc & Céng nghé Viét Nam

1. Pat van dé

Trong nhiing nam gan day, trong linh vuc phan tich méi truong, viéc thay dan
cac cong cu phan tich phtc tap, dat tién bang cac dung cu, thiét bi phan tich kich
thude nho, thao tac don gian, c¢6 dé nhay va doé chon loc cao dang la mét nhu cau xa
hoi cap thiét. Mat khac, do yéu cau va doi hoi cla cong tac quan triac moi truong
ngay cang cao, viéc nghién ciiu rit ngan thoi gian phan tich va chi phi phan tich
ciing la mot thach thic d6i véi cac nha khoa hoc. Nhu cau d6 caa thuc tién da thuc
day phat trién manh mé linh vuc nghién ctiu ché tao dién cuc va kha niang tng dung
cua ching. Trong nhiing nam viia qua dé thay dan cac dién cuc nhap ngoai, ching
to6i da nghién ciu thanh cong quy trinh cong nghé ché tao dién cuc ran Ag,S, AgCl,
AgBr va tng dung vao phan tich [1-3]. Trong cong trinh nay sé trinh bay két qua
nghién ctiu quy trinh cong nghé ché tao dién cuc Agl va khao sat quy trinh xac dinh
1on 1odua.

2. Thuc nghiém va phuong phap nghién ctu

2.1. Hod chdt va thiét bi

TAt ca cac hoa chat stt dung trong phan tich déu thudc loai tinh khiét va tinh
khiét phan tich ( p.a).

May do dién thé pMX 3000/ion ctua Dic

Dién cuc so sanh R 500 Duc

Dién cuc chon loc ion I tu ché tao.

Dung dich chuan I 1M

Chat &n dinh lue ion KNQ, 5M

Dung dich céac ion gdy anh hudng dude pha ti cAic mudi tuong dng.

Cac dung dich c¢6 néng d6 thap hon duge pha hang ngay.
2.2. Phuong phap thuc nghiém

Né1 dién cue mang chon loc ion iodua va dién cuc so sanh R500 vao may do.
Ruia dién cuc can than bang nudc cit, thim kho bing gidy thAm mém réi nhing ca
hai dién cuc vao céc chita dung dich phan tich, ldc déu dung dich. Khi gia tri mV én
dinh thi ghi két qua do, dung dich ¢6 néng d6 loang do trudc. Sau mdi lan do phai
rita sach dién cuc bing nudc cat va tham kho bing gidy thAm mém.
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Bao quan dién cuc can than sau méi lan do, dién cuc so sanh ngdm trong nudc
cAt, dién cuc chi thi iot dé khé va khong duge lam sudc bé mat.

Dé xac dinh ham lugng ion iodua ching téi da st dung phuong phap dudng
chuan va phuong phap thém.

3. Két qua nghién cttu va thao luan

Chung t6i da nghién cdu va tim dude diéu kién téi uu dé tao duge tinh thé
Ag,S, Agl tit AgNO, va KI bang cach suc khi H,S hodc cho dung dich KI vao dung
dich AgNO, trong moi truong NH,OH . Déng thoi ching téi da khao sat va tim dudce
ty 1& thich hop gitia Agl va Ag,S, ch& d6 nén dé tao dudc mang dién cuc iodua va
hoan thién quy trinh ché tao dién cuc c¢6 chat lugng tuong duong dién cuc nhap ngoai.

3.1. Kiém tra cdc théng sé cia dién cuc Agl ché tao duoc

Dé kiém tra cac thong sé cua dién cuc ché tao dude ching téi chuan bi day
dung dich chudn [Ag*].=10"'-10°M va [I]=10"-10° M va tién hanh do thé cua
tung dung dich. Ciing nhu dién cuc mang chon loc S* va Cl" chung t6i da khao sat
va chon chat dién ly 1a 0,56M NaNO;, pH = 4-10.

Cho vao day binh dinh muc 25 ml, luong ion Ag*( I') chudn tu 10! -10"°M,
thém vao dé 2,5 ml NaNO, 5M, dinh mitc bing nudc cat va tién hanh do dién thé
cua cac dung dich 6 nhiét do xac dinh (28°C). Sé liéu thuc nghiém la két qua trung
binh cua ba lan do dugc trinh bay trén bang 1, 2.

K&t qua thuc nghiém cho thdy dién cuc bac iodua do ching tai ché tao c6 thé
dung dé xac dinh duge nong d6 [Ag*] = 107! -10-°M, tuyén tinh trong khoang 10'-10"*M,
dé déc (Se) = 57 mV/pAg; nong d6 [I] = 10'-10°M tuyén tinh trong khoang10'-10"*M,
Se = 60 mV/pl

Vay, cac théng sé cua dién cuc ché tao dugc cling tuong tu nhu cac théng sé
cua dién cuc nhap ngoai [4] va c6 thé sit dung dé xac dinh ham lugng cac ion I, Ag*.

Bang 1. Dién thé& cia dung dich ion Bac, nong dé [Ag*] = 10! -10°M
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Bang 2. Dién thé ctia dung dich ion Iod , nong dé [I']= 10'-10°°M
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3.2. Nghién ciu anh hudng cua cdc yéu t6 dén viéc xdc dinh ion iodua

Thuc té, bén canh ion I trong dung dich luén luén ton tai cac ion CN-, S?°, Br,
Cl" v6i ham lugng khac nhau. Vi vay, nghién ciu su anh hudng ctia ching dén viéc
xac dinh 1" cin phai xem xét anh hudng clia ting ion va sau d6 tim phuong phap
loai trit. Dé xét anh hudng ciia cac ion da néu trén dén dién th€ dung dich ion I, ta



Phuwong phap xdac dinh ion iodua bdang dién cuc... 11

c6 dinh néng d6 [I'] = 10*M, gid cac diéu kién thuc nghiém té1 vu (pH, nhiét do,
nong do chat dién ly, ché d6 khuay) va tang dan néng dé cua ting ion va do dién thé
cua cac dung dich. Sau dé, so sanh véi thé ctia dung dich chuin khi khéng c6 mat
cac ion anh hudng. Két qua thuc nghiém dude trinh bay trén bang 3,4 va 5.

Bang 3. Su phu thudc cua dién thé cua ion I'(mV) vao su ¢6 mat cua ion CI

(T 1=10"M)

[CI'TM 0 10-° 10 10! 5.10"

E (mV) -36 -36 -36 -36 -36
Bang 4. Su phu thudc cta dién thé cua ion I'(mV) vao $u ¢6 mit cua ion Br
((I"]=10"M}

[Brr]M 0 10 14 . 107° 10 2.10! 5.101
E(mV) -105 -105 -105 -105 -107 -111 -121
Bang 5. Su phu thudc cua dién thé ctia ion I'(mV) vao su ¢6 mit caa ion CN
([T ]=10"M)
(CN]M 0 1% 10+ 16~
E(mV) -1056 -105 -154 -199

Qua cac s6 liéu ¢ bang 3.4.5 ¢6 thé rut ra cac nhan xét sau:

- Khi ham lugng ion clorua 1én gap 5.10?1an ham lugng ion iodua dién thé cua
dung dich van chua bi thay déi.

- Khi ham lugng ctia ion brémua 16n hon ham luong cta ion iodua 2.10° 1an thi
ion bromua méi bat dau anh hudng dén viéc xac dinh ion iodua. Vi vay trong thuc té&
ion Cl" va ion Br it khi anh huéng dén viéc xac dinh ion I".

Khi ty 1é gitta [CN]/ [I']=1 thi ion CN- da anh hudng dén két qua xiac dinh ham
lugng ion Iod. Pidu dé chiing té ring dién cuc chon loc bac Iodua 6 thé dung dé xac
dinh dugc ion CN~

Riéng dé1 véi ion S* anh hudng rat 16n dén tat ca cac dién cuc halogen bdi vi
tich s6 hoa tan ctia Ag,S rat bé(10°%) nén khi c6 mat S? trong dung dich thi S* sé
tac dung véi ion Ag' trén bé mat dién cuc va lam hong bé mat dién cuc. Vi vay,
trong moi trudng hdp ion S% can phai loai ra khoéi dung dich dinh phan.

3.3 Loai tru cdac ion anh hudng

Két qua khao sat su anh hudng cua cac ion dén viéc xac dinh ion iodua cho
thay, trong thuc té thi ion clorua va ion bréomua hau nhu khéng anh hudng, do
vay chiing toi chi nghién ctiu phuong phap loai trit anh hudng cia CN- va S%.

Dua trén cac tinh chit cua CN-va S* chung té1 da lam hang loat thi nghiém
khao sat va két qua thuc nghiém cho thay muéi Co?*1a c¢6 thé loai duge CN- va S* ra
khoi dung dich chia ion iodua. Khi cho muéi CoSO, vao dung dich thi viéc xac dinh
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[- khong con bi anh hudng cua cac ion CN- va S*. Co ché phan ing xay ra trong
dung dich ¢6 thé duge giai thich nhu sau:

Co%* + 8% - CoS/J.

Co** + 4CN- — [Co(CN)¢]*

Ngoai ra CN- va S%con cé thé loai trit bing cach dun nhe dung dich trong méi
truong axit H,SO, loang. Tuy nhién, phuong phap thi nhat ¢6 nhiéu uu viét hon,
loai trit cac ion CN- va S* triét dé hon, an toan va khong can phai dun. Phuong
phap tha hai, néu khong khéng ché duge nong d6 axit va dun khéng cin than thi I
dé bi mat do tao thanh ICN bay hai [5]. Vi vay, trong quy trinh thuc nghiém ching
téi chon phuong phap 1. Quy trinh thuc nghiém khao sat loai trit anh hudng cia
CN- va S* dude ti€n hanh theo cac budc sau: chuén bi cac dung dich cé néng d6 ion
iodua 1.10*M, sau d6 1an ludt cho vao cac dung dich mét luogng CN - nhat dinh dé
dung dich ¢6 néng d6 CN- = 2.10% 4.10% 6.10°%; 1.10*M, do dién thé cua cac dung
dich d6, tiép dén cho vao cac dung dich mét lugng S? =1.10*M , vai tinh thé musi
CoSO, valic déu cho tan hét mudi va do tiép dién thé ctia cac dung dich d6 (cac diéu
kién nhu pH, nhiét do, néng d6 chat dién ly, ché& @6 khudy phai gii 6n dinh trong
cac 1an do). K&t qua thuc nghiém duge trinh bay trén bang 6.

Bang 6. Loai trit Anh hudng cia CN va S? ([1'1=10"'M)

[CN 1M 0 2.10° | 4.10° | 6.10° 10

E(mV) -105 | -126 -135 -145 | -154
E(mV) (C6 mat Co**+10*MS*) | _105 | -106 | -106 -106 | -106

Qua két qua thuc nghiém cho thay, ion CN- va ion S? loai trit dude bang mudi
CoSO,. Vi ion S?*pha huy bé mit dién cuc rdt manh nén can phai loai tri bang
mudi CoSO, trude khi xac dinh cac ion I’

3.4. Xdc dinh ion Iodua trong mdu gid

Mau gia dude chuén bi nhu sau: Cho vao cac binh dinh mtc 26ml 1,2,3, 1an
lugt 0,025ml; 0,25ml; 2,5ml dung dich chuan I" ¢6 ham ludng la 1mg/1ml (tuong
duong véi nong do ion iodua trong dung dich 1la 1mg/l; 10mg/l; 100mg/l.), thém vao
do6 2,5ml NaNO, 5M, tiép theo 1a 2,5ml NaCN 10-2M; 2,5 ml Na,S 10-2M va vai tinh
thé mudi CoSO, lic cho tan hé&t mudi va dinh mtc bing nudc cit dén vach, cho ra
coc va dung dién cyc bac iodua tu ché tao dé do dién thé cac dung dich trén may
pM300X/ion. Két qua thuc nghiém duge trinh bay trén bang 7.

Bang 7. Xac dinh ham lugng ion Iodua khi ¢é cac ion S*', CN~ anh hudng
(k€t qua trung binh cta 3 lan thuc nghiém)

Mau Ham lucjr}g 1on lodua Ham lugng ion 1iodua tim Sai s6 (%)
ban dau (mg/l) dude ( mg/l)
1 0,10 0.09 10,0
2 10,00 9.80 2,0
100,00 99,00 1,0
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Két qua thuc nghiém cho thiy, phuong phap loai trit cac ion anh hudng trong
quy trinh xac dinh ion I bang phuong phap trén cho két qua tot.

Véi nong do6 dich ion iodua [I'] =107 - 10°'M, sai s6 1 - 2%.

Véi néng do dich ion iodua [I7] < 10”°M , sai s6 10 %.
Két luan

1. Da ché tao duc dién cuc bac iodua ¢6 chat lugng tuong duong vdéi dién cuc

nhap ngoai, 6 kha ning dinh luong chinh xac ion I va ion Ag* véi nong do tu 10°M
dén 107'M.

2. Pa xay dung dude quy trinh xac dinh ham lugng ion I khi ¢6 mat cac ion
anh huong la CN- va S* .
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DETERMINATION OF IODIDE ION BY Agl ION-SELECTIVE
ELECTRODE

Nguyen Thi Nhung, Tran Kiem Tham
Academy of Natural Scientific and Technology

A study on manufacture of the silver iodide ion-selective electrode with high
sensibility, balanced-time and satisfactory slope. The assembled electrodes are
successfully used for the determination of iodidede ions and silver ions in
concentration of 10°° upto 10"'M. The method for determination of iodide ions at the
presence of CN-and S* ions is also developed.



