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1. Dt van dé

Rong Cau 1a loai tao séng & bién c¢6 chtia nhiéu chat dinh dudng. Sau khi chiét
tadch agar, phan ba thai Rong Cau con chita mét lugng nhat dinh cac chat dinh dudng,
chdng han cac protein va cic chit khoang. N&u tan dung ba thai nay lam thic &n chin
nudi c6 thé sé 1a ngudn cung cdp mét sé chat dinh dudng cho vat nudi. Bén canh dé, viéc
nghién ctu tan dung ba thai Rong CAu lam thic an chin nuéi ciing sé gép phan han
ché& 6 nhiém méi trudng do chinh ba thai nay giy ra. Véi y nghia dé viéc nghién cttu tan
dung ba thai Rong Cau lam thic #n chin nudi 12 mot trong nhitng hudéng di can duge
dau tu nghién citu va trién khai ng dung.

Trong bai bao nay sé dua ra két qua xac dinh mot s6 dic tinh 1y hoa cta ba thai
Rong Cav; cac két qua xac dinh méi trudng thich hgp cé chita ba thai Rong Cdu nham
ting kha ning sinh trudng cua cac t&€ bao ndm men Saccharomyces cerevisiae va
Candida ctilis trong qua trinh thu nhan sinh khéi; trong d6 chi ra cac yéu t& anh hudng
nhu nguén dinh dudng cacbon, nhiét dd va pH. Trong bai bao nay ciing néu ra cac két
qua thi nghiém sit dung thie an chan nubi dude tao ra tit ba thai Rong Cau déi véi ga
Tam Hoang 882. '

2. Thuc nghiém

1. Déi twong nghién cizu. Ba thai Rong Cau dugc 18y tit xudng san xudt agar
thugc Cong ty TNHH Hoang Yén, Hai Phong va mdt s§ nguyén liéu khac nhu cadm ngd,
cam gao, premix khoang, premix vitamin,... San pham thitc n chin nudi tao ra tit ba
thai Rong Cau dude thit nghiém trén ga Tam Hoang 882 da dudc 35 ngay tudi, cé ty 1é
trong ma: va cé trong lugng tuong déi dong déu.

2. Chung vi sinh vdt nghién ciu. Nam men S. cerevisiae va C. utilis do Qui
gen, Bd mon Vi sinh vat, Vién Khoa hoc Ky thuit Néng nghiép Viét Nam cung cap.

3. Thuc nghiém

3.1. Xdc dinh ddc tinh hod ly cia bad thdi Rong Cdu. Do 4m cla ba thai
Rong Cau dudc xac dinh bang phuong phap trong lugng. Mau dudc sdy khé ¢ 105°C dén
trong luong khéng d6i. D6 4m ctia mau 1a ti 1& phin trdm gida trong lugng mAau bi mat
sau khi siy khé & 105°C so véi trong lugng mau ban ddu. Ngam bi thai trong dung dich
KCl1 1M khoang 24 gig, sau dé xac dinh gia tri pH cua dich ngdm.
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Lugng nitd tong s6 trong ba thai Rong Cau dude xac dinh bing phuong phap
Kjeldahl. Mau dugc vo6 cd hoa bang H,SO, 98% vdi xic tac 1a hén hgp K,SO, va CuSO,.
Thuc hién xac dinh lugng nitd téng sé trong dich thu dude tit qua trinh chung cit dam.

Ba thai Rong Cau vd co hoa dude ding dé xac dinh ham ludng Ca va P. V6 cg hoa
ba thai Rong Cau d 600°C trong 4 gid, hoa tan phan con lai trong HCI 1% dé xac dinh
Ca va P. Ca dudc xac dinh bing phudng phap phé hap thu nguyén ti; P dude xac dinh
bang phuong phap quang so mau. MAu nung & 600°C trong 4 gid ciing dudc dung dé
tinh lugng khoang tdng trong ba thai Rong Cau.

3.2. Nghién citu chuyén hod ba thdi Rong Cau bdi cdc vi sinh vdt. Mot s6
yéu t6 nhu ngudn dinh dudng cacbon, nhiét d6 va pH dudc tap trung nghién ciiu nhim
danh gia muc do anh hudng ciua chung dén kha ning sinh trudng cua cac chung nim
men....Trong dé danh gi4 anh hudng cta nguén dinh dudng cacbon théng qua viée nudi
cdy min men trong mdi trudng Hansen chuin; moi trusng Hansen thay thé 50% va
100% glucoza bang lugng ri dudng tudng tng. Sau 2 ngay nudi cdy, ki€ém tra su sinh
trudng cia nAim men bing cach d€m truc tiép sé khuin lac ¢6 trén thach dia. Mat do vi
sinh vat dudc xac dinh bang phuong phap Koch.

N4am men sau khi nhan giéng cAp mot dudc cAy trén thach dia bing phuong phap
déng dau va duy tri cay d cac nhiét do 25°C, 28-30°C, 37°C va 45°C. pH cta méi truong
nudi cay ciing dude st dung dé danh gia anh hudng cia né dén su sinh trudng clia nim
men. Theo dé, nAm men dudc nudi cdy trong mdi trudng Hansen chuén c¢6 dung dich
dém Mec. Ilvaine véi pH bing 4,0; 4,6; 5,0; 5,6; 6,0; 6,6; 7,0; 7,6 va 8,0. Danh gia anh
hudng cia nhiét d§ va pH dén kha ning sinh trudng cia ndim men bang cach quan sat
su sinh trudng ciia khuén lac.

Da ap dung phuong phap 1én men x6p dé ché& bién ba thai Rong Cau lam thitc dn
chin nudi trong cac diéu kién moi truong nghién ciu da xac dinh. Ti 1é phéi tron tao
mAu nudi cAy nAm men bao gém: 5 kg ba thai Rong Cau, 40ml ri dudng, 1g NaCl, 50ml
dich nudi cdy ndm men S. cerevisiae va 50 ml dich nudi cAy ndm men C. utilis. U hén
hdp nay d khoang nhiét d6 25-28°C trong cac chau nhua 16n. Thuong xuyén theo doi su
bién d6i cia cac yéu td nhu pH, lugng protein, lugng khoang téng, Ca, P va su bién
déng ctia quan thé vi sinh vat.

3.3. Thu nghiém su dung ba thdi Rong Cau da lén men trong chdn nuéi.
Ba thai Rong Cau sau khi u 1én men dugc phéi tron véi mot sé nguyén liéu khac nhu
cam ngod, cam gao, premix khoang, premix vitamin,... dé lam thidc &n chin nuoi. Ti lé
phéi tron phu thudc vao gia tri dinh dudng ctua ting thanh phan nguyén liéu va theo
Tiéu chudn Viét Nam s6 2265 nam 1994 vé thic an hén hdp cho ga. Hon hop thic 4n
duge tao vién va siy ¢ nhiét dd 50°C. Thitc an hdén hop dude thi nghiém trén giong ga
Tam Hoang 882 da dudc 35 ngay tudi. Trong qua trinh thi nghiém, ga dudc cin trong
lugng thudng ky va dude cho &n cing mét lugng thic an. Danh gia st dung ba thai
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Rong Cau da u lén men lam thic dn cho ga dude thuc hién trén 4 16 thi nghiém; mdi 16
thi nghiém cho dn mét khau phan thic an khac nhau.

3. Két qua va thao luan

Kha ning sinh trudng cua ciac ching nAim men S. cerevisiae va C. utilis bi anh
hudng béi mét sd yéu té nhu nhiét do, pH va nguén dinh dudng cacbon. Két qua thu
dudc tt thuc nghiém cho thay ca hai ching nAm men S. cerevisiae va C. utilis trong moi
trudng Hansen chuan déu cé kha nang sinh trudng tét trong khoang nhiét dé tir 25-
30°C; sinh trudng manh nhat trong khoang nhiét dg tir 28-30°C (bang 1). Mac du ¢
khoang nhiét d6 28-30°C cac nAm men S. cerevisiae va C. Utilis sinh trudng manh
nhat, nhung khi thay dai pH ctia méi trudng nudi cdy thi kha ning sinh trudng caa hai
loai nAm men nay cting bi anh hudng.

Bang 1. Anh hudng cua nhiét do dén kha ning sinh trudng clia cac ching nim men

) Sinh trudng cda cac ching ndm men & nhiét o nudi cay khac nhau
Chung nam men
250C 28 - 300C 370C 450C
S. cerevisiae ++ +++ + -
C. utilis ++ +++ ++ +

+++: Sinh trudng tét;++: Sinh trudng binh thuodng; + : Sinh trudng yéu; - : Khéng
Sinh trucng

Két qua thue nghiém chi ra riang véi khoang nhiét dé6 da chon, cAc ndim men
nghién citu sinh truong tot nhat 6 pH méi truong tit 5,0 - 6,6. Khi pH méi trudng nuoi
cAy nhé hon 4,0 hodic 16n hon 7,6 thi khong thay xuat hién hoic xuit hién khuén lac rat
yéu (bang 2).

Bang 2. Anh hudng cla pH dén kha ning sinh trudng clia cac ching nim men
(& khodng nhiét do 28-30°C)

H
: 4,0 46 50 56 6,0 6,6 7,0 7.6 8,0
VsV
S. cerevisiae + ++ +++ ot +++ +H ++ + .
C. utilis + ++ ++4+ +++ +++ +++ ++ % .

++-: Sinh trudng tot; ++: Sinh trudng binh thudng; + : Sinh trudng yéu; - : Khéng
Sinh truing.

V4. diéu kién nhiét d6 28-30°C , pH méi trudng nudi cdy la 6,0 va nguén dinh
dudng cecbon ciing gdy anh hudng dén kha nang sinh trudng cta cac chung nAim men
nghién aiu. T két qua bang 3 cho thiy, trong méi truong Hansen va méi trudng
Hansen :6 thay thé mét phan tuong ting béng ri dudng thi ca hai loai chung nAm men
déu c6 kha nang sinh trudng.
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Bang 3. Anh hudng cia nguén dinh dudng cacbon dén sy sinh trutdng trién cia
cac ching nam men (& khoang nhiét d6 28-300C va pH =6,0)

. . Mat do t€ bao nam men trong cac mbi trudng nudi cay (CFU/mI)
Ching n&m men .
Méi trudng 1 Méi truong 2 Méi truong 3
S. cerevisiae 3,35.108 9,04.107 1,53.106
C. utilis 3,05.108 8,59.107 1,04.106

Mbi truong 1: Méi truéng Hansen; Méi trudng 2: Méi truong 1 thay thé& 50%
glucoza bing 50% ri dudng; Méi trudng 3: Méi trudng 1 thay thé& 100% glucoza bi..g ri
dudng.

Mat d6 t& bao ndm men trong méi trudng Hansen va moéi trudng Hansen da thay
th& mdt phin tuong ing bang ri dudng cé su sai khac khong dang ké. Cac két qua néu
trong bang 3 cho thiy, ndm men c¢6 kha nang sinh trudng trong méi truong cé nguén
dinh dudng cacbon 1a glucoza hodc méi trudng cé su thay thé 50% glucoza bing mét
lugng ri dudng tuong ing. Tuy nhién, trong diéu kién san xuat, c6 thé lua chon ri dudng
1am cd chdt cho qua trinh 1én men, bdi vi khi thay thé glucoza bing 100% ri dudng thi
mat d t& bAo nAm men trong cac moéi truong nudi cdy cing dat téi 1,53.10° CFU/ml.

Bang 4. Bién dong sé Iugng té bao nam men trong qua trinh thu nhén sinh khdi

Ching nam S6 luong té bao nAm men sau cac ngay nudi cay (CFU/ml)
men

Ban dau 1 ngay 2 ngay 3 ngay 4 ngay 5 ngay 6 ngay

S. cerevisiae | 1,02.105 2/45.106 | 3,80.108 | 2,10.108 1,90.108 8,03.107 1,48.106

C. utilis 2,50.105 406.106 | 550108 | 485108 | 3,20.108 | 2,45.107 1,76.106

Su bién d8i s6 lugng t€ bao nAm men trong qua trinh thu nhan sinh khéi ciing da
duge nghién citu. Trong diéu kién nghién cdu t61 uu da lua chon, su sinh trudng caa cac
ching ndm men tuan theo mét qui luat chung, d6 1a su ting dan s lugng t& bao ndm
men trong giai doan d4u nudi cAy n&m men va dat dudc gia tri cao nhat d thoi diém sau
2 ngly, sau d6 én dinh va suy giam (bang 4). Nhu vay, thdi diém thich hgp dé thu nhan
sinh kh&i t& bao va bd sung ngudn co chit dé thuc hién qua trinh G 1én men 14 sau 2
ngay nudi cAdy nim men.

Cac diéu kién t6i vu cé tac déong dén su sinh trudng tét nhat cia cac ching nidm
nem dugc si dung dé ché bién ba thai Rong Cau. Ba thai Rong Cau trudc khi G men da
dudc phan tich mét s chi tiéu hoa 1y. Két qua phan tich ba thai Rong Cau trudc khi u
men c6 pH bing 6,9; d6 4m 75,02%; lugng protein chi€m 3,15%; lugng khoang tdng
chiém 3,00%; lugng Ca va P tudng tng trong 100g mau la 0,183mg va 0,11mg. Véi két
qua nay cho thay trong ba thai Rong Cau van con chiia mét lugng nitd nhat dinh va cac
chat khoang can thiét cho viéc san xuat thic &n chin nudi.
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Bén canh d6 ba thai Rong C4u giau ngudn dinh dudng cacbon, do vay ba thai nay
1a méi trudng tot dé ton tai va phat trién cac loai vi sinh vat nhu ndm men, ndm méc, vi
khuan va xa khuan. Khi @ 1én men, quan thé vi sinh vat c6 su bién d6i rd rét, bang 5.
Sau 2 ngay u 1én men, s lugng t& bio nAm men tang 1én, nhung s6 ludng nam mac, s6
lugng t& bao vi khuin va xa khuan lai giam. Do d6 sau 2 ngay u lén men 1a thdi diém
thich hgp dé thu nhan sinh khéi n&m men b3 sung vao kh&u phan an chan nuéi.

Bang 5. Bién ddi quan thé vi sinh vat trudc va sau khi G 1én men b thai Rong Cau

— Mat 4o vi sinh vat_(CFU/g)
siE it Ban dau 1 ngay 2 ngay 3 ngay
i BC TN bC TN pC TN bC TN
f:\aer: 205103 | 1,86.106 | 563.103 | 3,45.107 | 3,03.104 | 565108 | 9,12.104 | 4,12.108
r:%@ 282103 | 352103 | 6,84.104 | 452102 | 7,45.105 | 1,50.102 2,19.106 | 1,52.102
kh\éiz';n 8,50.103 | 6,54.103 | 8,75.104 | 6,00.102 | 2,14.104 - 6,68.105
kxq’ 345102 | 2,10.102 | 5,02.102 - 6,75.103 - 8,02.103
huan

DC: Miu d6i ching (khéng @ men); TN: Miu thit nghiém (c6 G men).

B thai Rong Cau khi 4 1én men ¢6 tinh chat hoa 1y thay d6i theo thoi gian, trong
d6 luong nitd tdng s6 c6 su thay ddi rd rét va dat cuc dai sau 2 ngay 1 men (bang 6). S6
di ¢c6 nhu vay 1a vi cic t& bao ndm men trong qua trinh sinh trudng da su dung cd chit
6 sdn trong miu u 1én men dé tao ra sinh khéi t&€ bao, din dén lam tdng ham lugng
protein cia mAu; ham lugng protein téng sé cao nhat nhan duge sau 2 ngay u 1én men.
Pay c6 thé 1a nguén cung cdp chit dinh dudng bd sung vao ba thai Rong Cau dé lam

thic am chan nubi.
Bang 6. Mt s6 hoa ly clia ba thai Rong Céu sau khi G 1én men
(tinh theo trong lugng mau khé)

Cac thong s6 Pon vi Ban dau 1 ngay 2 ngay 3 ngay
pH 6,0 55 50 5,0
Do 4m % 80,5 81,0 80,2 80
Nhiét &6 mau khi G men oc 26 28 30 30
Lugng protein tng s6 % 3,44 4,10 5,02 5,00
Lugng khoang tong s6 % 3,55 3,62 3,71 3,70
Ca mg/100g 0,5 0,52 0,55 0,55
p mg/100g 0,23 0,35 0.4 0,39

Duya trén k&t qua nghién citu tai bang 6 va Tiéu chudn Viét Nam s§ 2265 ndm
1994 wé thic an hdn hgp cho ga dé dua ra cac cong thitc phéi trén giia b thai Rong
CAu sau khi 0 1én men véi cac thanh phan thitc an khac theo ti 18 khac nhau dé 1am
thic a:n cho ga (bang 7).
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Béng 7. Cong thifc khdu phan thifc dn hon hop cho ga cé ba thai Rong Cau G 1én men

Ti 1& phdi tron trong thirc an hn hop cho ga (%)
Nguyén i p?giUT Kh&u phan 2 Khau phén 3 Kh&u phan 4
Ba thai Rong Cau 0 lén men 0 10 20 30
Bot ngd 35 35 35 35
Cém gao 25 25 25 25
Bot xuong 4 2.5 2 1.5
Bot c& Ha Long loai | 14 10 8 4
Premix khoang 1 0,75 0,5 1,25
Premix vitamin 1 0,75 0,5 0,25
Bot dd tuong 20 16 15 4
Téng cong 100 100 100 100

Cac khau phin thic in hdn hdp cho ga néu trong bang 7 dude danh gia thi
nghiém trén ga Tam Hoang 882. Két qua thi nghiém trong chan nudi ga dugc chi ra
trong bang 8. Trong dé, 16 thit nghiém DG&i ching cho &n khau phéan 1; 16 TN1 cho 4n
khdu phan 2; 16 TN2 cho &n kh&u phan 3; 16 TN3 cho 4n khiu phén 4.

Bang 8. Trong Iugng ga tang trung binh trong thdi gian thir nghiém

Trong Iugng ga trung binh trong thai gian thi nghiém (gam) Trong lugng
L6 thir nghiém téng trung binh
Ban dau Sau 2 tuén Sau 4 tuan Sau 6 tudn (%)
Pai chimg 880 1400 1750 2200 60
TN1 850 1350 1700 2100 59,5
TN2 750 1050 1450 1700 55,89
TN3 820 1000 1200 1450 434

Tit két qua bang 8 cho thay, trong ludng ga ting trung binh cao nhat 416 TN1 khi
cho &n khau phan 2 c¢6 10% ba thai Rong Cau u 1én men. Sau 2 tudn ga bit ddu quen
va thich nghi véi thic &n c6 bd sung ba thai Rong Cau 11 1én men nén mic d6 ting trong
lugng 16 TN1 va 16 d6i chiing tudng dé1 gidng nhau.

Chénh léch trong lugng theo thdi gian ctua ga trong 16 TN2 va TN3 thap hon so
v6i 16 TN1 va 16 d6i ching. Nhu vay, ba thai Rong Cau 1 1én men c6 thé thay thé mot
phén trong khau phan thic 4n chin nudi ga, va néu bd sung 10 dén 20 % ba thai Rong
Céu 1 1én men vao thdc 4n chin nudi ga thi mic d6 ting trong lugng cua ga 1a cao
nhit.
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4. Két luan

T nhitng két qua nghién citu thay ring, c6 thé sit dung vi sinh vat trong ché bién
ba thai Rong Cau lam thic dn chin nudi ga. Ba thai Rong Cau st dung lam thdc an
chan nu6i ga khi da duge 1 1én men. Hai chung ndm men S. cerevisiae va C. utilis sinh
truong tot trong méi trudng ba thai Rong Cau c6 pH ti 6,0 va 6 nhiét d6 28-30°C. Ba
thai Rong Cau sau khi 1 1én men 2 ngay c6 lugng khoang téng tang dén 3,71%; lugng
protein tang dén 5,02%; va lugng ndm men ting dén 5,65.10° CFU/g. NAm men S.
cerevisize va C. utilis ¢6 kha ning tc ché su phat trién caa cac vi sinh vat khac nhu
nim méc, vi khuén, xa khuan. Khi thay thé 10 dén 20% ba thai Rong Cau da 4 1én men
vao thic an chan nudi, ga an thitc &n nay cé trong lugng co thé ting tuong dudng ga in
thitc 4n khéng c6 ba thai Rong Ciu da a 1én men. Nhu vay ba thai Rong Cau da u lén
men c6 thé sit dung dé thay thé mét phan thitc &n chian nudi ga, nhung van dam bao
cho ga sinh trudng va phat trién binh thuong.
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RESEARCH ON USING MICROORGANISMS IN PROCESSING
GRACILARIA WASTE FOR MAKING LIVESTOCK FOOD

Do Quang Huy, Trinh Thi Phuong, Ngo Thi Thuy Duong, Do Thi Quynh Chi
College of Science, VNU

The paper shows that it is possible to use microorganisms in processing
Gracilaria waste collected from the production of Agar for making chicken food. After
fermentation, the Gracilaria waste is used to make chicken food. Two yeast strains S.
cerevisiae and C. utilis grow well in medium of Gracilaria waste in pH = 6.0 and
temperature from 28 to 30°C. Two days after fermentation, the total amount of
mineral, protein, and yeast has increased up to 3.71%, 5.02%, and 5.65%.10® CFU/g,
respectively. S. cerevisiae and C. utilis yeast have the ability to restrict the growth of
other microorganisms such as molds, bacteria and actinomycetes. When changing from
10 to 20% fermented Gracilaria waste in livestock food, the weight of chickens eating
this food has increased equally to that of chickens eating the food that has no
fermented Gracilaria waste. Thus, fermented Gracilaria waste can be used to replace a
part of chicken food, ensuring the normal growth of chickens.
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