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Tom tit: Cdc miu cot trim tlch duoc liy tai cira song ven bién khu vyc song Han, thanh phé Pa
nang Ham lugng thuy ngan tong s6 & cdc do sau khdc nhau trong cot tram tich dwoc xdc dinh
bang phuwong phép quang phd hap thu nguyén tir k¥ thuat héa hoi lanh (CV-AAS). D6 tin ciy cua
phuong phap duoc danh gi4 thong qua do 1ap lai va do thu hdi. Ham luong thuy ngan trong miu
clia cdc l4t cat cot tram tich dao dong trong khoang tir 55, 93 ng/g dén 296,71 ng/g. (trong luong
kho). Mirc ¢ 6 nhiém ctia kim loai thuy ngan trong cot trim tich dwoc danh gid dya vao chi so
tich lily dia chét Loeo; ti€u chuén chat luong tram tich cta Viét Nam va mot s6 nude trén thé gidi.

Tir khéa: Tram tich cot, ctra sdng Han, 6 nhiém thily ngan.

1. Mé dau

S6ng Han 1a mot trong bén con séng chinh
ctia thanh ph6 Pa Nang ngoai séng Vu Gia, Cu
Pé va Phu Loc, thudc ha luu cia séng Thu Bon.
S6éng Han bit diu & ngd ba song chd hop luu
gifta séng Cam L¢ va song Vinh Dién. Song
chay theo huéng Nam - Béc d6 ra vinh Pa
Ning véi chiéu dai khoang 7,2 km, 1a dau médi
giao thong thuy néi véi cdc quan Ngii Hanh
Son, Cam Lg, huyén Hoa Vang va céc huyén
thudc tinh Quang Nam.

Nhitng nim gan day, sy ton luu céc chat 6
nhiém trong trdm tich ddc biét trim tich song,
tram tich bién dang 1a van dé dang duoc quan
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tAm & cdc nude dang phat trién trong d6 c6 Viét
Nam. Céc chi tiéu can dugc quan tam khi dénh
gid chit lugng trdm tich 1a cdc kim loai ning,
céc hop chat hitu co khé phan hiy. Trong dénh
gid chat lugng tram tich, viéc phan tich cc mau
tram tich bé mit chi phan 4nh sy 6 nhiém & thoi
diém hién tai, trong khi d6 viéc xdc dinh ham
luong cic chit 6 niém trong trim tich cot ¢6 thé
danh gi4 tién trinh ton luu, tich liy cdc chat 6
nhiém trong trAm tich. O Viét Nam, chua cé
nhiéu nghién ctru v& mic do 6 nhidm thuy ngan
trong trdm tich néi chung va trim tich cot ndi
riéng. Nghién ctru ndy nhim xdc dinh sy phan
b6 kim loai thily ngn trong trim tich cot tai
viing cira song Han, thanh phd Da Nang.
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2. Phwong phap nghién ctru

2.1. Phuong phdp ldy mdu, xit Iy va bdo
quadn mdu

Mau dugc 1ay vao thang 11 nim 2014. Co
s& chung dé chon vi ri iy mau la: vi trf trong
ving tiép gidp gilta cdc cira sdng voi bién.
Khao sét dia hinh thyc té, ngudn thai cta thanh
phd, nhém nghién ciru di xéc dinh cac diém thu
méu & céc toa do tuong tmg & bang 1, so dd cic
diém 14y mau ¢ hinh 1.

Bang 1: Toa dd céc vi tri ldy miu

TT Ky hiéu Toa do
mau N E

1 SH1 N 16°5'48" E 108°12'25"

2 SH2 N 16°06'07" E 108°12'04"

3 SH3 N 16°06'38" E 108°12'17"
og " E

4 SH4 N 16°5'36,0 108°13'12.,0"
o Al n E

5 SH5 N 16° 6'8,00 108°13'7.00"

S 2 !sm

Hinh 1. So d6 vi tri iy miu.

Hinh 2. C6t iy mau tram tich.

Mau tram tich cot duoc ldy bang cich su
dung 6ng c6 pittong don gian do Co quan Ning
lugng nguyén tr Uc (ANSTO) thiét ké nhu hinh
2. Véi thiét ké nay, cdc tho lan tiép can ddy
bién va déng éng ldy miu theo chidu thing
ding mot céch tir tir dé tranh 1am xdo dong bé
mat tiép xtdc trAm tich - nudc. Do sau cua cot
lay mau thuong dugc thiét ké v6i chidu dai 1m.

Mau sau khi 1dy duoc bao quan dong lanh
dé dam bao khong c6 sy xdo tron cdc 16p trim
tich trong qud trinh van chuyén. Sau d6, mau
dugc  van chuyén vé phong thi nghiém, tién
hanh do dac cac thong 6 co ban cua cOt trAm
tich, cit cot trAm tich thanh cdc 14t voi do day
5cm trong trang thai déng lanh. Cac lat cit
dugc xuir 1y so bd va bao quan theo TCVN
6663-15:2004 (ISO 5667-15:1999) [1] trong
qud trinh chd phan tich cdc thong sé héa 1y co
ban ciia trim tich va phan tich xdc dinh kim loai
trong mau.

2.2. Phuong phdp phan tich

Thiét bi va dung cu

- Hé thdng may quang phd hip thu nguyén
tor k¥ thudt héa hoi lanh chuyén dung cho phan
tich thuy ngén ban tu dong Model Hg-201 dugc
san xuét tai Nhat Ban.

- Can phén tich ¢6 do doc dén 107°g cua
hang Satorius.

- Binh dinh mtc 50 ml béng thach anh ¢
dai (chiéu dai binh 120 mm).

- Bép gia nhiét: hotplate véi nhiét do bé mat
1én t&i 250°C.

- Céc loai dung cu thay tinh, trudce khi phan
tich cdc dung cu nay duoc ngdm rira bang dung
dich KMnO, 1% dugc pha trong dung dich
H,SO, 0,5M trong 12 dén 24 gid, rira lai bing
dung dich NH,OH.HCI 0,5%, sau d6 rtra sach
lai béng nudc cat trude khi st dung [2].
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Héa chit

Céc héa chat tinh khiét phan tich ciia hing
Merck - Ptic bao gdm: Metyl thuy ngén clorua,
HNO;, HCIO4, H,SO4, SnCl,, KMnO,, dung
dich chuan Hg* 1000 ppm.

Quy trinh phan tich téng ham lwong thiy
ngén trong tram tich

Quy trinh x4c dinh ham lugng thuy ngan
trong tram tich sir dung trong nghién ctru nay
duoc tham khdo theo hudng dan cia Bo Mbi
truong Nhat Ban [2]. Quy trinh gdm cic budc
sau: Can tbi da 0,5g mAu tram tich da xi If so
bd vao binh dinh muc thach anh 50 ml; thém
0,5 ml nudc cat rdi 1an lugt cho vao binh 2,0 ml
hdn hop axit HCIO, - HNO; dam dic ti 1& 1:1;
50 ml H,SO, dic; dun & nhiét do 220°C -
230°C trong 30 phit trén bép gia nhiét; dé
ngudi roi dinh mirc bang nude cit dén vach 50
ml; do néng do Hg cua dung dich bang hé
thdng mdy quang phd hip thu nguyén tir k§
thuat héa hoi lanh Model Hg 201 dugc san Xuét
tai Nhat Ban.

Béng 2: Céc diéu kién do phd hap thu nguyén tir ciia

thiy ngan
Nguodn sdng Deén catot rong (HCL)
Budc song 253,7 nm
D0 rong khe sidng 0,7 nm
Thoi gian do 30 gidy
Thé tich mu do 5 ml

3. Két qua va thao luan

3.1. Pdnh gid d¢ tin cdy cua phwong phdp
phdn tich

Do tin cay cta phuong phdp phéan tich dugc
déanh gid théng qua do 1ap lai va do thu hoi.

Do 1dp lai cua phuong phap duoc xac dinh
b?ing viéc phan tich lap lai 6 lan mot mau trAm

tich bét ky trong mdi cot tram tich. DO lap lai
dugc danh gia thong qua do léch chuan twong
dbi (RSD) cua 6 két qua dinh luong. Két qua do
léch chuan twong d6i RSD% nam trong khoang
tlr 2,46% dén 10,26%.

Do thu hoi ciia phuong phap phan tich duoc
xédc dinh bang viéc thém chuan dong thoi dung
dich metyl thuy ngan 0,5 ppm Hg pha trong
methanol va dung dich Hg** 0,05 ppm vaomau
tram tich & 3 mic ndng d6 450 ng/g; 900 ng/g
va 2000 ng/g. Két qua do thu hdi R% nam trong
khoang tir 94,91% dén 99,28%, két qua nay dat
yéu cau vé do chinh xdc theo quy dinh cua
AOAC [3,4].

3.2. Ddnh gid mikc dg 6 nhiém kim logi thity ngdn

Ddnh gid dwa vao cdc tiéu chudn chat
lwong tram tich

Pé danh gid mic d6 6 nhidm thuy ngin
trong cot tram tich ctra song Han, thanh phd
Pa Ning nghién ctru sir dung quy chuin cia
Viét Nam (QCVN 43:2012/BTNMT - Quy
chuén k¥ thuat quéc gia vé chit luong trim
tich) [5] va mot s tiéu chudn cua Canada
(2002) [6] va cua My (1993) [7]. Bang 3
théng ké mot so tiéu chuan danh gia mic do
6 nhiém thay ngén trong tram tich cua Viét
Nam va mét sé nude khéc.

Két qua phan tich ham luong tong thuy
ngan theo d§ siu cua cic cot tram tich duoc thé
hién & bang 4. Theo ké qua phén tich, tat ca cic
méu déu c6 ham luong thity ngan nho hon gidi
han ctia QCVN 43:2012/BTNMT vé chét luong
tram tich. Déi chiéu véi tidu chuan cua Canada
vé chét lugng tram tich thi hau hét cic mau déu
nam trong mirc giéi han ndng dé c6 anh hudng,
mdt s6 miu ndm trong mirc giéi han ndng do cé
anh hudng trung binh.
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Béang 3. Mot s tiéu chuan dénh gia mic d 6 nhiém thily ngéan trong tram tich

Tiéu chuan

Hg (ng/g trong luong khd)

QCVN 43:2012/BTNMT

5] 700

Tiéu chuin cua Canada Gi;éi har: n(‘j)r}g a4 C(,j anh h“(m%" 180

(2002) [6] N?ng d? c6 ar}h hum}g trung binh. 640
Nong d6 gdy anh hudng. 1100

NewYork SQG Khoang thap nhét c¢6 anh huong 150

1993 [7] Khoang gy dnh hudng nghi€ém trong. 1300

Bang 4. Ham lugng téng thuy ngén (ng/g trong lwong kho) trong céc cot trim tich

b sdu (cm) Cot SHI Cot SH2 Cot SH3 Cot SH4 Cot SH5
Tu0-5 65,55 £0,7 128,62 +£ 0,44 136,44 +2,73 170,08 = 0,45 170,47 £1,90
Tu5-10 127,07 £ 0,69 198,52 + 0,45 141,84 £2,74 171,85 £ 0,45 182,15 £ 1,96
Tu 10-15 141,22 £0,73 151,64 £ 0,46 112,56 +2,73 176,67 £ 0,45 192,82 £2,02
Tu 15-20 174,73 £0,73 178,70 £ 0,45 135,72 £2,72 174,24 + 0,45 24477 £2,01
Tu 20 — 25 198,69 + 0,77 247,60 £ 0,45 141,25 £2,73 179,37 £ 0,46 296,71 £2,01
Tu 25 - 30 121,74 £ 0,74 130,60 £ 0,45 199,09 £2,72 199,33 £ 0,46 259,41 £1,01
Tu 30 - 35 166,76 £+ 0,69 88,73 £ 0,45 159,22 £2,72 250,23 £ 0,45 222,11+£2,04
Tu 35 -40 157,43 £0,81 111,49 £ 0,45 178,26 £2,79 207,71 £ 0,45 209,13 £ 1,90
Tu 40 — 45 124,50 £ 0,67 115,36 £ 0,44 149,21 £2.,75 182,62 +£ 0,45 196,15 £ 1,84
Tu 45 - 50 146,31 £0,76 96,01 + 0,44 187,04 £2,78 214,30 £ 0,52 173,35+ 176
Tu 50 - 55 158,73 £0,83 227,39 £ 0,45 138,64 + 1,83 125,42 £ 1,57 150,55 £ 1,68
Tu 55-60 153,62 £ 0,76 131,68 £ 0,45 114,48 £ 1,84 158,17 £ 0,45 175,23 £0,93
Tu 60 — 65 138,51 £0,70 137,88 £ 0,44 100,78 + 1,83 118,23 0,45 199,92 + 1,86
Tu 65-70 125,55 £0,72 124,22 £ 0,44 102,37 + 1,83 130,58 £ 0,45 163,63 £ 0,93
Tu 70 -75 156,06 = 0,75 173,27 £ 0,44 98,85 + 1,85 143,68 = 0,45 127,35 £ 01,86
Tu 75 -80 55,93 + 0,66 128,91 £ 0,45 93,02 + 1,80 174,39 £ 0,51 78,73 + 1,88
Tu 80 — 85 140,79 + 0,68 130,12 £ 0,45 64,83 + 1,80 163,53 £ 1,54 98,28 + 1,88
Tu 85 -90 134,10 £0,65 84,19 £ 0,44 89,24 £ 1,85 130,73 £ 0,45 117,26 £ 1,87
Tu 90 - 95 133,81 £0,46 79,13 £ 1,84
Tu 95 - 100 130,50 £ 0,44 72,15+ 1,82

Ddnh gid mirc dp 6 nhiém thiiy ngén trong Trong do:

cdc cét tram tich duwa vao chi sé tich liy dia
chit I,

Ioeo 12 chi s6 dung dé dénh gid sy 6
nhiém bang céch so sanh ham luong thity ngan
c6 trong miu voi gid tri nén cta thily ngin
trong vo Trdi dat. Chi sé nay dwoc dua ra boi
Muller P.J va Suess E [8] va c6 cong thure tinh
nhu sau

n

LL5B

n

Igeo = lOgZ

C,: Ham luong thuy ngan tong trong mau

B,: Gi4 tri nén cla thiy ngén trong vo Trai
dat 0,08 mg/kg (CRC) .

1,5: Hé sd duoc dua ra dé giam thiéu tdc
dong cua nhing thay ddi c6 thé xay ra dbi véi
gid tri nén do nhitng bién ddi vé thach hoc trong
tram tich.

Bang 4 gidi thi€u thang phan loai mirc do 6
nhiém dya vao chi sd L, theo céch tinh todn trén.
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Béng 5. Phan loai murc 6 nhiém dua vao I,

Phan loai Gid tri Ieo Mirc d6 6 nhiém

0 Leo <0 Khong 6 nhiém

1 0<Tgo<1 Tir khong 6 nhidm dén 6 nhiém trung binh

2 1 <Ige<2 O nhiém trung binh

3 2<I<3 Tir 6 nhidm trung binh dén 6 nhiém ning

4 3<Io<4 C:) nhi%m ning o

5 4 <Iy <5 O nhiém nang dén 6 nhiém rat nghiém trong
6 5 <Igo O nhiém nghiém trong

Bang 6: Gid tri I, cla thiy ngin trong céc cot tram tich

D6 sdu (cm) Ly, (COt SHI) Ly, (COt SH2) Leeo(COt SH3) Leeo(COt SH4) Leeo(COt SHS)
T 0-5 -0,88 0,10 0,19 0,50 0,51
TuS5-10 0,08 0,73 0,25 0,51 0,60
T 10-15 0,23 0,34 -0,08 0,56 0,68
Tu 15-20 0,54 0,57 0,19 0,54 1,02
Tw 20 - 25 0,73 1,04 0,24 0,58 1,30
Tu 25 - 30 0,02 0,12 0,74 0,73 1,11
Tw 30 - 35 0,47 -0,44 0,42 1,06 0,89
Tu 35 - 40 0,39 -0,11 0,58 0,79 0,80
T 40 - 45 0,05 -0,06 0,32 0,60 0,71
T 45 - 50 0,28 -0,32 0,65 0,84 0,53
Tu 50 - 55 0,40 0,92 0,21 0,06 0,33
Tu 55 - 60 0,35 0,13 -0,06 0,40 0,54
Tu 60 - 65 0,20 0,20 -0,24 -0,02 0,73
tr 65 - 70 0,06 0,05 -0,22 0,12 0,45
Tw70-75 0,38 0,53 -0,27 0,26 0,09
Tu 75 -80 -1,11 0,10 -0,36 0,54 -0,62
Tu 80 - 85 0,23 0,12 -0,78 0,44 -0,30
T 85 -90 0,16 -0,51 -0,42 0,12 -0,04
Tw 90 -95 0,16 -0,59

Tu 95 - 100 0,12 -0,72

Két qua tinh todn qua bang 6 cho thay gia
tri I, ctia thuy ngan theo tirng cot tram tich 1an
luot 1a: SHI (-1,1 dén 0,73), SH2 (-0,51 dén
1,04), SH3 (-0,78 dén 0,74), SH4 (-0,02 dén
1,06), SH5 (-0,62 dén 1,30). So sénh céc gia tri
& bang 6 v6i bang 5, ¢6 thé nhan xét cic mau
trAm tich tai ctra song Han c6 murc do 6 nhiém
nhe dén 6 nhiém trung binh d6i véi kim loai
thuly ngén.

3.3. Ddnh gid xu hudng tich liy thiy ngdn
trong tram tich cua khu vuc

Tir cdc két qua ¢ bang 4, v& biéu do biéu
dién ham luong thily ngan theo chiéu siu cua
céc cot trim tich va tir d6 ddnh gid xu hudng
tich Iy thuy ngén trong cot trim tich [9, 10].
Cic biéu d6 dugc biéu dién & hinh 3.
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Cot SH1 Him hrong T-Hg (ng/g)
0 100 200 300

Tur 05 |
Tir 510 |
Tir 10-15 |
Tir 15-20 |

Tir 20-25 | 198,69
Tir 2530 |
Tir 30-35 |
Tir 35-40 |

Chitu Tir 40-45
sdu (em) iy 45-50

CotSH2 Him lugng T-Hg (ng/g)

0 100 200 300

Tir 0-5 |
Tit 5-10 |
Tir 10-15 |
Tir 15-20 |
Tir 20-25 | 47,60
Tir 25-30
Tir 30-35
Tir 35-40
Tir 40-45
Chidu Tir 45-50_
siu (cm) Tep 50-54 |

Hiam luwong T-Hg (ng/g)
Cijt SH3
0 100 200 300

i 0-5 |
Tir 5-10
Tir 10-15 |
Tir 15-20
Tir 20-25 |
Tt 25-30 | 199,09
Tit 30-35
"Tir 35-40 |
Tir 40-45
Chidy  Tir 45-50 |
i (em) T S0-55 |
"Tit 55-60
Tit 60-65 |
Tt 65-70 |
Tit 70-75
e 75-80 |
Tir B0-85 64,83
T 85-90 |
i 90-95 |
Tir 95-100 |

Tir 50-55 Tir 54-58 |
. : Tir 58-62
Tir 55-60 i
, . Tir 62-66
Tir 60-65 ‘ :
‘ ] Tir 66-70 |
tir 65-70 | T 0
Tir 70-75 T
Tir 75-80 | 55,93 Tur 78-82 | 84,19
Tir 80-85 | Tit 82-86 |
"Tir 85-90 Tir 8690
Cot SH4 Him luyng FHg (o )
) 8 FHg (g Cit SHS Him lugng T-Hg (ng/g)
0 100 200 300 :
| 0 200 400
Tir 0-5 . I
Tir 510 Tir 0-5 |
Tir 10-15 T 5-10 |
Tir 15-20 Tir 1015 |
1 Tir 1520
Tir 20-25 i
1 Tir 20-25 296,71
i 2530 Tir 2530 |
"Tir 30-35 50,23 e
1 Tir 30-35
Tir 2540 | Tir 35-40

Chiby Tir 40-45
s (em) iy 4550 |
Tir 50-58 |
Tt 5560 |
Tir 60-65 118,23
Tit 65-70 |
Tt 70-75 |
Tir 75-80
it 8085 |

Tir 85-90

Chidy Tir 40-45
siiu (emm) Tir 45-50 |
Tir 50-55 |
Tir 55-60 |
Tir 60-65 |
Tir 65-70 |
Tir 7075 |
T 7580 { 78,73
Tir 80-85 |
Tirss90

Hinh 3. D) thi biéu di&n ham luong thuy ngén theo chidu siu cia cc cot trim tich.
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Nhin vao céc biéu d6 nay, c6 thé nhan thiy,
ham luong thuy ngan c¢6 xu hudng giam theo do
sdu cdc cot trAm tich, tuy nhién xu hudng nay
khong ddng déu & 5 vi tri 1dy mau. Piéu nay c6
thé 1y giai do qué trinh tich lily tram tich thiy
ngan phy thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu thanh
phan vi sinh vat, kha ning trao dbi ion, két cau
clia trdm tich...

Theo chiéu siu cua cot tram tich thi ham
luong thily ngan c6 xu huéng 6n dinh ¢ d6 sau
85 -100 cm so véi bé mat, sau d6 giam manh &
d6 sau 75 -80 cm, tiép theo ting nhe 1én dén do
sau 50cm, sau d6 c6 sy bién dong nhe, va tang
manh nhit & d6 sau 20 - 35cm, rdi gidm dan &
trdm tich bé mat (d6 sdu nhd hon 20 cm). Trong
céc nghién ciru sdu hon, néu dong thoi ddnh gia
duogc tudi trim tich két hop voi xu hudng tich
liy thily ngan trong tam tich cot theo do sdu
chiing ta c¢6 thé danh gid hdi ¢b duoc lich sir 6
nhiém ctia thity ngan & khu vuc nghién ctru.

Tir cdc két qua phéan tich ham luogng thiy
ngan theo chiéu siu cua cot tram tich phan nao
gitip ddnh gia duoc lich st 6 nhiém.

4. Két luan

Pa xdc dinh duoc su phan bd thuy ngan &
cac do sau khac nhau trong cot tram tich tai 5 vi
tri 1y mau & khu vyc cira song Han, thanh ph
Pa Néng , mic do phan bd thiy ngan trong cic
mau & vi tri va d6 sau khdc nhau 12 khéc nhau
voi ham luwong thuy ngan tir 55,93 ng/g dén
296,71 ng/g trong luong khd. Ham lugng thuy
ngin trong cdc mau phan tich déu nho hon gidi
han ctia QCVN 43:2012/BTNMT vé chét luong
tram tich. So sanh véi tiéu chuan chat luong
trAm tich cua Canada, cia My va danh gia
théng qua chi sé tich lily dia chat I, thi céc
mAu trAm tich tai cua song Han c6 mic d6 6
nhiém thity ngén tir nhe dén 6 nhiém trung binh.

Ham lwong kim loai thiy ngin thay dbi
theo dd sau cot trdm tich, & tat ca cdc cot ham
luong thity ngén 16n nhét & d¢ sau tir 20 dén 35
cm va c¢6 xu hudng giam dan theo do sau, dicu

do chung té6 muc d¢ tich liy thuy ngan trong
tram tich & khu vuc nghién ciru ¢6 yéu td tic
ddng cua thoi gian tich lily. Pé xdc dinh duoc
lich str 6 nhiém thuy ngan tai khu vyc nghién
clru can c6 nghién ctru thém vé tudi va tinh chat
dia héa cua tram tich.
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The Distribution of Mercury in Sediment Cores
of Han River Estuary, Da Nang City

Trinh Thi Thuyl, Vu Duc L0i2, Le Thi Trinhl, Nguyen Thi Vanz, Pham Thi Hong1

'Hanoi University of Natural Resources & Environment
*Institute of Chemistry, Vietnam Academy of Science And Technology

Abstract: The samples of sediment cores were taken at regional estuary of the Han River, Da
Nang city. The concentrations of total mercury in the slices of sediment cores were analyzed by Cold
Vapor - Atomic Absorption Spectrometry (CV-AAS). The reliability of the method was evaluated
through the repeatability and recovery. The mercury levels in samples of sediment core sections
ranged from 55,93 ng / g and 296,71 ng / g. (dry weight). The assessment of mercury pollution in
sediment core was derived using the geo-accumulation index (Igeo), Vietnam National Technical
Regulation on Sediment Quality and sediment quality standards of some countries in the world.

Keywords: Core sediment, Han River Estuary, mercury pollution.



