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1. Đ Ă T  V Ấ N  ĐỀ

Mặc <lù d ã  d ư ợ c  M o t t  đe  xi iất  t ừ  n á m  1968 [1], v ấ n  đe  d ẫ n  n h ả y  b ư ớ c  biển đổ i  
(Variable'  Hoppiiijj - V R H )  lìiộn vẫi i đ a n g  lả r ấ t  thờ i  sự  và  h ấ p  dẫn .  T h e o  M o t t ,
à  uhiot  d o  t h ấ p ,  (lait (lioỉì tioỉì^^ các liọ điọn tír (lỊiili x ứ  Andf'i'SOii chù yốu đ ư ợ c  xác đ ịn h  
ỉ)ừi các ĩrại i^  thá i  (lif'u t ư  tl iuọc lau can liOỊ) cùa  nnVc Feiiiii E f  . G iả  th iế t  r ằ n g  m ặ t  độ  
Tiạii^ tliái ( 1)(‘11SÌI\- of Star t 's  DOS)  (lưu liạr t io i i^  IIIKMI nàv  là khong  p h ụ  th uọc  vào u ả n g  
lirưii^: (j(e) =  i/o — c o n s t ,  M ott  đ ã  (hra ra (ĩiiili luật nổi  r i rn g  về sư  p lm  ĩliiiọc ỉihiệt độ  
ciia (lộ dai i  rr ( t lnrừii^  ^ọi là (lịnh luạ t  M o ĩ t - T ~

— .. í  ị T m ^ [ / \ \  3 j[ị
a  =  ơ(^('.rỊ)< - ( - ~ f ) > . T m  =  ' :  , , ( 1 )

B

(y i la\ '  là (to (lài (lịiili xiV. Ỉ1(' M) . i \ Ị  ^  18. 1 [2]. N h a n  ĩir ơịị p h ụ  thuộc  vào nhiệ t  đ ộ  r ấ t  
Vf' \\  s o  \u ' i  I i l i a n  I i ĩ  (‘-IIIU ( a i i h .  nc i i  t r u n p ,  l l i i r c  t( '  t l i i r ừ i i g  l )ỏ  CỊua s i r  p i m  t h u o c  I ià y

 ̂  ̂ , . . .
Địul i  liiạt M o t l  ( 1 ) (lã (l i rực quui i  s á t  ỡ  s ố  lớìi t h ự c  ngl iiộni  với  vậ ĩ  l iêu k h á c  n h a u ,

I i h ư  v o  ( l ịu l i  h ì i i l i .  ỉ )áiì  (lAii p h a  t ạ p .  l ) án  c la n  ( !a  t i n h  \ ị u \  v . v . . .  N l i ư n g  \ ’ứ i  I i l i iồi i  h ộ  v ỏ

(liiili hìuli ró  luọi t l iực t(' là [4]. Iiiặi' (lìi (lưừii^i, COII^ t l iực I i^hirin I n ( ỡ ự r ) / ơq ) có d á n g
(tiíMi ì )h ì i  l iựỊ)  \'íVi (Ị11\' l u a t  1\- tliuN^rt 7^^^ ’ ( 1 ) .  Sí i i i^ “ iá  t i Ị  t l u r c  u g h i ô i u  c i i a  ( l ộ  d ẫ n  ĩ l ì i r ừ n g

lirii l i a n  iiliMMi ỉ);u s o  \'(X1 ^ la  ỈIỊ 1\' í l i i i \ ( ' ỉ .  t n i l ì  tli('() ( I ) .  V('  i i iẠí v ạ t  Iv.  s ir  k h á c  li'cli I iàv

t n r ( y c  l i r í  r o  I h í '  li(Mi q u a n  < lán ^  <ĩi(Mỉ c u a  D O S  ờ  imVc p oĩ  u ũ .  N ố u  D O S  k l iOi i^

Ịiliãi là klioi i^  (ỉoi n h ư  M u l t  ^ iã  (Hull n ià  n h a n h  CÌUIO vứi  I 5 -  Ef.- |, till Í>ÌH trị  lý

t l i i n ' o t  c u a  rr Sí' 1(/Ii licrii.  \'à Ii lnr \ ' a v  s ư  k h á c  l(‘cl i  i ; iử a  Iv t h i i \ ' ố t  \ 'à  t l u r c  I i^ l i i f 'ui  sõ  ( p l i ầ n

!iào) (lưtrc i;iai íỊitx-rt.
E t ios  \'à Slikl()\'skii (KS) [5  ̂ chi la  làii^ . (lo Iư ín i^  tác Cutiloitiỉ) xa ^ iừ a  các điọn từ

(ỉmỉi x ứ .  ờ  líiii CÍIII imVc I-Vniii D OS <■(') <laiii;:

,f/(c) (y.iic ~  L ị. ) '  . o;ì ^  (2 )
7T r' -*

<r (' là tích (■(/ hàii.  K la liaii^ số ("lioiì moi. Và klii (ló. tha \ '  cho (1). t ư ơ n g  iVng
('O:

ơ ị T )  =  , Tr:s  ^  (3)
1 7  1

ừ (lảy — 2. 8  [G .
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D Ị u h  l i i ạ t  K S  ~ r  ( 3 )  t ù i i ^  ( la  ( l i rư í  (Hiaii  ^iii ỡ  I ih ic i i  lì(‘ l)aii  ( l a u  Ị ) l ia  t ạ p .  \'() 

d ị u h  h iuh .  N h i rn ^ .  ừ  t lav  lại x u ấ t  lii(Mi Iiiot \-áii <1(’ khác:  ^ iá t iỊ  Iv l h u v ( ' t  cua  V/.'s

t ín h  tli('cj (,'i) i h ư à i i ^  k h á c  xa \'tVi ị\ìÁ trị  l ỉiirc Ii^iiií '111 í \ 'à t i r (ni^  iVii^ ^ia ĩ i i  t lo  ilỉii tliiili 

x i r  í  c ũ n ^  ’̂ụ y ) -

IV u i i i ;  t l ì i rc  t r .  i ỉ  l u o í  .S(J t i l l  t l i a m  ( 111 c a  '2 (ỈỊiíl i  lu at  ■' 1 ) v a  {[ị )  ( l o ỉ m  t íur i

( Iưtrc ( ị u a u  s á t  ĨIOII^ CÍIII^ uu) t  I i iai i .  Iilnrn;j, tr in i ( ’iỊ I ihic l  i \i)  kh;i('  I i l ỉau:  ( l i u l i  l u a ỉ  MoTI - 

7 ' '  * * ã  n h i ( ' t  ( ỉo  t ư c n i ^  ( lo i  c a o  \ ’à  (lỊiili l u ạ t  l \ S  - ' / '  ‘ “ (r I ih ic t  ( l ọ  T l iấ])  l i o ạ c

I i g ư ạ c  lại .  M u  ĩ â  ^ i à i  t í c h  s ự  c l m x r i i  t i ế ] )  liiMi t ụ c  ^ i i r a  l iai  (lỊi i l i  l i i ạ ĩ  là <1(‘ ĩ à i  c u a  liliiiMi 

c o n ^  r r ì n l i  ^ a i i  đ a \ ' .  m o i  Iv t l i i i \ ' r t  h i r n  (■(■) l l i i r à i i ^  c h i  ^i(>ị h a n  <r 11U> ĩ à  k ế i  (Ịtià

t h ự c  n ^ h ĩ ẹ i i i  t l i o  I i iot  l ứ p  \ ' a ĩ  liiMi t iàí í  ( ló.

ơ  d a \ ' .  ( ỉ m  V là .  ('ii( k ( ' t  ( Ị u a  Iv r ỉ i i i \ ' ( ’t riuH>( ỈH‘t d u i * ;  l a i  Ị) l i i i  t ỉ i i u x  i n a ì i l i  \ ' à o  clanji,  

l i à n i  D O S  (ị ( c ) ( l i r a c  c h o n  t l ì u ì ^  t i o n ^  l í i i l i  t u á i i ,

1 ì r  I i l u i i i  X(’’t T i c n .  r l u i i i j ^  t o i  c l u j  i ã i i , t ;  Ii |2, u \ ' <’n  n h a n  ( Ị i i a i i  ( l a n  <1('U k h ô  k l i ă i i

h iẹ i i  í ạ i  t r o i i ^  s o  s ă i i h  c á c  k r t  q u à  í l i i r c  \ ' à  lý  ĩ l m \ - r T  v r  V H H  là .  t h ự c  ĩ ố  c ó

lè k h ó n g  t ồ n  t ạ i  i n ộ t  ( lạ i i í2, D O S  / / ( c )  c l i u n ^  c h o  m ọ i '  h ẹ  ( l iẹi ì  t i r  (lỊiili  x ứ  I i i ạ i i h  ( t ả  đ i r ạ c

n ^ l i i o n  cvrii t l i ự í '  X l i ĩ r i i ^  v ậ ĩ  liíMi v à / h o ặ c  c á u  l iúc-  k l i á c  I i l iai i  h ã n  la  c ỏ  h à m

(/(5 ) k h á c  n h a u ,  c ỏ  11I1 HM1 Iií^nycu n h a n  ( lẫu  ( ĩr ii  s ư  khác  Iil iau này:  ( la ii^  D O S  (2) \'ốii 

đ ư ư c  đ'(' x u ấ t  c h u  t n r ừ i i í ;  l i t/Ị) 7 ’ — 0.  u l ũ c t  t l o  h ữ u  h a i ì  l à m  c lu)  D O S  T iừ  U(‘U k h á c  k l i o i i ^  

ừ  I i n r c  F i ' i i u i .  ị ị ( s  —  / 1 /. ) ^  0  [ 1 1 :  l ì i c u  ứ i i ị ị  c i i ã i i  l u  ả n h  l i i rơi i *^ k l i á í  I i h a i ì .  c l i ầ n ; ;  l i a n  

c h a u  (lo ^ a t ( ‘ kiíii loại Tioii^ c a u  tn' ic M O S l '  l’n  ( ÙII^ làiii clio D O S  t r ữ  ỈKMI k h á c  klioi t” (/

5  — E y  [1 0 ]: T h ế  t h á i i í ^  f i f i n g  I i^ ả i i  I ih ic i i  v à  hiíMi iVn^ k íc l i  T h ư ớ c  l ì ừ u  ỉ iạ i i  c ủ n ^  c ỏ  t I k '  

đ ó n g  va i  t r ò  q u a i i  t iọ i i * ;  [12: . ■

M u c  ( l í c h  l)ài  i i à y  là .  t i ( 'H  c ơ  SỪ ( t r  x i u í t  IIIỌỈ ( l ạ i i ^  D O S  ( lí / ỉ i  ^ i à i i .  c h ủ u ^  tỏ i  

t í n h  r u  t h ( '  ( l ụ  c l a i i  V R l ỉ  c h o  Vi ì ì  liíMỉ \ o  ( l ị i i l i  h i i i h  I t anj j ,  Ị ) l n r ơ n ; ;  Ị ) l i a ] )  l v  l l ì u v r í  t l i ấ i n  

( Ị ) ( M c o l a t i o i i ) .  K ố í  ( [ \ \ i i  i h u  ( l ì r t r c  Ị ) l i a i i  I i à o  Iv u, i a i  l i ỉ i ữ ỉ i i ;  kii(' ) k h a u  IKMI t ỉ c i i .

II- M O  H Ỉ N H  M A T  Đ Ọ  T R Ạ N C ;  T H Á I

D ô  t í n l i  ( l õ  ( l ẫ n  V H I l  ơ ( T )  ( in ì i i í^  t o i  x u ấ t  Ị )l iál  t ỉ r  ^ i à  t l i iố l  c l io  đ u i  v ớ i  v ạ t

l iệu vo t lịnli  hiuli .  D O S  ừ  lan c ạ u  m ứ c  IViiui  ( ú

/■; .
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ỉỉail'-^) =  ỉỉi) 1 (
/ . ( )

(4 )

ờ  ( l ả y  E  =  (e  -  E ị.-), //() (ị Ị E  — 0 )  l à  í l i a i i i  s ố  t l i ư c  I i^ h i o i ỉ i  (ryo t ĩ o u ^  n i ò  h ì n h  c i i a

M o í t ) .  ì ì k n g  l ư ự i i ^  / : ( )* x â c  ( l i n h  b à i i í ;  (liV'11 k i ê n  ^  =  n ,Ị  =  -  ^  . K h i  (!(3. r õ  l à i i ” c á c

( lạn^  liàin D O S  / /(5 ) =  Ịh) < M o ĩ t  vã (ị (s ) c u a  E S  (■() t l i r  XCIII ulnr  cíic ^ iớ i  h ạ n  c ù a  D O S

(4):

{ //(). k h i  E  E u
( Ịa( h)  —  <

I  0 , / : “ . k h i £ » E o .

M ảĩ khác,  so vứi hai tn rừ i i ^  liưp ” iứi hau  MotT \'à E]S Tliì (lạii^ liàiii ( i )  mo t ả  Ạ n

( lúng hưu  (láu*; điíMi (lịĩih tíuli ( lưac  tliìra uliạu rọii^ rải đối  với DOS ờ  ^ầiì m ứ c  Foiiui
c ù a  v ạ t  l iẹi i  v o  ( l ị n h  l i u ỉ l ỉ .  Dáii*^ đ i ệ u  đ ó  là:  D O S  c ỏ  c i r c  tÌPU ( k h á c  klioiiíi^) t ạ i  f  — E ị. v à

t á n g  dần  fh(*o I í  -  E ị .- I cà vồ liai ph ía  13 .
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I lưn  Iiừa. (laiio DOS (-1) là (liỉ <H/n oiàii (lo vi('C t ính  rr{T)  có thổ  í l iực thi tioiií; dải  
l o i i ^  Ĩ I  ị I i h i c ỉ  ( l o  7  . t i c i i  U r i  s u  s á i i h  \ ' á i  t h i r c

III. T IN H  DỌ DẲX N ỈIẢ Y  a { T )

Millci \ à  A inhraha i i i s  (lã (iiì ra  vkìVẬ [11], viọc tínli  đ ộ  đẫi i  Iilìàv có th ố  quv  vồ 
l)ai  t o á i i  r í i i h  t i ư  t i r i / i i ” c u a  l u o t  ĩ iiaiip, c á c  (tit ' l l  t i ờ  i i^ Ẫ u  I i l i i n i .  M ỗ i  n ú t  ^ s i t e )  i

(chaiin liiiii. taiii ĩaỊ)i  dirưí'  (lạc t i ư i i ” hời tí)ạ (tụ và i ìàug  l irựn^ D òng  O h m  g iữa
l iai  m i t  ì \'à Ị l);í ĩ  k'i là í v  Ị(' v ớ \  ( l i c u  trừ:

-  I ỉ \ \ r r p { > Ị ^ / )  . / / . ,  =  ( 5 )

tron;;  (lo f , Ị  —\ ỉ', — ỉ'Ị |: là hrcni^ kích hoạt .  Nliãn t ư  f í^ị  phu  thuộc  y ố u  vào toạ
(lu.  iiAii'4 \ ' à  iiliiíM d o  =  lỉị). ( ’lni  V cỊuaii t iọu*;  là.  (lo t ín l i  n ^ a u  ỉ i h iõ n  c ù a  cả

Ỉ)1(MI klioiijj,  Lí,iau (/■ J  \-à I iã ỉ t ^  lirợiỉ*j, ( l ạ i  l i r ự i i ” Ì},J t l i ă n g  l u ạ u l i  t ì r  c ặ p  I i ú t  n à y

'-au.u, cặ]) Iiiit klìiíí \ 'à \'(>ì li(' k h â u  sá t  luỏn ( ỏ  ỉỊ,ị ^  1.

Bài  U>iiu r iỉ ih í l ư  W r u n g  d ư ư n ^  í 'ùa  lirứi các  t r ừ  I i^au  uhÌPii ( 5 ) là kho i ig  đ ơ i i  giản .

\ ìo  ([\vả îlr l l iãug  cua  Anil){'í^aok(n ('ĩ al. [15j và Pol lak  [16] đ ã  do x i i ấ ĩ  p h ư ơ n g  
Ị)háp ^iài hài t o á n  nàv  (lựa tioi i lý thuyế t  thắ i ì i  (xn iì .  r l i ằn g  hạii [17]). Đ ịnh  nghĩa ,  hai 
mit  { f . j )  (Iưưc ^ụi là li('ỉi k r t  IHMI ỉ Ị ị ị  < // (ĩirc Rj j  < ỉ ỉ ) ,  khi đỏ  hài íoáii t íul i t r ờ  t i rưng 
ítirơii^ sò ( lin\'(Mi Vi' ỉíài tuáu  !i(Mi kốr ( ỈK)U(l-pi'OỈ)l('ui) t rong  Iv tlui \ 'ếr  rliấiii, và t i ờ  tư ư n g  
(lircntg vu'd liọ đirírc xáí tlịiilỉ (l(/n ^iàii h a n ^  ỉ ĩ  — /?0 <‘/■/>(//( ■). hav  t i rưi i^ ĩrii^ (tụ d ẫ u  điên

ơ  . =  r r o r . / 7 ) [ - ; / c ( 7 " ) ] .  ( 6 )

t i oi i ,* ;  ( l ú  / / ( '  l à  I i ^ i r a i i o  ĩ l i a i i i  m a  1)HÌ l o i í n  k l i í u ;  s á l .

\  i JỈ,Ị p h u  i l iuuc ( ' -mũ \ 'àu f ,  Ị  và liVìì. ĩà t  ĩií^ưởu^ tliáiii / Ịc  p h ụ  thuộc
Iiiaiih vào (lặc pliaíi IkÍ klu>ii,i; ^iaii \ à  pliaii 1 ) 0  Iiăii^ lưựu^  Cìia các nút  tiơM^ hệ.
'n(mi \ f i i i  Ịíhaii Ihí I ion^  Ui ỈK.utii lu.iu ỉl^au tihi(‘ỉi ihi ( \Ư 1 \'a / (la t'li(j) ^la.
ỉi i ( ua ỉỊc (lirt/c xac (Hull hoàn loàn  ])iĩ\ dạ i i ” cua DOS. Nốu chọn  DOS — <jị) =  (‘Oììst  
tluH) M u t t .  liav í / ( t ) =  0 ;ì( 5  -  /:’/.')“ ílioo KS. thi haiií; ph i rư n^  Ị)liá]) lý t lmyốt t h ấ m  t a  do 
(ỉauj^ I i l iai i  lại  c á c  ( Ị ị i i l i  l u ạ í  ( 1 )  v à  (.’ỉ )  iVmị;.  IV o ỉ i  í h i r c  t õ .  l ý  t l i u y ố t  ( l ẫ n  n l i à v  h i ệ n

(lai ( li rac xa\- (<y líHii (lira tici i Ị)lnr(;ii^ Ị)liá]) lý thii\ 'ốĩ tl ìấui .

'lYoii^ ỉ)ài Iiàv. xua t  Ị)liár tìr D OS (-1) clnin^ toi t ính  ơ { T )  cho (lài lộ u ^  các giá trị 
!ihi('t (lo. ( l ư a  ti't'ii phir í /n^  ph i \p  (1r xuấ t  IxVi FfVos ('t al. () .

V ù ì  iiỊui cạỊ) init.  cácli nliHU f \  ta  ( lựn^ liai lùiili r ầ u  l)áii kính /■/2, ĩâni  ĩại các nút .
1 íiilỉ to i i^ tli(' tìcli ci'ia tấ t  r ả  các lììiili cầu  ỉilnr vậy, Iilnriig chỉ vứi các cặp  ỉ iút liên kết 

í h ấ u i  vứi Iiliaii. toàn  hộ. T v  số g iữa  t ổ n ^  tho  ĩú i i  n à y  vứi the  tích c ủ a  toàn  hệ là:

( \

ỉ r o n g  ( l ú  l í à i i i  Ị ) l i a i i  ỉ ) ố  c ã Ị )

r )  =  \ ị  Ị  y { E i ) y i E 2 ) ồ [ E n { r )  -  ^ ) d E , d E o .

V Ơ I
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I h\ -  E> I khi < 0

/ / / < / , / ■ {  I  / T i  |. I / v i  I } •  klii I ì̂ỉ--2 >

v à  0  l à  h à i n  Ỉ)H(’ t l i a n ^  “  1 n ố u  r  >  — 0  IHM1 r  <  0.

T a  í l ỉ ấ v  t ro i i^  t i i r ừ i i ^  h ợ p  ịĩ^ìùì h ạ n  T  — oc.  số liHiií; ỈKMI t io i i ^  h à m  0[.r)

SP b ằ n g  klìoiig. r á c  t ích  p h ả n  I ( ](F^)dE sẽ ( l a n  ^ iài i  là tổ i i ^  sổ nvit N  có t ro ỉ ig  m ộ t  đ ư n  

vị t h o  t ích c ù a  hẹ  {chẳuí ;  hại i .  m ạ t  đ ộ  t a n i  t ạ p ) ,  v à  hài  t o á n  k h ả o  sát  n i t  vo bà i  roán  

l ièn k ế t  g i à i i  đ ư n  c i i a  c á c  m í t  p l i a i i  1)0 n ^ ẫ u  I i h i r n  t r o i i ” k h u i i ^  ^ i a i i  (khoníi ,  cỏ  l u ặ t  

lưựi i^ ) .  Đ a \ '  là ì)ài íoái i  (ịiu '11 t l iuọí '  {hoiK 1-pi oỉ)l ( ' i i i) t i( jì i^ Iv í l n i \ r ỉ  íh ỉ í in  vứi  Ii^i rừno 

t h ấ m  là /■ =  =  0 - 8 7 5 A ’ đ ó  .V la luạ t  đ ọ  nút .  Tl ià i i l i  t l i ir  t i o i ig  ^iứ i  h ạ n  uàv.

(lại lượ i i^  o  là h o à n  t u à n  xá( (lỊiili:

<\{T —  co)  ^  ^
Ẳ ,/i) i o

Tirơu^  t ự  Iiliir hãi  toán  p h a n  ĩli(‘ íícli t ro n g  Iv rhiivốr íhấii i .  các t ác  »iả [6 ] ” iâ 
t l i i ế t  l ằi ip, .  đ a i  lìrưii>^ (\ ĩ l i ( ‘u  (7 )  l à  IIIOĨ l ) ẫ ĩ  h i ố i i .  k l i o i i ^  ]) l iụ ĩ l i u ộ c  Iiliif ' t  ( lo .  I i í^lũa là 

( ì ( T)  ^  (i{) — ị(i r.  Sir ( lụ n ^  t í n h  bấ t  hịvì ì  Iiàv vứi  m ạ t  (lo t h á i  (ị {s ) đ ã  cho,  (lỏ tlàuí>

t í u h  c á c  t í c l i  p l i ả i i  Ĩ IOII^  ( 7 . 8 )  d ( '  n h ạ i i  ( l ư ạ c  U '^ i r a i i ^  t l i ấ u i  ÌỊC.  I i lnr  l i à u i  Cìia l i l ì iôt  ( ĩộ ,  v à  

do đó,  rliav vào (G). t ìm  đ ư ự r  p h ụ  t lmọc ơựV) .  liạu. Tioii^ các ĩn rừ iio  h ự p  riòní^.
n ế u  q{£)  — b ấ t  b i ế u  (7) clio đ ị ỉ ih  luậ t  M o t t  ( ỉ ) ,  còn  I i ru  D O S  cỏ  ( lạn^  (2) th ì  b ấ t  biến  

(7) sè (lẫn vé dịul ì luậ t  ES (3). ơ  ( làv (1(' tíiili ơ { T )  cho các h r  vò ílỊiili hinli cluu ì^  tói 
( lùng  h ấ t  hiốii (7) \ 'ứi Itiáí (lu t liái  (1(’ xiuĩt  (4).  r i i i r c  liií ‘11 các  TiVh ])liaii. t u \ '  (lài

u l i i r i i^  ( l ư u  ^ ià i i .  t ìr ( 7 )  I i h ạ n  ( l i n / c  ] ) l i ư ( n i ^  I i ì i i l i  ( l ạ i  s ố  x á c  ( l ị n h  //(■ u l i ư  l i à i n  c i i a  u l i io t  

đo:

/ / r v r i i l i  +  M n ỉ-n A S ^  +  =  L .(9)

t r o i i g  đ ỏ  Ì]C'{) ^  ( - 9 ^ )  n g , ư ử n ^  t l ì ấ m  ứ i i ^  v ứ i  i n ỏ  l i ì n h  M u t t .  s  — l à  t h a m

sú t h ự c  I i^ lnn i i  [(Ị — 2 Ì .  \ j: r a c  \w >>{) .4 I — 2 / ^ 7 ;  A 2 — 7/2íj7U .

I )? ( là ii^  íh ; í \ '  ihìiỊ\.  trciii^ liai ^ iá i  haii .  !ihi('í í lo  cao.  iVii^ vá i  E  ^  E{) và  nl iicí  (lọ 
t h ấ p ,  i rn^  ^■ứi E  F[]. Ị)liinyníj; í i ì i i h {!)) (iu) t ư ư i i ^  iVn^. (ĨỊiili h iat  Ỉ']S và ílỊiili luạt  M o t í .  
V á i  ( là i  lO i i ^  Ii l i iot  ( l u  t i l i n g ;  ^ i a i i  p l i ư ư i i ^  Ti in l i  ( 9 )  c o  t h ( '  ( Ir  ( ! à n ^  j ; i ai  só .  K r t  q u à  n l i ạ i i  

đ í rạc  SP cho niọt pliụ thuộc  tục  ciia //(-(7 ) (tiVc là rr{7’)), hao ^oni (líjạii (•hiivoii tiốỊ) 
(crossov(n ) ftiira ha i  đ ị u h  luạt  ^ìớ ì  h ạn .

IV. T H Ả O  L U A X  Kl-Vr QUA

T i r n  lùuli là kr í  (ịuà ^iai số Ị)liưưii;j, t rui ỉ i  (9) t lio mọt số ” iá ĩiỊ đi( 'n lììnli cua 
tliaiii s ố  .S', t i rưi i^ irii^ các hẹ vo (lịnh hìuli phu  ì)irii- ( ’l ìàu^ liạii vứi ị  — 10,4.//() —
3 . 1 0 ^^eV'~‘r/// ” '* [4] ĩ lù E(ì ^  0,()17í.'V' \ 'à ^iá tr ị í ư ư u ^  irn^ cùa  s  là s  — 25. CÒII ^ iá  ti ị 
ỈỊCO — 3 0  là  ứ n g  v ớ i  T  =  l í ) ( ) /v .

Đ( '  V r ằ i i ^ .  t n n i  í r iU '  l i uà i i l i  r u a  h ì n h  là  //(■(} — ( - ^ )  ■ N l i ư  v a y  đ ồ  t h ị  I i l i ậ u  <l i rợc

t h ự c  cha i  c ũ u ^  là m o  t ã  Ị:»liụ t l i uọc  í ( 7 ’) ( \ ’à (lo (ló ơ ( T ) )  (lài r ọ n ^  r á c  giá  t i Ị  c ù a  Iihiet

đ ọ .  ĐìVmi ( l á i i ^  c l n i  V ( l ầ n  ti(Mi là d á u ^  ( l iọi i  d ồ  t h ị  ư  h a i  ^ i ứ i  h ạ n :  ĩỊ('ị) lứ i i  { T  t h ấ p )  v à  lỊcị) 

Iihò (7'  cau) .  T ru i i^  ^ìứi  l iạn Iiliirt (lọ l l i ấ p .  Iiliư ĩ l i a \ '  liiiilì, rất  c â  c á r  đ ư ờ n g  COII^. với



i )ầc  giÁ ( l ị  cũa (Itỉiiii 80 H i ù  t rôn  xunii^

Ve dẫn nhảy  hước biến đ ổ i  trong ... 45

40

3(J

?0

10

0

(1) s  = í)
(2) s  - 10
(3) s  = 15

s  20
(5) s  -  25
(ỡ) s  = 30

^ i á  ri Ị k l i á í  u l i a u  c u a  í l i a i ì i  s ố  5 .  đ ồ u  ĩ i ệ i u  c ậ u  vV* d ạ n g  ỉ](' oc ìỊ('ị), n g h ĩ a  l à  t r o n g  g i ớ i  h ạ n  

nàv. lừi ^iài củ a  ph i rư n^  t r ình  (9) clio lại (lỊiili luậ t  M ot t :  l ĩ ì { ơ { T ) / ơ o )  =  Ĩ]C'{T) a  
l ì o n ^  ^iới han  n^ ược  lai cua Iihiộĩ đọ  cao. CH(’ ( lư ờ n^  cong số rò r à n ^  có d a n g  parabo l  

^  Vro'  ĨIOII^ ,^iứi hiUi ỉià\' lừi ,^iai pl i i rưn^ ĩ i h ih  (9) cho lại (lịiili luật ES:
ỉ n ( ơ { ' r ) / ơ o )  — i ị c Ì T )  (X T  ' Tl iànl i  t h ư  nlur  (là Iiỏi ừ írr i i .  k r t  ({\vk số t i ê n  hìiỉh hao
( a ( l i i i l i  l u a l  ( 1 )  \ 'à ( i i )  u l u r  h a i  11 i r à n ^  lujỊ) ^ i ứ i  h a u .

Qrúin t ỉ ọ n ^  hư u  là. cái' đ ỉ r à i i ” con^  t r n i  hinh cho sir phụ  thuộc  liẽii tục  củ a  ơ vào 
7'. va nliir VÌỊV c h ú u ” m ỏ  tã Sỉr cl iuyổn (crossover)  g iữa  hai (lịnli luậ t  giới h ạ n  - là hiện 
Ì ] ì \ n i ị ị  d a i i ^  ả \ r ợ i '  I i ^ l i i n i  c ứ u  n i ạ n l ỉ  Cii vô  t l i ự c  I ig l i i ộ iu  l ẫ n  lý  t h u y ế t  ( x e n i  [7 - 9]) .  C á c  

(ỉưừuị:» cuiìị2, nliạii dinj'c ilUJ tà đ ịu h  t í nh  k r t  (\\ìỉì t lnrc u^liioỉii ĩiiứi đ a v  [18] VV Motl  - ES
1 1111 \  ' 11 t ị r  Ị í ((, 1 v/;>. >(.í \  < ỉ ) t 1 1 i r  \  ứ i  1 l i c  c v ^ u i u  11 i t  > < 1 l a  1 1.

Mut k('t (ịua kr  Iiừa. Iiià la  tliaV lỏ  tKMt liiiili. là- vứi cùn^  ^iá ti Ị .S'. ^ÌH t iị
(IIa Ii^iran.i; lỊc iVn^ \'ứi DOS (4). là Iihò hoìì  lilii'rii so víVi //(■(). ứiig với ino hinli M ot ĩ  
q( e )  — r/(). C h ẳ n ^  hạn .  \ 'ới s  — 25. ừ  giá t rị  lỊco =  30 t a  cỏ tưư i ig  ứn g  Ỉ ] C '  — 20 . Điồu 
ỉià\' ugliìa là. ừ ^iá t i ị  cirii ci'ia thaii i  sổ .S’ (tưưiig, ứii^ a-Go, u h ư  (lả nói ờ  trôn) giá
trị cua  (to (lau ĩíiili tlii'o m o lihilì niạ t  đọ  tĩrUi” thá i  r ù a  chủng  tói là e.rpịĩ Ịco — ĨỊ(') —
ItVii liưỉi ^i;í tiị tircru^ iVỉi^ t ính  theo  ino liiiili M o t t .  và ílo (ló kết q u à  ìi^hiêii cứ u  cùa  bài
I iàv  ^ i à i  I i ioi  Ị ) l iầi ỉ  k lu í  k h ã u  y o  s ư  k h á c  n h a u  " i ử a  ” iá  í ri đ ỏ  ( l ẵ i i  t h ự c  u ^ h i ộ n i  v à

,^ia Iiị ú o  t tan Iv rliu\'f'ĩ (tiìili r ln'o Muit  ) (1h IKMI íro i i^  phần  IIIƠ (lầu.

T ú m  lại. t rui i^ bài  n k y  ch ú n g  toi đ ả  đo  x u ấ t  ỈUỘÍ ( lạng h à m  đưii  g iản  cho D O S  ờ 
^ần  m ứ c  Foiiiii cù a  các hộ vò địi ih lùnh.  Tiè i i  cơ  sờ  ( lạng D O S  này,  b ằ n g  p h ư ơ n g  p h á p  
Iv ĩ huyế t  t h ấ m  chúng  tòi đ ả  cứu  sự  pl iụ  thuộc  c ù a  đ ộ  clản vào  nhiệ t  đ ộ  t ro n g  dải
l o n ^  c á c  ftiá t r ị  Iihièt  đ ộ .  T r o n g  C‘ẢC t r ư ừ n g  h ạ p  giới  l iạn.  k ế t  q u ả  n h ậ n  đxrợc c h u y e n  VP 

cá(‘ đ ị n h  luật Mott  và ES.  còn t r o n g  ni iẽn nhiệ t  đ ộ  tru i ig  gian nó niò t ả  sự  rh i iyẽn  líẻn 
ĨIU' g iữ a  hai (lịiili luạ ĩ  Iiàv. G iá  trị  s6  cù a  đ ộ  ( iản ĩínli  troi ig m ỏ  h ình  c ủ a  c h ú n g  tôi lớn 
liưii đ á n g  k r  ^iá t rị  t i r a n g  ứug  tínlì  t rong  m ò  liình M otr ,  và  do  đ ó  p h ù  h ợ p  h ơ n  với  giá 
t i Ị  t h ự c  Ii^hiộĩu.
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Ba s( *d  o i l  a NÌU1])1(' ( líMisií v u f  s t a t ( ‘s ,  t l i ( ’ \ a i  i a ! ) h ‘*i ỉ io Ị ) Ị ) i i i ^  c u u t l u c í i \ ' i ĩ \ ‘ is

c a l c u l a t e d  ill  a i i i o i p l i u u s  l u a t f n  ials f o r  r<'iuỊ)í’i a ĩ  UK'. Ill  l i m i t  CHSCS, t h o  r i ' su l t

l e a ds  to  we l l -know n  M o í ĩ  a iul  E f ro s -S hk lovsk i i  hiws. In tli(' i('ị>ioii it (!<'-

scribes  tliP crossover botwecii  th('S(' laws and  allows n 'luovt '  sun i í ' '(lifficiilty in co inpa iisoi i  
b i ’t w e e i i  t h o o r y  a n d  o x p o i i i i i o i i t .


