TAP CHI KHOA HOC BHQGHN, KHTN & CN, t XiX. N.1, 2003

DAC DIEM PHAN BO MOT SO YEU TO HOA HOC VA MOI TRUONG
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Khoa Khi tiong - Thuy vin va Hat duong hoc
Dai hoc Khoa hoc Tw nhién, DHQG Ha No

1. Mddau

Vung bién Quang Ninh thudc khu vuc bién déng bac nude ta, ndi ¢é6 nhiéu hoat
déng kinh té va du lich bién. Nhiing nim gin day, ving bién nay la déi tudng quan
tim cua nhiéu dé tai nghién ciu khoa hoc (NCKH), du an va dau tu trong nudc,
nudc ngoai. Bdi vay, nhitng théng tin va hiéu biét moi mat, trong d6 c6 van dé hoa
hoc va méi trudng 6 vang bién nay la can thiét.

Bai bao giéi thiéu nhitng két qua mdéi nhat nghién citu mét sé dic trung hoa
hoc va mdi trusng nudc bién Quang Ninh nham cung cip théng tin can thiét cho cac
nghién citu tiép theo d viing bién nay. Cac yéu t& hoa hoc va méi trudng bién duge
dé cap trong nghién citu nay bao gom nhiét do, dé muéi, Oxy hoa tan, pH, dé duc,
cac mudi dinh dudng Améni, Nitrit, Nitrat, Phétphat va Silicat. Nghién citu nay
dude hoan thanh vdi su ha trg kinh phi cia Hé déng Khoa hoc Ty nhién giai doan
2001-2003 (dé tai 731601) va ngudn tai liéu cua dé tai NCKH déc 1ap cip Nha nude
KHDL-CIS-Q1 do GS Lé bitc Té lam chu nhiém, Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién,
DHQG Ha Nai la c¢o quan chu tri.

2. Tai liéu va phuong phap

Cac s liéu hoa hoc va méi trudng sit dung trong nghién ciltu nay dudge tap hap
tir két qua 2 chuyén khao sat téng hdp ving bién Quang Ninh mua hé nam 2000 va
2001 do dé tar KHDL-CIS-01 thuc hién tai 261 tram. Cac sb liéu duge do truc tiép
hoac ldy mau va phan tich ngay tai hién trudng bang cac may va thiét bi hién dai
nhu RCM-9, YSI, DREL-2010. Trong qua trinh x1 ly s& liéu, da loai bo nhiing sé
licu khong dang tin cdy, 1a nhiing s6 liéu qua xa gia tri trung binh hoic theo kinh
nghiém nghién citu cua chung toi 1a nhiing gia tri khéng thé cé. Sa sa liéu bj loai bd
thuing khong qua 5% cho méi v&u t. Cac phan mém Excel, Surfer duge sit dung dé
thé hién cac két qua nghién citu. Cac nhan xét, két luan duge mit ra tir viéc phan
tich téng hop theo quan diém Hai dudng hoc dia ly.

3. Két qua nghién citu
3.1 Pdc diém phdn b6 nhiét dé, dé muéi nude bién

Trén pham vi toan ving nghién ciu, nhiét dé nudec ting mait trong mua hé

tucng dai cao, bién ddi trong khoang 30,4 dén trén 31,6°C, chénh léch giita khu vuc
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Am nhit va lanh nhit dat 1,2°C, gradien nhiét dé theo hudéng tit bd ra khoi thuong
khong vugt qua 0,05°C/km, theo hudng kinh tuyén khoang 0,01°C/km. Nhiing dac
diém nay cho thay nhiét d6 ting mat viing nghién cltu trong mua hé tudng dé) déong

nhat (hinh 1).
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Hinh 1. Phan bd nhiét d6 nudc tang mat mua he

Tai tang 10m, nhiét d6 nudc bién déi trong giéi han 30,2 dén 30,8 °C va giil
nguyén tinh déng nhit tudng tu tidng mat. So vdi tAng mit, nhiét dé ting 10m suy
giam khéng nhiéu, thip hon khoang 0,6-0,8 °C & khu vuc bién phia bic Cé Té va
khoang 0,2-0,4 °C d cac khu vuc khac. Trong 16p 10m nudc trén cung, gradien nhiét
d6 theo phuong thang ditng d hiu hét cac tram khéng vudt qua 0,06 °C/m cho thay
su khac biét khéong nhiéu gita nhiét do ting 10m va ting mat. Tai tang day, nhiét
d6 nudc bién dai véi quy luit giam din ra khoi theo xu thé tang din cia d6 siau day
bién: cac khu vuc gan bd c6 nhiét dé 30,2-30,6 °C, giam dan con 28,8 °C tai cac khu
viic sau nhat (trén 30m) cia ving bién nghién citu. Day la quy luat chung bién dai
nhiét d3 tang day d cac vang bién ven bd. So véi ting 10m, nhiét dé tang day giam
khoang 0,2-0,4°C d gan ba va 2°C d ngoai khoi.

Phan bé d6 mudi nude bién ting mat toan vung nghién ciu (hinh 2) dude chia
thanh ba khu vuc véi cac dac diém la: 1) Toan bé khu vuc phia ngoai diy dao ven b
la khu vuc bién thoang c6 nudc bién khoi bic vinh Bic Bs chiém wu thé, dé musi cao
28-30%0 va it bién dé&i; 2) Khu vuc gin bd bi che chin bdi cac dao 6 dd musi kha
thip, chi dat 22-26%, tai cac cia song dudi 14%., tao nén cac tiéu khu vuc cé
gradien dé mubi theo phudng ngang rat 16n. Tinh dia phuong ctia dé mudi trong khu
vic nay thé hién dac biét rd do luu théng, xao trén nude bi can trd bdi hé théng dao;
3) Khu vyc phia nam ving nghién citu (déng nam dao Cat Ba) 1a noi xao trén caa
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mudc bien khoi biac vinh Bac Bé véi nude tir cac cita Bach Dang, Nam Tri¢u va ciing
Si s 1 ~ . P 5 3 K 2 . . e . . . .- -

=Gy thé ur cita Van Ue, Thai Binh d6 ra. Tan day, d6 mudi bién dor tir dudr 20%. dén

2¢8%0 theo xu thé ting dan vé phia dong bic. Gradien dé mudt theo hudng nay kha

Ldsn. dat 0,4-0,5%e/km tao nén khu vue dot bién dé mud.

Hinh 2. Phan b6 d6 mudi (%) nudc tang mit mua heé

Ta: tirg 10m, dé mudi 6 gia tri bién d6i tir 28-31%., cao han tang mit khoang
1%o.., riénz khu vue phia nam cao hdn tir 2-8%. Phan b6 d6 muéi d tang nay ¢é xu thé
tangg dan ti bo ra khoi, khong xuit hién khu vie c6 dé muéi thap & phia déng nam
dao . C'at 3a rhu tang mat, cho thay nude luc dia chi anh hudng & cac 18p phia trén.
Tai tingday phan bé d6 muéi hoan toan tudng tu tang 10m, gia tri bién déi tir 29
dén  trén 32%:, cao hon 1% so véi tang 10m.

2.2 Dac diém phin bé Oxy hoa tan, pH va dé due nude bién

Tai khu viue bién thoang, ndng dé Oxy hoa tan (DO) nuéc tang mat dao déng
chi  véu trong khoang 6,0-8,0 mg0./l tudng duong 100-120% dd bio hoa (hinh 3), &
tang: 10m cac gia tri tudng ung 1a 6,5-8,5 mgO./l va 100-130%. Nhu vay ¢6 thé xem
nongz dé DO trong khoang 10 mét nudc trén cung la tuong d61 déng nhat. Dac diém
phiinn b DO tai cac tang nay gan tuong tu nhau, trong d6 dai nudc ¢6 néng dé DO
cao ttrén 7,0 mgO./l (trén 110% d4 biao hoa) thude khu vue gitta chay doc truc vung
nghiéén cim keo dat tir déng bic xuéng tiv nam. Phia ngoai dai nude nay, nong dé
DO ttuy cc giam di song van gitt d mic kha cao, dat ¢d 6,5-7,0 mgO./l tuong ducng
100-1110% d6 ddo hoa. Riéng khu vuc phia trong hé théng dao néng d6 DO thudng
thap ' dudi 6 mg0./, tai cac cita séong dudi 4 mg0./1. Su thi€u hut DO 3 khu vuc nay
(<1000% ¢ bas hoa) ¢ thé lién quan dén 6 nhiém chat hitu cd tir cac séng d6 ra.
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Tinh hinh tudng tu nay cing xay ra ¢ khu vuc lan can quin dao Cé T8, nar DO chi
dat 80-100% db bio hoa.
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Hinh 3. Phan bo nong d6 Oxy hoa tan (mg/l) nudc tang mat mua heé

Tai ting day, khoang bién déi ndng d6 DO kha réng, ti dudi 4 dén 8 mg0./1
(dudi 60 dén 120% do biao hoa) va van bao toan xu thé phin bd nhu cic tang nuéc
phia trén, nghia la cing hinh thanh khu vuc giita chay doc truc viing nghién citu cé
néng dé6 DO cao trén 6 mgO./1 (80 dén trén 100% d6 bio hoa). So vdi cac ting nudc
phia trén, nong d¢ DO tang day giam di khoang 0,5-1,0 mg0./1 3 dai nudc ven bd va
giam di dang ké & khu vuc xa bd theo su ting didn ctua d6 siu day bién. Su thiéu hut
DO ¢ tang day, nhat 1a khu vue gin bd va bién phia ngoai cia viang nghién ciu
(<80% db biao hoa) cho thiy div la ndi tiéu thu Oxy, kha ning nay cé thé do chinh
tai ndi diy la vang tich luy vat chit hidu co [1]

Nudc bién ving nghién citu mang dic trung kiém yé&u véi tri sé pH tuong déi
on dinh, dao déng chtu yéu trong khoang 7,8-8,2. Gia tri nay nhdé hon so vdi nude
bién khoi nhung 1dn hon so vdi nude ving cita séng ven bd [2,3]. Phan bé pH tai cac
ting khéong biéu hién quy luat nac ma hinh thanh cac tim cao thap xen lin nhau.
Riéng tai ting day khu vie bién siu (cac tram xa bd), pH cé gia tri kha thip (7,8-
8,0). Pac diém nay ciing ching té tai day 1a nai tich luy vat chat hitu cd. Nhan dinh
nay théng nhat v4i nhan dinh rit ra tit viéec xem xét phan bé DO tai ting day cac
tram xa bd da néu trén, theo dé khi chat hiu cd bi 6xy hoa hoac phian huy sé lam
giam néng d6 DO va tang nong dé khi CO, hoa tan [1).

Khu vuc phia nam ving nghién ciu cung la noi ¢é6 pH thap, thuong chi dat gia
tri 7,8-8,1 d ca 3 tang, trong khi d6, nude bién trong vinh Ha Long va Bai Tu Long
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o pH kha cao, dan veim 201 cane chi anh hudng ¢ mdt khu vite nho hep trude ciua
vinh. Khu vite trung tam viong nghien cau xung quanh quan dao Co T, chi véu 1
micn phia tav nam, tav va oy bie (keéo dat tdr dao Can Chién) la nei ¢6 pH kha cao,
thudng xuvén dat tri =6 trén 7.9, da phin trén 8.0 va nhiéu cho dat 8,1-8,2, 1a
nhimng tr 6 pH cao nhat cua ving bién nghién citu. Pac diém nay xuat hién d moi
tang nude va trung hop var khu vue eé néng do DO cao, do vay né ciing ¢ nguyvén
nhan it quang hdp cua thu it, theo d6 khi thue vat quang hdp manh s¢ giai
phong nhiéu Oxy va tiéu the nhicu CO. it do.

D6 duc nude viang bién nghién cdu ¢6 gia tri nam trong giér han tir 4 dén trén
20 mg/l, nho hon va bién dong hon so vér dé duc vang bién Ba Lat-Bach Long Vi (18-
20 mg/l) [2]. Phan bo d0 duc ¢é dae diém la giita ting mat va tang 10m khong khac
nhau nhiéu vé gia tri, xu thé phan bé tang dan tir biac xuéng nam, tir bd ra khoi. Do
duc nude bién khu vue phia nam vung nghién cttu cé gia tri cao nhat, dat 12 dén
tren 20 mg/l do anh huong cua nude vang gan ba phia D6 Son-Hai Phong, khu varc
gitia c6 gia tri 816 mg/l, khu vuc phia hic ¢é gia tri thap nhat 4-12 mg/l. Tai tang
dav, tuy gia try d6 duc d cac tram xa bo giam di khoang 14 mg/l sa v8i cac tang nude

phia trén song xu thé phan bd van dude bao toan.
- l’ - at ’ s . - -
2.3 Dac diém phan bo cac muoi dinh duong vo co

Nong do Amoni (NH,")  ciac khu vie va cic tang tuong d6i déng nhat, bién db
tir 0,02-0,04 mgN/l 8 tang mat, 0,01-0,02 mgN/l d tang 10m va 0-0,03 mgN/l d tang
day. Riéng tai tang mat khu vie phia nam viang nghién ciu 1la noi c6 nong dé NH,*
dat gia tri cao (0,02 dén 0,10 mgN/D) va bién doi manh do anh hudng cua nudc ven
ba (hinh 4).
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Hinh 4. Phan bo néng dé Amoni (mgN/]) nude ting miat mua he
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Nong d6 Nitrit (NO.) thudng nho hon khoang 10 lan so vé1 NH,*. Nitrit i san
pham trung gian cia qua trinh dam hoa nén ¢6 1& da chuyén hau hét thanh NO,
[1]. Xu thé phin bo NO. cung tuong tu NH,*, nghia la tri tang mat khu vuc phia
nam ving nghién citu ¢6 néng dé NO, cao va bat é6n dinh (0,004 dén 0,016 mgN/),
cac khu vuc khac ¢é nong do NO. it bién déi (tang mat: 0,004-0,006 mgN/l, tang
10m: 0,003-0,006 mgN/1, tang day: 0,005-0,008 mgN/l).

Néng d6 Nitrat (NO,) cé gia tr tudng dudng néng dé6 NH,*, dat 0,04-0,16
mgN/l 8 tang mat, 0,02.0,08 mgN/l § tang 10m va 0,02-0,09 mgN/] & ting day. Tai
tang mat, néng dé6 NO, dat gia tri cao d khu vuc phia nam ving nghién ciiu (0,04-
0,08 mgN/l va cao hdn) do anh hudng cua nude ving ven bd, cao nhat d khu vuc phia
bic (0,08-0,16 mgN/l) - chua rd nguyén nhin va thap nhat 4 khu vuc giua vung
nghién citu (dudi 0,04 mgN/D) - hinh 5. Tai tang 10m va tang day, xu thé phan bo
NO, ciing tuong ty ting mat, trong dé khu vic cé nong 46 thap nhat ¢ gida vung
nghién cu thé hién kha ré (0,02-0,04 mgN/). Hién tuong ndng 46 NO, giam thip &
tit ca cac tang khu vuc gitta viang nghién ctiu la do né da bi tiéu thu manh bdi
quang hgp cna thuc vat phu du. Nhan dinh nay thong nhat véi nhan dinh rat ra ti
viéc xem xét su phian bo pH va DO da néu trén va ciing duge lap lai khi xem xét su
phan b& phétpho va Silic vé6 cd d phan dudi day. Trong khi néng d6 NH,” va NO, it
c6 syt bién dong thi su giam thap NO, d khu vuc quang hop manh gida vang nghién
cttu cho thay, trong 3 loal dinh dudng Nits vé c¢g thi nhu cau Nitd cua Nitrat cho
quang hgp cua thue vat co ty 1é cao hon.
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Hinh 5. Phin bé néng dé Nitrat (mgN/l) nudc ting mat mua hé
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Phan bé Phét phat (PO, ) tang mat (hinh 6) cing tuong tif phan bd NO, vdi 3
khu vuc ¢6 néng dé cao thap khac nhau tudng iing véi cac nguén bd sung va tiéu thu
chung. Khu vue phia nam vung nghién citu c¢é néng do PO, * cao nhat (0,10-0,25
mgPO, /h do hén quan dén ngudén nude tir ven ba dua ra, khu vuce gitia va ca khu
viue phia biac ving nghién ciu ¢6 néng dd PO, ' thap nhat (dudi 0,05 dén 0,10

mghPO, /D) lién quan «én hoat dong quang hgp cua thue vat phu du.

IHinh 6. Phin bo nang d6 Phot phat (mgP04-3/1) nude tang mit mua he

Tai tang 10m va tang day, néng do6 PO, tang l1én dang ké & cac khu vuc gita
va phia bic ving nghién citu, dat 0,10-0,30 mgPO, 1 ¢ tang 10m va 0,10-0,50
mg PO, /1 ¢ tang day. Trong khi dé6, cac I6p nude tir 7-10m trd xuéng d khu vue phia
nam khéng con chiu anh hudng cua nude ven bd (anh hudng nayv chi cé d 16p nude
mong sat mat) nén nong 46 PO, " lai giam di so vdi tang mat, chi dat 0.10-0,15
mgP0O, /1. Su tang cao nong &6 PO, ' theo dé siu tai khu vue gitta va phia bac ving
nghién ciu, nhat 1a déi véi cac tram xa bad ¢d do sau 16n chic chin ¢ hién quan dén
qui trinh phan huy cac hdp chat hitu o d cac 1dp nude nay. Day cung chinh 1a khu

vite ¢6 pH va DO thap nhat vdi cang nguvén nhan.

Phan bo Silic v cd (810, 7) tai tat ca cac tang déu cd xu thé tuosng tu nhau véi
dac diém chung 1a tang tir bd ra khoi. Tai tang mat khu vue phia nam ving nghién
clta ¢6 néng d6 Si0, * cao nhat (0,80-1.40 mgSi/l) do duge bd sung tit nudc ven ba,
kh a vue phia bae cling ¢6 néng dé cao tuong duong (0,80 dén trén 1,0 mgSy/l) - chua
rd nguyvén nhan va khu vuc gitia vang nghién cttu ¢é6 néng d6 thap nhat (0,20.0,80

mg Si/1) do duge thuc vat su dung trong quang hagp.
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Tai ting 10m va tAng day, néng d6 SiO,? tang 1én & khu vuc gitta viing nghién
ciu, dat 0,20-1,40 mgSi/l ¢ tang 10m, 1,00-1,60 mgSi/l d tang day, phu hgp véi
nguén bd sung tit qua trinh phan huy chit hitu cd, nhat 1a 8 cac tram xa bd ¢é do
siu ldn. Riéng khu vue phia nam ving nghién citu, néng &6 Si0,? tang 10m giam di
so vdi ting mat (dat 0,80-1,00 mgSi/l) do khéng chiu anh hudng cia nudc ven bd,
tang 1&én mdt chiit ¢ tang day (trén dudi 1,0 mgSi/l) do dudc bd sung tit qua trinh
phan huy chat hiiu co.

4. Két luan

Viao mua hé, 16p nudc ting mat c6 nhiét dé bién d6i chu yéu trong khoang
30,4-31,6°C, d4 mudi 20-28% J vung gan bd, cita séng, trén 30% d xa bd, Oxy hoa
tan 5,5-8,5 mgO./l, pH 7,8-8,2, d6 duc 4-20 mg/l, Amoni 0,02-0,06 mgN/l, Nitrit
0,004-0,006 mgN/1 (ving cuia sdéng 0,004-0,016 mgN/), Nitrat 0,04-0,08 mgN/l,
Phétphat 0,05-0,20 mgPO, %1 va Silicat 0,20-1,0 mgSv/l.

Cac yiu té thuy hoa va méi trudng bién Quang Ninh, nhit la dé mudi, dé duc
va cac mudi dinh dudng chiu anh hudng manh cua tudng tac bién-luc dia. Anh
hudng nay hiéu hién ré nhat tai khu vuc phia nam vung nghién citu, theo d6 nudc tir
cac cia Bach Ping, Nam Triéu va cing c6 thé tit cia Van Ue, Thai Binh d6 ra da
lam giam d§ mudi, pH va lam tiang do duc va néng d6 cac mudi dinh dudng vé cd.
Tuy nhién, anh hudng nay chi thé hién ¢ 18p nudc mong gan mat thude khu vue phia
nam vung nghién citu. Cang 1én phia bic, anh hudng nay cang mat dan.

Su ting cao néng d6 DO, pH va giam thap ndong d6 cac mudi dinh dudng tai
khu vuc gian bg gitta vang nghién ciu cé lién quan dén hoat déng quang hdp cia
thue vat phu du. Nguge lai, su giam nong dé DO, pH va tang cao nong dé cac mudi
dinh dudng & cac 18p nudc sau va day cac tram xa bd ¢6 nguyén nhan do cac qua
trinh phan huy chit hitu cd tai cic tang nudce nay.
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CHARACTERISTICS OF DISTRIBUTION OF SOMLEL
HYDROCHEMICAL AND ENVIRONMENTAL ELEMENTS
IN QUANG NINH SEA AREA

Doan Bo, Trinh Le Ha

Department of Hydro Meteorology and Oceanology
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During the summer, the sea surface temperature ranges from 30.4°C to
31,6"C, salinity vary from about 20-28 ppt in coastal region and estuaries and upper
30 ppt in offshore region, DO ranges of 5.5-5.8 mgO./l: pH of 7.8-8.2; Turbidity Of -
20 mg/l; Ammonium of 0.02-0.06 mgN/l; Nitrite of 0.004-0.006 mgN/l; Nitrate of
0.04-0.08 mgN/l; Phosphate of 0.05-0.20 mgPQ, /1 and Silicate of 0.2-1.0) mgSy/l.

Hydrochemical and environmental elements, especially salinity, turbidity,
nutrients of Quang Ninh sea are stronglv influenced by interaction between ocean
and continent. These signals are considerably shown in the near - surface waters of
the southern region where there is river plume from Bach Dang, Nam Trien
estuaries and some others such as Van Uc, Thai Binh, the salinity and pH decrease
while turbidity and 1norganic nutrients increase. Besides, the process of
phytoplankton photosynthesis results in increasing the DO, pH and decreasing the
nutrients in the coastal regions. In the deeper layers and bottom, the process of
dissolving organic material causes the decrease of the DO, pH and the increaze of

nutrients.
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