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MO HINH CHU TRINH NITO TRONG HE SINH THAI BIEN

Poan Bo, Trinh L.é Ha

Khoa Khi tuong - Thuy vin va Hai duong hoc
Pai hoe Khoa hoe Tuw nhién, DHQG Ha Néi

1. Mddau

O Viét Nam, viéc su dung cac mé hinh toan va cac phuong phap sé trong
nghién citu hé sinh thai bién ngay cang ¢6 nhiéu trién vong. Hudng nghién cuu nay
dude xay dung trén cd sd mé phdong toan hoc chu trinh chuyén hoa vat chat trong hé
sinh thai bién, két hgp véi cac méd hinh thuy dong luc ¢6 thé danh gia dude vai tro va
su tac déng cua cac diéu kién thuy nhiét déng luc bién téi chiéu hudng phat trién
cua hé, xac dinh duge nhitng quy luat cd ban, phé bién va du bao su bién déng cua
cac hdp phan vé sinh, hitu sinh, dac biét trong viéc kiém soat méi trudng va hé sinh
thai bién.

Vdi muce dich ban vé phudng phap luan, chung téi gidi thiéu mé hinh chu trinh
Nito cing nhing mé phong toan hoc cac qua trinh chuyén hoa trong chu trinh va
mét s& két qua ap dung tai viing bién tinh Quang Ninh trong mua hé.

2. So do chu trinh chuyén hoa Nitd trong hé sinh thai bién

M4 hinh chu trinh chuyén hoa Nitd trong hé sinh thai bién dude biéu dién trén
sd ¢4 hinh 1. Trong chu trinh, nguyén t& Nito duge chuyén hoa qua 7 hgp phan: thuc
vat né1 (Phytoplankton- sinh khéi duge ky hiéu ta PHY), déng vat néi (Zooplankton-
Z00), chat hitu co lu ling (Particle Organic Matter-POM), chat hitu cd hoa tan
(Dissolved Organic Matter-DOM), Amoni (Ammonium-AMOQO), Nitnit (Nitrite-NRIT),
Nitrat (Nitrate-NRAT).

Cac qua trinh chuyén hoa trong chu trinh (ky hiéu tir 1 dén 11 trén so dd)

dudge dién ta nhu sau:

Qud trinh chuyén hoda 1- Quang hop ciia Phytoplankton: Trong qua trinh nay
dudi tac déng cua ning lugng anh sang mat troi, Phytoplankton da si dung khi
('O., nude va cic mudi dinh dudng trong dé ¢6 Amoni (dudng dian 1a), Nitrit (1b) va
Nitrat (lc) cia méi trudng dé téng hgp chat hitu ca. Qua trinh nay da chuvén hoa
Nitd vé co tif moi trudng thanh Nito lién két trong té bao tao, lam giam AMO, NRIT
va NRAT va lam tang PHY. Khéi lugng gia ting ciua quan thé Phytoplankton trong
mot don vi tha gian thue hién quang hdp (thudng tinh trong 1 ngay) chinh la nang
suit sinh hoc sg cip thé (Rough primary productivity), mét tham sé quan trong dé
danh gia tiém nang sinh hoc ctiia ving bién. Cudng 46 qua trinh nav phu thuoc vao

sinh khéi quan thé Phytoplankton, néng dé cac mudi dinh dudng Amoni, Nitrit,
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Nitrat, nhiét ddo mar truong va niang lugng buc xa quang hgp (Photosynthetically
Active Radiation - PAR) [1. 5, 6, 7].
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Qud trinh chuyén hod 2 - Hé hip cua Phytoplankton: Trong qua trinh nay, mét
phan lugng chat hitu co dude thanh tao trong quang hdp bi éxy hoa lam giam sinh
khéi PHY. kém theo dé la su giai phéng mot s6 hdp phan vé cd trong dé 6 cac hgp
chat Nits vo cd, lam tang nong dé AMO (dudng dan 2a), NRIT (2b) va NRAT (2¢).
Hiéu sé giia hugng chit hitu cd duge thanh tao trong quang hdp va lugng chat hitu
cd bi mat di trong qua trinh hé hiap cua Phytoplankton trong 1 dan vi thdi gian
(thudgng tinh trong 1 ngay) chinh la ning suit so ciAp tinh (Pure primary
productivity). Dé cing chinh la phan vat chat (nang lugng) con lar duge tich luy
trong san pham cua Phytoplankton dé cac bac dinh dudng ké tiép, trude hét la

Zooplankton sit dung theo cac kénh dinh dudng trong hé sinh thai viang bién.

Qud trinh chuyén hod 3-Dinh duang cia Zooplankton: Trong qua trinh nay
Zooplankton sit dung Phytoplankton lam thiic an dé tén tai va phat trién. Cudng dé
st dung thic an cua Zooplankton phu thuéc vao ham lugng thic 'an (PHY), sinh
khéi va ban chat quan thé Zooplankton nhu dic diém sinh hoe, ty 1& bat mdi, cau
triie thanh phan loai...[6,7]. Qua trinh chuvén hoa nay lam giam sinh khéi quan thé
Phtoplankton, trong dé phan thitc an thuc su duge su dung vio dong hoa (dudng
dan 3a) sé lam tang sinh khoi quan thé Zooplankton, phan khéng sit dung (3b) sé

tro lai mol trudng va lam tang sinh khdi chat hitu co lo liang (POM).
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Quda trinh chuyén hod 4- Hé hdap cua Zooplankton: Trong qua trinh nay phan
vat chat da liy dude do déng hoa thite an lai bi 6xv hoa dé giai phéng ning lugng va
Zooplankton sit dung nang ludng nay dé tén tai va phat trién. Kém theo nang luong
duge giai phéng la cac san phiam vat chat duge thai ra méi trudng dudi dang cac san
pham bai tiét, trong dé ¢6 Amoni (dudng dan 4a), Nitrit (4b) va Nitrat (4c). Cudng
dé qua trinh nay phu thudc chu yéu vao nhiét dé méi truong [6, 7]. Hiéu sé giua
lugng san phAm déng hoa va ludng san pham tiéu huy do hd hip clia Zooplankton
trong mot dan vi thol gian (thudng tinh trong 1 ngay) chinh la niang suat thit cap
cua bac di dudng thit nhat. DAy la phan vat chat (ning ludgng) con lai dudc tich luy
trong san phim cua Zooplankton dé cac bac dinh dudng ké ti€p st dung theo cac
kénh dinh dudng trong hé sinh thai ving bién.

Qud trinh chuyén hod 5 va 6- Qud trinh chét tu nhién cia qudn thé
Phytoplankton va Zooplankton: Qua trinh nay lam giam sinh khéi cac quan thé va
lam tang sinh khéi chat hiu cd lo lWing POM. Daéi véi PHY, cudng d6 qua trinh chét
tu nhién bi gidi han bdi néng dé cac muél dinh dudng AMO, NRIT va NRAT, dé1 véi
Z0O0 - bi gié1 han bdi ham lugng thie an (PHY) (6, 7).

Qud trinh chuyén hod 7, 8- Phan huy va khodng hod chdt hizu ¢o: Phan huy va
khoang hoa chat hitu co trong bién (cac xac chét, cac san pham du thira trong cac
hoat déng song) 1a mot tap hdp cac qua tiinh ly-hoa-sinh hoc rat phiic tap, cé su
tham gia cta cac sinh vat phan giai (chi yéu la vi sinh vat) va cac chat nhu Oxy,
nudc... Trong qua trinh nay, ning ludng con lai trong chat hitu cd dudc giai phéng
va ciac sinh vat phan giai st dung ning lugng nay dé tdn tai va phat tri€n. San
phiam cudi cing cua qua trinh phin huy va khoang hoa chat hitu co 1a cac chat vé co
dudc hoan lai cho méi trudng. Cuong d6 qua trinh nay phu thudc ban chit chit hiu
cd, lugng cac sinh vat phian giai va nhiéu diéu kién phan giai, trong dé quan trong
hon hét la nhiét d6 méi trudng [4, 5, 6, 7). Trong giai doan diau ciia qua trinh (dudng
dan 7). cac chat hitu co phite tap bi phan ra thanh cac chit hitu co don gian hon dudi
tac ddng ciia mét s6 qua trinh vat ly va sinh vat. San phim cta qua trinh nay cé 2
dang: chit hiu co hoa tan (DOM) sé tiép tuc chuyén hoa trong chu trinh va chat
“min” bén viing sé din ra khoi hé sinh thai bién. Trong giai doan sau (dudng dan
8), cac chat hitu cd tiép tuc bi phan huy va khoang hoa dén cac san phidm vé cq,

trong dé Amoniac va Amoni la san pham Nitd vé cd dau tién dude giai phong.

Qud trinh chuyén hod 9, 10 - Dam hod (Nitrification) v qud trinh chuyén hod
11 - Nghich dam hod (Denitrification). Pam hoa la qua trinh 6xy hoa chuyén Amoni
thanh Nitrit va tiép dé thanh Nitrat, nghich dam hoa la qua trinh khi Nitrat thanh
Nitd tu do.

S d6 chu trinh Nito nhu di néu mac di chua ké dén mot s6 qua trinh vi mé
trong dé. song cho dén nay d Viét Nam chua ¢6 méd hinh chu trinh Nito nao hoan
thién hon.
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3. Mo hinh toan chu trinh chuyén hoa Nito

Theo nguyén ly bao toan, téc dé toan phan bién déi sinh khéi hoac néng d6 cia
mét hop phian sinh, hoa hoc nao dé chinh 1a téng dai sé tée do ciac qua trinh san sinh
lam tang (Production) va phian huy lam giam (Destruction) néng dé hoac sinh khoi
cua hgp phan dé6. Goi C' la nong dé (hoic sinh khéi) cua hdp phan i, Prod', Dest'
tuong 1ing la téng téc dé cac qua trinh lam ting va lam giam ndng dé (hodc sinh

khéi) cna hdp phan, ta cé:

A€ _ prod" - Dest (1)
dt
O day i=1..7 tuong tng la PHY, ZOO, POM, DOM, AMO, NRIT, NRAT.
Cho ting hgp phan ctia chu trinh, cac biéu thitc mé phéng Prod’, Dest' nhu sau
[6, 7]
o o AMO 8o, NRIT
Comn +AA1() (O +NRI!

Prod™" =101 (5{

'ﬁf' AL 1 (-4,,, AMO- A NR!’I)- PHY (2)
X A= A, AV k <
Nm + NRA I Amo Nn .
: 2 PHY
Dest™ = 15 PHY + —‘?-ﬂ--«'-’——, 200+ I/ PHY (3)
C, + PH}
" PHY
Prod”® =(1- X, )-f’ P2 700 (4)
+PHY
Dest “° = (1) + IF]"")Z00 (5)
57 PHY
Prod™™ = " PHY + X, ———— 700+ I';°" ZOO (6)
.+ PHY '
Dest " = 2o pOM (7)
Prod " = 10" POM (8)
Dest PO = Fim DOM 9
Prod™ = 1™ DOM+ a I} 200+, 1) PHY (10)
- )
Desr™'’ = !(um)?_—)—-ﬂ%—;mn' i AMO 1y

Amo
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AMO+a,,, I} 700+a,, I, PHY

Amer

NRIT by B NRIT

Cy,, + NRIT

Prod™'" = FX“NRIT +a,,, !} Z00+ay, Iy PHY

NRAT
o+ NRAT

Exp(-3 . AMO= Ay, NRITYPHY + 15, NRAT

(12)

(13)

(14)

(15)

Trong cac md phéng toan hoc ké trén, L(i), L'(&) la Anh hudng cia nhiét do va

cuong do chiéu sang, f

AMO)

POM PN [ POM
I ! DOM »

~DOM 1
Z 47

POM > /l’\!() )

N R.‘\

:\RI
/ NRI »

INR/I a t6c d(t)

riéng ctia cac qua trinh chuyén hoa (cac dai lugng nay duge tinh toan theo cac cong

thitc thuc nghiém [6, 7, 8). Cac ky hiéu con lai la cac théng s6 (hang s8) cia mé

hinh, ¥ nghia va gia tri cua ching dét véi ving bién Quang Ninh dudc cho d bang 1.

Bang 1. Cac théng s6 (hang s6) sit dung trong mé hinh va gia tri hta chon cho vang

bién Quang Ninh

TT |Ky hiéu Théng s Don vi Gia
tri
1. Su phdt trién clia Phytoplankton
1 | &', |Técdsriéng cuc dai sit dung Amoni trong quang hdp (ngay)! 2,0
2| o Téc d6 riéng cue dai sit dung Nitrit trong quang hgp (ngay)’ 1,5
3 | 8. Téc dé riéng cuc dai sit dung Nitrat trong quang hgp (ngay)'! 2,0
4 Cameo Hé s6 ban bio hoa mudi Amoni pAT-gN/l 0,5
5 Cuni Hé s6 ban bio hoa muédi Nitrit pAT-gN/1 | 0,08
6 | Cx. Hé s6 ban bao hoa muéi Nitrat pAT-gNA1 | 0,10
7 PAR,,; | Cudng dé sang td1 vu cho quang hgp o W/m?* 120
T
8 Br Hé sé biéu thi sy ttc ché quang hop do nhiét 46 - -0,01
9 if Hé s6 biéu thj su uc ché quang hdp do anh sang . -0,01
10 | T Can dudi nhiét dé quang hgp °C 10
11 | Topr Nhiét d6 ttn wu cho quang hdp °C 27,5
12 ] Aamo Hé s6 biéu thi su (tc ché tac dung cua Nitrat trong (LAT-gN/M) 1 0,001
quang hop khi ¢6 Amon !
13 I Hé s& biéu thi su uc ché tac dung cua Nitrat trong (wAT-gN/1D)[ 0,001
quang hop khi ¢d Nitrit !
14 Sy’ Téc do riéng chét cuc dai cia Phytoplankton (ngay)! 0,4
15 a.F Téc d6 riéng chét cuc tiéu cua Phytoplankton (ngay) ' 0,03
16 | N, Gia trj ngudng tong Nitd vd co (AMO+NRIT+ NRAT) nAT-gN/ 03
tai d6 cudng dd chét cua PHY dat cuc dai
17 | oy Ty 1é Nito v cd trong san pham hé hap cuna PHY . 1,0
18 | Tyn Nhiét d6 thuan cho qua trinh hé hap cua PHY “C 30
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2. Sw phdt trién ciia Zoop)unk!or?

L19_1’_(%;.’ [ Toe d0 riéng cuc dai sit dung PHY (bat méi) cua Z00 (ngay)' 1,98
20 | Cp Hé sé ban biao hoa ham lugng thitc an uAT-gN/l 0,5
21 | X, Ty 1é (%) cia phan thic an khéng dude déng hoa . 0,4
22 | 8y* Téc do riéng chét cuc dai cia Zooplankton (ngay)’ 0,05

23 {84 Téc dé riéng chét cuc tiéu cia Zooplankton (ngay)' | 0,025

| 24 | PHY,, | Gia tri ngudng cua higng thie an PHY tai dé cuang dd | pAT-gN/I 1,0

. chét cua 20O cric dai
25 | o™ Tée dd riéng bai tiét cac hgp chat Nitd vé co tai 0°C (ngay) ! 0,1
26 | b, Hé sé biéu thi anh hudng cua nhiét dén téc dé bai tiét - 1,08
27 | tamn Ty 1& Amoni trong téng Nitd cia san pham hé hfi_p = 0,4
28 | ay, Ty lé Nitrit trong tong Nitd ctia san pham hé hap 0,2

29 |y, | Ty 1é Nitrat trong tong Nito ctia san pham hé hap . 0,4

3. Qud trinh phan huy va khodng hod chdt hitu co
30 5 Dom Téc d6 riéng phan huy POM thanh DOM tai 20°C (ngay)’! 0,1
Pom

3] . ] -9 K * . a o A ‘Unm
31 Kir Hé s6 bieu thi anh hudng cua nhiét dé dén ()pam 113
32! | Spima Téc d6 riéng phian huy DOM thanh AMO tai 20°C (ngay) " 0,25

Dom
' 3¢ ERTY v 9 " Y ' a A aat ~ Amo .
33 | Ky Hé s6 bidu thi anh hudng ciia nhiét dé dén O, L1
|| : ‘
34 : 5 Toc d6 riéng dam hoa tit AMO thanh NRIT tai 20°C (ngay)' 0,75
Amo

35 . LI 3 ) L) o * Nn
35 | Kyr Hé s6 biéu thi anh hudng cua nhiét dé dén (5,1,,,0 108
36 | g Téc do rieng dam hoa tit NRIT thanh NRAT tai 20°C (ngay)' 0,65

Nni

are E . A s 3 B > " a o ~ .\‘f.
37 | Ku Hé sé biéu thi anh hudng cia nhiét dé dén (SN,,‘ 118
37 | &0 Téc d6 riéng nghich dam hoa tai 20°C (ngay)’ 8,5

A"hl

» - P ) a2 - . o ~ "0
39 | Ker Heé s6 biéu thi anh hudng cua nhiét dé dén (5_\-” ee
4. Cdc hang $6 thién van

10 | I, Hing s6 mat troi Wim? 1353
41 | C, Hé s3 thuc nghiém (dé xac dinh cudng do biic xa) 0,56
42 | C, Heé s6 thuc nghiém (dé xac dinh cudng dé bic xa) . 0,16
43 | Lat Vi dé trung binh viing bién Quang Ninh dé6 Bic 21
4. Phuong phap giai mo hinh

gizl bai toan (1), trong dé c6 2

Tuy theo muc dich nghién citu, ta cé thé sit dung cac phuong phap khac nhau

muc dich thuong duge quan tam la: 1) nghién cttu

bién dong theo chu ky ngay (hoic nam) ctia cac hgp phan trong chu trinh Nitg; 2)
ngiién citu hién trang phan bé cac hgp phan trong chu trinh Nitd. Vi muc dich thu
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nh&t, bai toan (1) ¢6 thé duge giai bing phudng phap lap Runge-Kuta hoic Runge-
Kuta két hdp Adamxo, diéu kién ban ddu la cho trudc gia tri néng dé hoac sinh khaoi
7 hgp phan cua chu trinh. V4i muc dich thi hai, bai toan (1) duge giai trong diéu
kién ding (dC/dt=0, i=1..7). Diéu kién can thiét phai cé la sd liéu thuc do (hoic tinh
toan bang mét phuong phap nao dé) cia cac yéu t6 méi trudng nhu nhiét dé nuéc va
cudng dé bilc xa tai cac tAng nudc quan tim. Diy la nhitng tham sé dung dé tinh
trude cac téc do riéng chuyén hoa. Phudng phap lap Seidel thudng duge st dung dé
giai bai toan (1) cho muc dich nghién citu thit hai, theo d6 c6 thé rit ra dudc 7 céng
thic lap cho 7 hdp phan cua chu trinh Nito véi diéu kién cac qua trinh lap Av phai
héi tu. Khi cac diéu kién hoi tu thoa mén, gia tri lip ban dau ¢é thé dude chon tuy y
khac khong va qua trinh lap sé két thiic tai buée lap thi n du 16n néu tai dé két qua
nhan dudc chi khac biét so v8i két qua tai budc lap thi n-1 mét gia tri € du bé.

Trong nghién citu nay, chiing téi da sit dung phuong phap giai lap Seidel déi
vdi bai toan (1) d diéu kién ding. Ngudn sé liéu ban didu dudc chuin bi tit két qua
cac dgt khao sat tai vang bién Quang Ninh trong mta hé cic nim 2000 va 2001 do
dé tai KHDL-CIS-01 thuc hién.

5. K&t qua ap dung mé hinh tai ving bién Quang Ninh

Trong bang 2 va cac hinh 2, 3, 4, 5 dua ra mét sé két qua cd ban ap dung md
hinh tai viing bién Quang Ninh trong mua hé. Thay ré day la vung bién ¢é silc san
xuit sd ciAp cao - mdt dic diém chung nhit clia cac thuy vuc nhiét déi ven bd gidu
dinh dudng [1, 2, 3, 4, 5].

Siic san xuat so cdp thd cua vung bién dao dong chl yé&u trong khoang 150 dén
300 mgC/m*ngay, trung binh 210 mgC/m*ngay trong dé6 ludng san phim tinh
chiém khoang 40-45%. Khu vuc phia nam cé san phim thé trén 200 mgC/m¥ngay,
san pham tinh trén 100 mgC/m¥ngay cao hon hian khu vuc phia bic (hinh 2). Diéu
nay lién quan chat ché tdi cac diéu kién sinh thai thuan, trong dé Iugng dinh dudng
d khu vuc phia nam thudng cao hon. Pac biét, khu vic xung quanh dao Ngoc Virng,
Van Canh, Tra Ban va lin can c6 siic san xufit sd cip thé 250-300 mgC/m*/ ngay, sic
sin xuat so cap tinh trén 130 mgC/m*/ngay, cac nhiit vang bién nghién citu. Mac du
thuyc vat néi tap trung chi yéu d khu vuc bién kin phia trong hé théng dao (sinh
khéi dat trén 2500 mg-tuci/m”) nhiéu hon so v8i khu vuc bién thoang phia ngoai
(hinh 3), song khéng phai téc do tong hdp chit hitu cd ty 1é v&i sinh khéi ciia ching.
Chi d khu vuc phia nam vang nghién cdu, nhat la khu vuc xung quanh dao Ngoc
Viing, Van Canh, Tra Ban va lin ciAn nhu da néu mdi c6 nhiéu diéu kién thuan lgi
hon dé téc dé téng hop chit hitu cd cao nhit viing bién. Diéu nay coén dude thiy ro &
khu vic xung quanh quan dao Cé Té: sinh khéi thuc vat ndi trén 2500 mg-tudi/m?®
tuong dudng vdi khu vuc bién kin phia trong diy dao nhung sitc san xuat sd cip thd
chi dat khoang 150-200 mgC/m’*/ngay.
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Bang 2. Gia tri trung binh cac dic trung cua qua trinh san xuat vat chat hitu co

toan viing bién Quang Ninh trong mua hé (két qua tinh toan)

Cac dac trung Khu vuc bién Khu vuc bién
B 4 :
kin phia thoang phia

trong diy dao ngoai day dao

Trung binh trong 1m?* nude bién

Sinh khéi thuye vat néi (mg-tuo/m’) 2907 1959
Nang suit thé (mgC/m*/ngi y) 228 194
| Ho hap cua thue vat ndi (mgC/m'/ngay) 1 138 ' 106 a
ﬁ'\:l_ng.{n-}l;at tinh (mgC/m /ngiy) ! 90 87
| Sinh khéi dong vat ndi (mg-tuci/m’) 339 313
Péng h(i;"_\ gmg(‘/m ‘Imgay) - 27 56
Hé hap dong vat néi (mgC/m*ngay) o4 53
Nang suat dong vat néi (mgC/m'/ngay) 2,86 2,79
Trung binh trong ¢6t nude thiét dién Im* tir mat dén day
lj‘_éng sinh khé_i_thuc vat noi (m_g_-_tudi/m‘) 26230 36719
Téng nang suat thé (mgC/m“/ngay) 2033 3558
Téng nang suat tinh (mgC/m*/ngay) 787 1598
Hé s6 P/B ngay cia thuce vat noi 1,3 1,64
Hiéu suat ti dusng 1,64 1,81
Hiéu suit chuvén hoa ning lugng tu nhién (%) ‘ 0,004 0,01
Téng sinh khéi déng vat néi (mg-tudi/m?) ' 2047 5748
Téng déng hoa (mgC/m*/ngay) 497 1018
Téng nang suat déng vat noi (mg_('/m!/ng:‘]_\') 25 51
Hé s6 P/B ngay cua déng vat néi 0,139 0,149
Hiéu suit chuyén hoa niang lugng DVN ~TVN 0,031 0,032

D6l vl san pham thu cidp (ddng vat ndl), nét tuong ddng gita bitc tranh phin
bs sinh khéi va nang suit cua chiing thé hién kha ré (hinh 4, 5) va rat phu hgp véi
phan bé cua stic san xuit sd cip ciua thuc vat néi. Pay 1a su biéu hién ré nhit va

ding quy luat vé quan hé dinh dudng bac thap d viing bién nghién citu.

Hé s6 P/B ngay cua thuc vat néi cé gia tri chu yéu trong khoang 1,30-1,64,
trung binh 1,5 cho thay téc dé tong hop chit hitu co ctta mdt don vi sinh khéi thuc
vat noi kha cao; hién suit tu dudng luén luén Ién hon 1 (trung binh 1,7) chitng to
vat chat téng hdp dude khéng nhiing du chi dung cho chinh thuc vat néi ma coén
dude tich luy kha nhiéu trong san phim tinh dé cac bac dinh dudng tiép theo su
dung. Hiéu suit chuyén hoa nang luong tu nhién ctia viing bién khoang 0,002% dén
trén 0,015%, trung binh 0,008% la ¢ miuc thip so véi mot sé ving bién ven bo Viét
Nam (nhu dam pha Tam Giang-Cau Hai 0,04%, viang bién nude trdi Nam Trung Bo
0,02%...[1. 2, 3, 1, d]).
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Hinh 3. Phan bé sinh khéi thuc vat noi (mg-tudi/m”) ting mit mua hé
(két qua tinh toan)
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Hinh 5. Phan ba sinh khoi dong vat ndi (mg-tuoi/m”) ting mat maa hé

(két qua tinh toan)
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Ldi cam on. Nghién citu nay dudec hoan thanh véi su hé trd kinh phi cua Héi dong
Khoa hoc Tu nhién giai doan 2001-2003 (dé tai 731601) va ngudn tai liéu khao sat
cua dé tai nghién citu khoa hoc déc lap cap Nha nudc KHDL-CIS-01 (2000-2001) do
GS Lé Dic Té lam chu nhiém, Truong Dai hoc Khoa hoe Tu nhién, DHQG Ha Nai la
cd quan chu tri. Cac tac gia xin chan thanh cam dn su givip dd trén.
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A MODEL ON NITROGEN TRANSFORMATION CYCILE
IN MARINE ECOSYSTEM

Doan Bo, Trinh Le Ha

Department of Hydro Meteorology and Oceanology
College of Science, VNU

The model on Nitrogen transformation cycle in the marine ecosystem has been
established and used to study on primary productivity 1in Quang Ninh sea area. In
the cycle, the Nitrogen element 1is transformated through 7 compounds:
Phytoplankton, Zooplankton, Particle Organic Matter, Dissolved Organic Matter,
Ammonium, Nitrite and Nitrate. The transformation processes in the cycle ware
simulated by system of 7 differential equations. Some results of the application the
model into Quang Ninh sea area show that: The Rough primary productivity in the
sea area 1n summer is about 150 to 300 mgC/m¥/day, average 210 mgC/m"/day and
Pure primary productivity 1s about 40-45%. Average of P/B day coefficient of
phytoplankton is 1.5, of natural energy transformation coefficient is 0.01%.
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