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Vién Khi tuong Thuy vdn

Tom tat. Viée si dung cac mo hinh thuy vin trong thue (& thudng gap nhiéu
kho khan trong viée mé phong cac théng s6 luu vie do thidu tai liéu quan tric
chi iét. Bai bio nay gidi thiéu mot phuong phiap mé hinh hoa dong chay véi viée
phan tich di liéu dAu vao cia mé hinh qua ky thuat GIS va khong gié han sé
lugng cac phin tit 1a cac thanh phan huu vue tuong doi déng nhat. Ung dung mo
hinh trong thue t& ¢6 kha niang danh gia tac déng cia viée bién déi cac didu kién
dia 1y tu nhién dén su hinh thanh va phat trién dong chay, rat hitu ich cho cac
nhi quan ly trong linh vie quy hoach huu vue.

1. Gidi thiéu chung

CAc hién tugng thuy van vo6 cung phiic tap va khé cé thé nhan biét ching mét
cach day du. Sit dung khai niém hé théng giup ta miéu ta cac hién tugng thuy van
don gian hon. Hé théng 1a mét tap hop cac thanh phan ¢é6 quan hé véi nhau tao
thanh mot téng thé. Tudn hoan thuy van dudc coi nhu mét hé théng véi cac thanh
phan 12 mua, béc hoi, dong chay va cac pha khac nhau cta chu trinh phat sinh va
phat trién déng chay. Cac thanh phan nay tap hdp thanh cac chu trinh con. Dé
phéan tich hé thong toan cuc, ta tién hanh phan tich riéng ré cac chu trinh con don
gian va tang hop két qua dua trén méi quan hé giiia ching. Trong hiu hét cac bai
toan thuc flfmh, thudng chi xét mét s6 qua trinh trong tuan hoan thuy van tai mét
thoi gian trong mét pham vi nho bé nao dé trén trai dat. Khi nghién eltu nhitng bai
toan nhu vay, c¢é thé sit dung dinh nghia hep hon vé hé théng phat trién tu khai
niém "thé tich kiém tra". Véi khai niém nay, hé théng thuy vian duge dinh nghia
nhu mét cidu tric hay mot thé tich khéng gian bao quanh bdi mét mat bién; cAu triic
nay tiép nhian nudc va cac yéu td dau vao khac qua mat bién, thao tac phan tich cac
véu té d6 d bén trong va bién déi ching thanh cac yéu t6 dau ra.

Do tinh phitc tap cua hién tudng thuy van, khéng thé mé ta mét sé qua trinh
thuy vin bing nhiing dinh luat vat ly chinh xac. Bang cach si dung khai niém heé
théng, ngudi ta tap trung vao viéc xay dung mét méd hinh lién hé cac véu té dau vao
va san pham diu ra thay vi mé ta mét cach chinh xac cac chi tiét ctia hé théng. M
hinh hoa hé thong thuy vin 14 sit dung cac cong cu toan, logic dé thiét lap cac méi’
lién hé dinh lugng giita cac nhém yéu td nay, tic la giita cac yéu t6 hinh thanh dong
chay va cac dac trung dong chay. Bai viét nay tap trung nghién cu mét dang mé hinh
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mua dong chiyv theo phudng phap dién toan séng déng hoe dung cho viée danh gia tac

déng cua vige sit dung dat déi vaéi dong chay trén luu vige trén quan diem hé thong.

2. Mo hinh phan t& hittu han séng dong hoe danh gia tiac dong cta vige su
dung dat trén hvu vue dén dong chay

Mé hinh thuy déng luc hoc dua trén cd sé xap xi chi tiét khéng gian huu vic
va tich phin s tri cac phuong trinh dao ham riéng mé ta cac qua trinh vat ly dién
ra trén luu vue nham dién ‘oan qua trinh hinh thanh dong chay séng qua hai giai
doan: dong chay trén suon déc va trong long dan. M6 hinh cho phép danh gia duge
tac déng cua luu vide quy mé nho dén dong chav, mdé ra mét giai doan méi trong viéc
mé hinh hoa qua trinh thuy van.

Dua trén md hinh thuy déng luc hoe cua Ross B.B va nnk, Da hoe Quoc gia
Blacksburg, My dung dé du bao anh hudng cua viéc sit dung dat dén qua trinh la
véi  mua vugdt tham la dau vao cia mé hinh. Phuwong phdp phan ti hivu han <6 két
hop véi phuang phdp <6 die cda Galerkin duge s dung dé giai hé phuong trinh séng
dong hoc cua dong chay mét chiéu.

Viée ap dung ly thuvét phan tit hitu han dé tinh toan dong chay duge
Zienkiewicz va Cheung (1965) khdi xudng. Cac tac gia nav da si dung né dé phan
tich dong chay tham. Nhiéu nha nghien citu khac cung di ap dung ap dung phuong
phap nay dé giai quyét cac van dé khiac cua dong chay Oden va Somogyi (1969),
Tong (1971). Judah (1973) da tién hanh phan tich dong chay mat bang phudng phap
phan tit hitu han. Tac gia st dung phudng phap s6 du cia Galerkin dé xay diung mé
hinh dién toan la va thu dudc két qua thoa mian khi ap dung mé hinh cho Iuu vue
song tu nhién va di téi két luan: moé hinh dang nay it gap khé khan véi luu vue ¢
hinh dang va stt dung dat phuc tap, phin bé mua thay ddi. Phudng phap phan ti
hitu han két hgp véi phuang phap Galerkin con dudge Al-Mashidani va Taylor (1974)
ap dung dé giai hé phuong trinh dong chay mit 6 dang vé hudng. So vdi cac phuong
phap s6 khac, phudng phap phan tit hitu han dude coi la 6n dinh han, héi tu nhanh
hon va doi hoi it thoi gian chay hon. Phucng phap nay con dude iing dung viao viéc
danh gia anh hudng cia nhitng thay d6i trong st dung dat dén dong chay 1o vi luu
vie ¢6 thé duge chia thanh mot s6 hitu han cac luu vie con hay cac phan ti.

3. Xavdung mo hinh

Desai va Abel (1972) da ké ra nhiing budc co ban trong phuong phap phan tu

hitu han nhu sau:

1. Roi rac hoa khar hén tuc.

2 Lua chon cac mé hinh bién s6 cua trudng.
3. Tim cac phuong trinh phan tiu hiu han.
4. Tap hgp phudng trinh da1 s6 cho toan bé khai hén tue dude roi rac hoa.



92 Nguyén Thanh Son, Luong Tudn Anh

5. Giai cho vector ctia cac bién cua trudng tai niit.
6. Tinh toan cac két qua tiung phan tu tit bién dé cac bién cua truong tai

nut.
Rai rac hod khoi lién tuc

Khéi lién tuc. tic 1a hé théng vat Iy dang nghién ciu duge chia thanh maét hé tuong
duong gbm nhiing phan tit hitu hancé tinh chat thuy van déng nhat trong mdi phan t.
Tinh chat thuy luc déng nhat ciing can xem xét khi tao ra luéi phan tit hitu han.

(A) (B)

118

Hinh 1. SO d6 rdi rac hoa khéi lién tuc (luu vue A) thanh cac phan ti (B)

Mot luu vue gia thuvét duge sit dung dé minh hoa cho qua trinh nay. Luu
vie bao gdm mot dong chinh va mdt nhanh 16n. Ca hai nhanh nay déu duge dua vao
s dé dong chav. Ba luu vue con hay bii dong chay trén mit dudge xac dinh. Ngoai
ra, ba kénh ¢6 thé dude xac dinh. D vay, bat ky sé luong bai dong chay bé mat hay
kénh cé thé xac dinh néu nhu ¢6 s6 liéu mat cat ngang cna kénh.

Viéc tao luéi cac phan tid duge lua chon thanh kénh, cac dai va cac bai tuy
theo tinh chat hudng dong chav. Lan lugt xét bai dong chay mat thi nhat, thuat
toan giai la qua trinh phan tich phan tit hitu han cho ting dai véi mua vugt tham la
dau vao dé tim ra dong chay mat chay vao kénh dan. Sau dé phan tich phan ti hitu
han cho kénh dan thic hién tuong tu nhu véi mot dai dong chay mat riéng 16 dé tim
ra luu lugng trong kénh dan tai cac mit phan tit kénh. Qua trinh nay duge lap lai
cho cac bai dong chay cén lai dé tim duge qua trinh luu lugng tai nit ha huu cia
toan bo luu vuc.
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Viéc danh s6 ding cac phan ti bai dong chay sé chi ra dude chinh xac titng phan
ti, dai va bai dong chay. Theo hinh I B, cac sé La Ma biéu thi cac bai déng chay, cac
cht® in hoa biéu thi cac dai va cac chii s6 thudng biéu thi cac phan tu trong dai.

Liza chon mé hinh bién sé cua truong.

Buéec nay bao gém viéc lua chon cac mau gia dinh vé cac bién cua trudng
trong tiung phan tit va gan cac mit cho timg phan ti. Cac ham s mé phong xap xi
su phan bo cac bién cia trudng trong tirng phan tu la cac phuong trinh thuy dong
hoc lién tuc va déng lugng. Hé phuong trinh nay dugc ap dung cho ca dong chay

trén mit va dong chay trong kénh.

Phuong trinh lién tuc:

() .
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trong dé: @: Luu ludgng trén bai dong chay trén mat hoic trong kénh. q: Dong chay
bé sung ngang trén mét don vi chiéu dai ciia bai dong chay (mua vugt thim déi vai
bai dong chay trén mit va dau ra cua dong chay trén mit déi véi kénh din). A:
Dién tich dong chay trong bai dong chay trén mat hoic trong kénh dan. x: khoang
cach theo hudng dong chay. ¢: thaoi gian. g: gia téc trong trudng.S: d6 déc day cta bii
dong chay. S;: 46 déc ma sat. y: do sau dong chay

Viéc xip x1 séng dong hoc duge ap dung déi véi phuong trinh déng tudng la su
lua chon t6t nhat vi ciac diéu kién bién va diéu kién ban dau chi can ap dung déi véi
phudng trinh lién tuc. Tinh diing dan cia qua trinh nay da dude néi dén trong nhiéu tai
Liéu (Lighthill va Witham, 1955; Woolhiser va Liggett, 1967). Viéc xap xi séng déng hoc
doi hot su can bang gita cac hic trong trudng va ma sat trong phuong trinh dong hugng
va dong chay la ham s6 chi phu thudc vao d6 sau cé thé rit gon vé dang:

Phuong trinh (3) ¢4 thé biéu dién dudi dang phuong trinh dong chay déu nhu
phuong trinh Chezy hoic Manning. Phudng trinh Manning dugc chon cho viéc giai nay:
1,49

0 ~RHSHEA (4)
n

trong d6: R: ban kinh thuy Iuc (dién tich/chu vi uét). n - hé s6 nhaAm Manning (theo
don vi Anh)
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Sau khi xap xi séng dong hoc sé con lai hai bién cia trudng can xac dinh 1a A
va Q. Ca hai déu la nhiing dai ludng c¢6 hudng, do vay cé thé ap dung sd dé6 mot
chiéu. Khi duge biéu dién trong dang an tai cac diém nut, A va @ c¢6 thé dude coi la
phin bé trong timg phan tit theo x nhu sau:

Alxt) =A" (x,t)

i N(x)A (1) =[N]|{4) (5)

Qix,t) = Q" (x,t)

> N,(00.() = [N]{o} ®

trong dé: A(t) : dién tich, la ham s6 chi phu thudc vao thai gian Q,(t) : luu ludng,
ham sé chi phu thude vao thai gian Nifx) : ham sd ndi suy n : sé lugng nit trong

mét phan tit. D6i véi mét phan td duong, mot chiéu, n = 2 va:

A'(x,t) = N(JA) + N (x)A,. (t) (7)
Q" (x,t) =N/(x)Q.(t) + N,_,(x)Q,_,(t) (8)
trong dé:
X =X X —X
N((x)y=""—"- va N _(x)="—" vdi xe(x, x.,)
() Ax it Ax '

Cac ham ndi suy thuong dudc col la cac ham toa dé vi ching xac dinh méi
quan hé giita cac toa d6 téng thé va dia phudng hay tu nhién. Cac ham néi suy déi
véi cac phan tit dudng da dude ban luan tudng déi ky trong nhiéu bai viét vé phan tu
hiu han (Desai va Abel, 1972; Huebner, 1975).

Tim hé phuong trinh phan ti hitu han

Viéc tim cac phudng trinh phan tit hitu han bao gém viéc xay dung hé
phuong trinh dai sé tir tap hgp cac phuong trinh vi phin cd ban. Cé 4 quy trinh
thusng duge sit dung nhat la phuong phap truc tiép, phuong phap cin bang nang
lugng, phudng phap bién thién va phuong phap sé du ¢6 trong s6. Phudng phap so
du cé trong s6 ctia Galerkin duge dung dé thiét lap cac phudng trinh vi né da chiing
to 1a mét phuong phap tot déi véi cac bai toan vé dong chay mit (Judah, 1973;
Tavlor va nnk, 1971).

Phuong phap Galerkin cho rang tich phan:

[LNRdAD =0, (9)

D: khét chita cac phan ti. R: sé du sé dudc gan trong sé trong ham néi suy N,

Do phudng trinh (9) duge viét cho toan bd khong gian nghiém nén né c6 thé
duge ap dung cho titng phan tit nhu duédi dav, g dé ham thit nghiém sé dude thay thé

vao phudng trinh (9) va ldy tich phan theo ting phan tit eta khéng gian:
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+Ad—yq H-cll)v =0 (10)

trong dé: NE: sé phan tu trong pham vi tinh toan. 4 : dao ham theo thoi gian cua
A. D pham vi cia mét phan t.

Xét riéng mot phian i, phuong trinh (10) trd thanh:

_[ I + N N { t}—,-\-'rq }1/).r = (11)
Déi vai 1 phan ti 1a doan thang, phuong trinh nay cé6 thé viét nhu sau
I v :
| V—{-l()}+'\ N AA} - Ng =0 (12)

l.ay tich phan cua ting sé hang trong (12):

A Ny v (F.\',l
oN | "k R~
|i\ 7 —_—I ,'\"2 - -
X X
f Y - ¥ 4
[N, P = j— “L ___Jm_-j m__l
X -, X 2

x!

Tuong tu, lay tich phan cia tat ci cice so hang khae, cudi cing nhan dude:

1 1
AN 2 2
j’[ N, 7:- dx{Q} = ] , $OY=IF Q)
2 2 |
-, -
. 3 61 .
J(NN, | A} = Ax : ] {AY=Fral
6 3.
=
2,
jN__d_\‘q = Avy- | |I = q(F)
2
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Két hop ca ba s6 hang trén cho phudng trinh dé1 vé1 mét phan tu hitu han
tuyén tinh:

[FJ { AJ+[F(Q) - qiF,) = 0 (13)
Néu dao ham cua dién tich theo thdi gian dudc ldy xap x1 6 dang:
A(t) = [Alt+at) - A)]] At

phuong trinh (13) trg thanh:

1 1
A iFal {Abac - N (FA] (A} +FJIQ) - qlF} =0« (14)

Hé phuong trinh thiét lap cho ludi phan tit hitu han gdm n phan ti dudgc
thiét lap sao cho c¢é thé bao ham dudc toan bd sé phan tit. G day, do cac dai dude
dién toan mét cach ddc lap nén phuong trinh tdng hgp can phai viét cho tung dai va
titng kénh dan.

Gidi hé phuong trinh cho véc to cdc bién cua truong tai cdac niit

Hé phudng trinh phéan ti hitu han (14) véi cac an s8 la cac bién tai cac nit cé
thé dugc giai bang phuong phap khit Gauss. Hé phucng trinh phi tuyén cin phai
giai théng qua cae budc lap. Cac didu kién ban diu c6 thé lam hé phuong trinh trd
nén don gian hon. Vi du déi v4i mét dai chita n phan ti tuyén tinh va n+1 nit, trén
cac bai dong chay sudn déc ctia kénh tai thai diém £=0, c6 mdt vai sé hang sé bang 0.
Phuong trinh phan ti hitu han trd thanh:

1
_—[F {A}f, . = { . (15)
T Y/ A rJ)

Sau khi giai ddéng thai hé phuong trinh nay tim cac an {A}, phuong trinh
Manning dudc sit dung dé tim cac an {Q}.

a’
>

Diéu kién bién ti€p theo c6 thé lam don gian hoa viéc giai hé phudng trinh la
luu luong biang 0 3 moi thdi diém tai cac bién trén hodc tai cac nit cia cac dai va
kénh dan. Cé mbét ngoai 18 1a trudng hop tuong tu nhu d8i vdi 3 bai dong chay sudn
déc va 3 kénh dan khi luu lugng 4 moi thdi diém ¢ tai nit trén cung cua kénh thi 3
la tdng cua cac luu lugng tai cac nit dudi cua 2 kénh khac.

Cac gia tri A va Q tim duge tal mot bude thai gian sé dude dua vao phuong
trinh phan ti hitu han dé tim cac gia tri A, Q d budc thdi gian tiép theo. Cac gia tri
(Al ,.a , (@),.4 tal mét bude thol gian tinh toan sé trd thanh cac gia tri (A/, va /@),
trong budc thdi gian tinh toan tiép theo. Qua trinh nay dudc thuc hién cho dén khi
tim dude két qua can thiét.
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Tinh todn cac phan ti tao thanh ti bién do cua cace bién cua trong tai mit

Vigde giai hé cac phuong trinh thusng duge sit dung dé tinh foan cac an s6 bho
sung hav la cac hién cua trudgng tha har Trong truong hdp nav, phugng trinh
Manning cho gia tr1 Q tar cae mit sau khy eae gia trr A di duge tinh toan tir phudng

trinh phan tu hau han.

4. Chuong trinh dién toan Ia

Trong chuong trinh dua vio ciac dac trung thuy van nhu dé doéc, hé so
Manning, mua vugt tham trong tirng phan ta. Cac ¢ong trinh cham li hode hé chua
ciing ¢6 thé dude mé hinh hoa. Piau vao cua qua trinh dién toan Ia 1a lugng mua
vugt tham. Qua trinh mua vugt tham duge dua trén ciac cong trinh cua Li (1973) va
Li & nnk (1977). Cé thé dua ra khai niém vé cac viing riéng biét. Cac ving nay vé
mat tiém nang sé phan ing theo cach khac nhau dét véi mét dau vao mua cho trude.
Nhiing vung nhu vay duge got Ia eae don vi phan vung thuy van ( HRU- hvdrological
response units) va duge phan loai bdi cau tric dat, dd sdu cua tang dat nhém dat va
16p phu thiue vat. Phuong trinh tham cua Holtan dude su dung dé tinh mua vugt
tham trong tung don vi phan dang thuy van.

Dé nhan biét va xac dinh cac don vi phan ing thuy vian cin ¢é sy xem xét
téng hop toan dién cac diéu kién tho nhudng va 16p phu ena luu vie. Moi mét té hgp
cua cac phan loai trén duge coi 1a mdt don vi phan ing duy nhat, tao thanh mat
chudi 1dn cac HRU. Néi chung mét phan ti thuong ¢6 hon 1 HRU va do vay can
phai tinh trung binh trong sé cua mua vugt thim cua cac HRU dé xac dinh mét gia
tri mua vugt thim cho toan ba phan tu. Dé lay trung binh ¢6 trong s luéi phan
hitu han duge dat chéng 1én lugi HRU. Sau d6, phan tram cua ting phan tit chita
mdt HRU nao dé ¢é6 thé duge xac dinh.

Hé s6 Manning cua tiing phan ti eting dude xac dinh theo cach ldy trung
binh ¢6 trong sé nhu trén. Do cac diac trung vé st dung dat da duge sit dung khi xac
dinh cac HRU nén méi loai dat ¢é thé ditge gan 1 gia tri hé s6 Manning n va lay
trung binh trong sé dé xac dinh hé sa Manning 1 cho toan bé phan .

D6 dée cia tirmmg phan tit ¢6 thé xac dinh theo ban dé dia hinh cua khu vie.

Do dée enta cae phan tii long dan ¢6 the tim dudge theo cich tugng .

5. Kiém tra mo hinh

S6 liéu do dac dong chav ti cac bai dong chay sudsn doc cua Crawford va
Linslev (1966) da duge su dung dé kicm tra tinh ding dan cia chuong twrinh dién
toan la déi v dong chay suon déc. Phudng phap xdp x1 bing phan tit hitu han cho
két qua c6 thé thoa man mac du viéc 1ay hé s6 Manning bién do1 theo dd sau ¢ thé
con cho két qua tdt hon nia.

M6 hinh nav con ¢6 thé ap dung cho ca luu viue 16n trong tit nhién (Ross,
19753). Cac phép kiém tra su héi tu | tinh on dinh va anh hudng cua cua viée phian bo

cac ludi 6 khace nhau dén dong chav i eing dude xét dén (Ross, 1975).
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6. Ap dung mé hinh

M6 hinh dude sit dung dé giai quvét bai toan quy hoach luu vic séng Tra
Khuc dé tinh toan anh hudng cua su thay déi dat va st dung dat theo khéng gian
dén dong chayv.

Ludi phan tu hitu han bao gom 7 don vi thuy van véi 150 phan tia. Cac phan ti
duge phan chia trén cd s nghién citu hudng dong chay va ban dé hudng sudn, ban
d6 d6 dée dudge tich hgp qua ban d6 dia hinh bang c¢éng nghé s6 hoa va cac phan
mém GIS: Mapinfor, AcView... Kich thudc cia timg phan td ¢6 thé xac dinh truc
tiép trén hinh vé di dudc s6 hoa. Cac théng sé vé do déc, su dung dit cua cac phan
ti dé dang xac dinh qua chong ghép ban do ludéi phan t va cac ban dé chuyén dung.
Hé s6 Manning d6i vdi cac phan ti bai chita 1it dude chon bang cach 1ay trung binh
trong s6 dé c¢6 thé thé hién dude anh hudng ciia su thay déi sit dung dat d&i véi hé sé
nham Manning. Hé s6 nham dudc xac dinh theo ting loai sit dung dat: bang 0,4 dé
véi déi1 véi tham phu la cay lay gd, 0,35 d61 véi cay trong thd, 0,30 d6i véi ddng co,
0,25 d61 véi ving dan cu, 0.02 ddi véi ving dat khong tham nuée.

M4t tran mua kéo dai trong 6 £ lude chon lam dau vao dé tinh toan ra qua
trinh dong chay véi gia thiét 1a dé6 am luu vuc khi bat ddu mua biao hoa 50%.
Nghiém 6n dinh dat dudc véi bude thai gian tinh toan la 75 giay. Sit dung mé hinh
md phong tét hi cho luu vue séng Vé va séong Tra Khiic.

Viéc danh gia anh hudng cua viée sit dung dit dén dong chay dude danh gia
bang cach thay déi cac hinh thiic si dung dat trong cac phan tit sudn déc khac nhau
nhu thay viang trdng cay thanh vang khéng thim nudc vv..., do dé thay déi hé sé
Manning va thay déi qua trinh dong chay.

Mo hinh nay ciing ¢6 thé mo ta dude anh hudng cia cac céng trinh cham li
dén dong chay néu quan hé luu ludng, thé tich ciua cong trinh nay dude xac dinh.
Thay déi vi tyf cila edng trinh nay trong Iutu viie cho phép danh gia anh hudng cua
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cong trinh nay dén déng chay trong su phu thudc vao vi tri céng trinh.

7. Két luan

Véi viée xap x1 chi tiét khéng gian huu vuce va tich phan cac phuong trinh dao
ham riéng md ta cac qua trinh vat ly dién ra trén luu vue, mé hinh thuy déng luc
hoc ¢6 kha niang danh gia dude nhiing thay déi trong pham vi nhitng khéng gian nhd
trén luu vuc dén qua trinh hinh thanh dong chay. Phudng phap phan tit hitu han cé
thé dude ap dung mét cach hiéu qua trong bai toan dién toan dong chay mat va
dong chay trong kénh dan. Tinh bién dong theo khéng gian cua hinh dang luu vuc,
ctia cac dac tinh thuy van va mua cé thé dé dang dude xét dén trong mé hinh trén.

Véi s6 licu dau vao la mua vugt thaim va cac ban do s6, phudng phap nay cho

phép giai quvét duge han ché vé tinh thua thét cua s6 liéu khi ap dung thuc té ma
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cac mo6 hinh khac thuong gap. Viée ap dung mé hinh cé tinh kha thi cao khi danh
gia tac dong su thay doi cta cac véu 6 tu nhién tdi dong chay. Mat su bién dong
niao dé trén mot phan td sé co tac dong dén toan bo hé thong va anh hudng dén dong
chay trén séng. €6 thé dung phucdng phap nay dé danh gia cac quy hoach déi vai
viee dam bao bén viing tai nguvén nude. PDa ap dung véi luu vire séng Tra Khic va

song Vé cho két qua tot.
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The difficulties usually occur when applving directly the hvdrological models
to stmulate the watershed's parameters because of the lack of detailed obrserved
data. A method of modelling the waterflow with analyzing the model's input using
GIS technmiques and unlimited quantity of elements of relative homogenous
watershed's components was presented in this paper. The apllication of the model
has shown the ability of the maodel to estimate the impact of changing of
geographical conditions on the formation and development of waterflow on a basin,

that s very useful tool for the catchment management and planning work.



