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H I Ệ N  T Ư Ợ N G  L Ư Ỡ N G  Ồ N  Đ Ị N H  Q U A N G  H Ọ C  T R O N G  

C Ả C  I S A - V ớ i  B U Ồ N G  C Ộ N G  H Ư Ở N G  F A B R Y  -  P E R O T
Đ I N H  VÃN HOANG ~ v ư  T U Ấ N  LẢM

1. M& đề  a

i ỉ i ệ t i  ‘ ư ợ n g  l ư ỡ n g  ồ n  đ ị n í ỉ  q u a n g  h ọ c  ( l a n g  đ ư ợ c  s u  l ư u  V n g h i ê n  c ứ u  ờ  
•bic  11 n ướt: t ỉ vn  cả hai  p h ư ơ o g  d i ện  lỵ t h u y ế t  và l l ìực  n g h i ệ m .  HưỞDg n g h i ê n  
c ứ u  \ý I h u y c t  chỉ i  y é ũ  t r o n g  l ĩ n h  vực  n à y  l à  x ử  lý c h u n g  t h u y é t  b á n  cồ đ i èn  
L a i i ì b  hay  x ử  d ụ n g  p h ư ơ n g  p h á p  gẵn  đ ú n g  của  hộ p h ư ơ n g  t r ì nh  \6c  độ.

S ' d o m *  —S l e n h o l m  | l ị  vlă xây  d ự n g  1Ỷ thuvtft  b án  cô  đi?n (iề k h ả o  Mốt hiộn  
t ư ợ n g  luTrng ồ n  ( lịnh ơ  n h ữ n g  l a s e r  cỏ  m ở  rộng  k h ỏ n g  đ ồ n g  nhất là Dồi bẬt. Còn
H. MuIUm [2|  đà  sư  í lụii^ g à n  đ ú n g  p h ư ơ n g  I r ỉ n h  lóc  độ  đề  t ìm h i ều  c á c  dác  
t r ư n g  r(T hãn  của  l i iện t i ĩọrng n ó i  t r ê n  t r o n g  c ác  la se r  d ạ n g  Tông ( Ong n h ư  F a b -  
r y p e r o t  vầ  c h ú  Ỷ đ ễ n  các  c h í  đ ộ  hoạ t  đ ộ n g  clan m o d e  vồ đa  m o d e  t r o n g  laser* 
T u y  n h i ôn  M u l l e r  van  chi  d ừ n g  CJ c ác  l a s e r  cỏ  m ở  r ộ n g  đ ò n g  n h í t  là nồ i  bật .  
T r o :  £ ’ t sf> hài  háo  gần  đ â y  [3],  t ĩ ẻ n  co  s ở  p h ư ơ n g  t r ì n h  !ổc độ,  chúỉ ìg  tỏi  đà 
kl iẵo  Síỉí đ ặ c  trirnfi (ủ a  h u l l  t ư ợ n g  lưnrng ồn đ ịn h  q u a n g  h ọc  VỚI ỉasÊr cỏ  m ử  
r ộ n g  kli ' nrr (ỈỎỈUÍ nlỉăt  !à nỗ i  bí)t ( lười  d ạ n g  các  l a s e r  \ (Ki ng  laser ) .  T r o n g  
c ô n g  t r ì n h  nàv,  c h ú n g  íỏi chú  V đ ố n  các l a s e r  có b u ò n u  cộng  h ư ỏ n n  F a b r y  — 
P e r o t  (lê co thể trèii  cơ  s u  các  kết  q u ả  thu  đ ư ợ c  đ ả n h  g»á v : j i t r ò  c ủ a  b i ệu  ứ n g  
t ạ o ! } f k *  H í ) k *  b u r n i n g  e l T e t  !) C l i n g  n h ư  r ủ a  m ộ i  s ố  t h a m  s 6  V ậ t  li k h á c :  ỉ r o n g  s ự  

xuaI  Ề«ụ-n Irfrii t ư ự n ^  ì\:ở')g on  l i nh  q u a n <4 học  ỏ cùr  k*M‘ỉ nối hung .  I ; :*1 báo  
IIà V chỏ \ V14 tr inh biìY ấc* họ i 'htraiig [rinh c ơ  bàn N a các kõJL q u ỉ  ! r o r g  Mr hoạt  
(W»ng <I<T£J ; ỉOil í* rủn  la-or .

H ệ Ị>:I ur <r w ỊC tr ình  c*r b ả II

i\ V' 1 ►

* - V Ì J > "V. . A.-I ' v:
vV\ \s- ' 'N KN.V
.p

( ,b i i ng 1.1 g ã  thi r l  r ằ n g  l a s e r
 ̂ l ioạt *tộnf> í h e o  Hí di) ' í ẽĩ .  h ình  1, b

^ (ỈAV mỏi  i n n » n ^  k h n v r c h  đại  (kí hiộn
l;i a ) Vft m o  inrừKi ị  ỉiftp t hu  (kl h i ệ u

, NV, A v  hV " \ Ẵ S : h l à  b )  đ ặ ;  ỉ r o  \LÍ b u ò i u ’ <*ỘÍUỊ f i m M K :

-  F a b r y  pr.  ot, (lhi« ti (lài í) n òn g  cỹ>\)ịị
• h ư ơ n g  lả ỉ- chit' ll <ỉài k h n y ế r ; ,

** * L -...  .* fjạị  và iìã ị> í hu ỉ:» i. Số ỉ o ! ò n  V ;* hí* so
Hi n '  / — ,/ ,io hoại tiộ.iti rủi LSA vai hu ôn 14 mát  ỉĩìếì tro nil iMiftiij, CÕI iịí Hưỏnf» Cl A 

»011/4 I ahrvỉ (kỉ( t m o d e  t i ìứ ị ỉà XII v<- j. T r o n g  m ở  r ộ n g
Viỉ Ỉ1 ĩ ì^uTèn tĩr, 11 iỉ>ị m o d e  voi  tằiỉ s ố  / v j  l i^n kỗi vỏi  các hòỉi ì  n g n x ^ n  tĩr
c » ÌItí’: ! • M r ò n c  sỉ ìg nh  t r  n h ư n g  khảo  n h a u  tr»!i sõ ỉ >  sỏ í( fi

LS — Ki ' ru V iòi í. : clỉửa V.IÍ li' »1 à[> ỉũi.i -''M- til s.tl I Mt*
ìIkoi ị o; s )



thoố l  của các  m ứ c  trên ỉ rong  các n g ă n  k h u v ếch  đại và hẩp thu là Ta T ầ ĩ b chung
l iên hệ v ờ i  nhau bỏri bièu th ứ c  ĩ â == ĩ b.

Hặ p h ư ơ n g  t r i p h  tỗc  đ ộ  m ô  tả s ự  t h a y  đồi  sổ f ỏ t ò n  n) và  n g h ị c h  đ ả c đ ộ
t íoh lũy  t r o n g  cốc n g ă n  k h u y ổ c h  (lại Nâ v à  n g à n  h ấ p  thụ  N b là

dn
1T

/z-Ị-1/2

1 - -  x,n, +  B £  j V . s i „.  ị J L  m,z y.,
* '/-1/2

*4-1/2

j N n s i n * ^ - y  Wj7 j  ú ĩ

2 - 1/2

( r *n. s i n2 /  — ■- U1.Z ) j
dĩííĩí = JiiL* _ N I b£-— - —— + Ĩ.Ị (2)

dt 1 I j r * +  4({tì»*

( 1)

ị F*n J s ìnv ị — — m j 7')
d N ‘ub =  -  N[»b  ̂ b £  - - - 1- - -  —  +  ĩ b ) (3)

(It I Ị r 2 +  i(ơJu — Qj)
ỉ J )

ò  đ à y  B — hệ sổ E n s t e i n  ; m J s6 Dg o y ẻ n  t h ỏ a  m í n  đ i è u  k i ện  cộng  h ư ơ n g  cùa  m e d e  
th ú  j ; Rpa v à  R p b là n ă n g  lượDị» b ơ m  của n g ă n  k h u y ế c h  đ ạ i  và  hẵp  thụ. Iỉàna

s in-  /  —  -  irijzj đ ặc  t r ư n g  c h o  s ự  p h ụ  t h u ộ c  c ư ờ n g  (lộ m o d e  t h ứ  j v ào  vị  tri

k h ỏ n g  g ian  th e o  trục z— trực b u ồ n g  c ộ n g  h ư ỏ n g .

3. H oạ i  đ ộ n g  đ ơ n  m o d e  :

ì  r o n g  hoạ t  đ ộ n g  đ ơ n  m o d e  ta bỏ d ấ u  E (V (2) và (3). Coi nống  l ư ợ n g  b<rm lả
j

đ è u  theo  tát cả các m o d e  vả hè >6 màt iiiál dổ i  vớ i  các  m o d e  lồ n h ư  nhau  

Xj =  X. Sau  kh i  k h a i  f r i ?n  h à m  sin* n i j / j  =  —  Ị l  — COS ^2 —  nijZ ) ]  ’*

n h ậ n  Ihẵv rẳng Nụ,  lá h á m  b iế n  th iên  nil. n h  so  v ớ i  hàm  COS ^2 y -  nijZ^ nên  

có t h ?  biến đòi
z 4-1/2 l A l ' l  Z+1/2

j  N p ac('s í 2 —  lTijxj à /  — J c o u ị ' 2  rtij/j dz X j N u , d /  ( 4 )

z- l -2  Z-I 2 ' / . - l  i
’! 1\. \ ’ ) v ố o  (1) (2)  Yà (3). Xét h;\i toán & trạng  thái <iừnfỊ

/  -ln d N u .  . d \ ,  . , \ . . . . . _ B=  II: l i l t *  =  0 :  : ì b "Ị. sau khi đặt Q, =  n. -
[ d dt  d! I
lừ  (1 (2) N ;i (3) ta có

B 1 n  i L . r | _  _ Ị J U j b v
2 !



k b6 b 

ở  ( i ây :

[ ị .  — +  ; ]  \ = 0  
1 2  P - Ị -  4(a.l, - i i 1)i  ; ] <

zâ'b-f- ^ 

f  cos ( 2 rjij/.j dz  ; 6,
yith~l/2

2^ t* sử  d ụ n g  c ò n g  t h ứ c  (
H-

(5)

1 -  “T  /  cos  ( 2 f  " ’< * ) d / :  “ • =  T T  : ** =  “I f ; T- =  r
/ a,b-.I/2

Đ í  l í nh  t f tng £  u  s ử  dụiụỊ  c ò n g  t h ứ c  c h u y ê n  lồng  s a n g  t ích p h â n  s au

o o

£  Í í ú ^ )  — j ỹ g- J  f(w)dw (ti) e — Độ m ử  r ộ n g  k h ô n g  đ ò n g  n h á t
0

L ú c  đ ó  p h ư ơ n g  i r ì n h  (5) còn  lại  là (kí  h i ệ u  a  =  1/1)

0 ,  -  ( Q) +  - 2 . )  [ — _______ - J » ° b S  1 ..
1 r  /  1 2 V 2  . <h.Q,  +  a,..-* 2 V 2  e ( b J a Q j +  2 ) l,s J =  <7 >

“ n g t h á i  d ừ n * ! r " ,h  l,Sn c h °  p h í ' p “ •  d ' " h  đ ặ c  t BU“ < - « l e  Q|  *

3.1.  Xác đ ị n h  Qj :

X éỉ  bàj , ' 0 ả a  ờ  gàn ngưÕ,ng phát> lứ c  là fa coi n h ư  Qj <  1 ta có  t h ỉ  khai  
g n đ u n ỗ b à m  căn  t r o n g  (7) ,  lúc  đó p h ư ơ n g  t r i n h  (7) trỏ-thành

* M b Q ?  +  [4(h,  4- a b h) - m « h 4b b ( 6 ,  -  6 b)l Q 2 +  [1(3 _  4m ( r>,b _  a íkhu)  -  
B . . 1 p  1

*■ '  * +  aDM - m a n . d b ( f , t _ o b)] Q -  +  I

(^t -  6b)j Qị— 4m —— ba0, -  a b hfib)

_r _
= "  ( 8 )

Ỏ* ( lầy rn — _  —

-  Khi kh Min k? t iến bức  xụ l ự  d ộ n g ,  t« có t h í  hò , ịU:1 số h ạ n g  c h ừ a  -  

t r o n g  (M, lúc đỏ  k h u â n *  t r ình (8)  có cáo n g n i ệ m  s a u :  h o á c  Q,, 0.

h o n c Ọ ^  m„ h A («r. ơb) - . | ( h .  +  a h b) - | [ 4 < h i +  a h b) -

m a b , h b (ơ„ —ơ b) I2 — U i a : ự i h I 1 -- m(l>4ơ,  — a h hơ b) | j i /  ị (9)

~Ẩ ' va ^ ‘ *'|| ~  h Ih* Ojiỉ.:» c*bĩ con  lại một  n g h i ệ m  l à '

Q ' h [ m h  < * - - * * > -  ' 1  (10)

.íhCL \ !<,°:-khi ơ*. u,i ụ > t a " ~  lhe0 njf>‘ c ủ c h  đ('" ‘10" ía khổng tl.n
u ' ỊrHln' ' hfu !uo « ° 11 'r '.n h ’ Kẽi i u ậ n  này  h o a n  loàn t ư . r n l  i.r nh i r  ở [3| .

Kht kt (Ki! !)1|( xạ ':r đ ộ n g :  ta l l iãy lả n g  Tơi U s e r  khi t i . i__^ .. 10-11 là vrt

^  *í «'êN «'0 II,? Kiâi (H) I heo  phunrng  p b á p  nh u‘. u loa i  coi  n g h i ệ m  Qị càn  

«•*'* *lĩ*t « Ọ, Qj f- Pj t j

' )j 'h ,nh là rac  n a ỉ m ' m J a i i i n  ( I h x a o  ^ 8 ) giai  l i m



B
m  ̂ l i , ơ . - a l t bơ b ^

Pji
(h aơ ,  — a h bơ b) — m

B
4 ĩ

ah  A  (ơ,  -  ơ h)
(12.fi)

in B b ,  cr,(aQ]2.3h b +  1) — othbơ b ( b , Qj2.fi +  4)

P i t ’8 3ah . bbQ V a  +  032*3 [8 (h . +  a h b) -  2a mh . h b (Ố. -  nb)|
— 4m ( ơ âb a — a ơ bh b) — 16 +  a m  —T  *]a^b ~  ^b) (12,b)—  ̂ U1 Vơto a —  a ư bu b/ XXJ I Y * *> ' * D/ v

Sự  p h ụ  t h u ộ c  Q, (6. )  đ t rợe  ch ỉ  r a  t r ên  i . inh 2, ta t h ấy  xuất h iện  các  đ ư ừ n g c o n g  
t rỗ  n h ư  các  tác giả [2,3] ( im đi rợc .  B o vn ba  l ư ơ n g  ư ng  TỦŨ n g h i ệ m  Ọj.,  ( loạn bc 
t i r ơn g  ứ n g  V(Vi n g h i ệ n  Qj 3 v à  đ o ạ n  bc  t ư ơ n g  ứ ng  Tỏ1! n g h i ẹ m  IJjj

Hình  2 —- l)ỏ thị sự phụ 
ị h u ộ c  Q j  ( ố a)  v ớ i  c á c  t h a m  s ố  : 

ot *5 4 ; ơ b =  25,91 

ỉ '  =  40MHz ; e —  1700MHz

H ìn h  ' — Do thị sự phụ Ihuộc 
(ì (Q j )  vo i  các  ( h a m  sỗ*  ot =  I, 

ơ '»00 1 *lơllz;fc -- 1700MH/

3 2 í ) :( ĩ! kiọn xuăt  hiện  hỉ õ n g  011 định.
iỉ.2, a — Khi k h ò n g  ke  đ e n  b ứ c  xạ t ự  đ ộ n g :  lúc (ló ^7} f ỏ  d ạ n g  sau

10



0  f ___ i M A ____________________ _______________ _________, 1 = 0  (13)
[ 2 V 2 ' (h.Q,  +  2) 12 - V 2 ( « h bQj +  2)1/» I

Net t  Qj / ft Ihi (13)  chỉ  cỏ th?  xảy ra khi  h à m  k h u y c v h  đỉii G(Pj .  r ,  £, 6 a, =  0
t ron. :<1ỏ hà n (j chiiìli  IỒ Men  t hức  t r o n g  Hấu n g o ặ c  móc, ở (13).  K ' ‘So sát  hàrn  
(r nhi :  *rĩ',iI c ho  thAv (liều kiện xuá t  l i lộn l u ô n g  o n  đ ị n h  kỉ :

( IíQj -  0 ) < 0  và G(i)j  Qjrr) *0 (1 1)

t r o . ỉ ^ đ ó  QjG là giá trị  mà tại đó  hà m (ì đạl  y iá  trị c ự c  dại .  T ù y  theo  các giá  
trị thô:  £ s ồ  m ô i  t r ư ờ n g  mà (lièu ki ện  (11)  đ ư ợ c  thỏa  m S m  lú đo  l u ữ n g  ồn đ ị n h  
s ẽ  X nai hiện.

Dạrụy h i ến  đồi  c ù a  h à m  G c6 t hề  t h áy  t r ê n  b i n h  3. T h e o  h ì n h  3 thì  kh i
C)b — 0 thi  k h ỏ n g x u ẫ t  hiện l ư õ n g o n  (l ịnh,  khi  t áng d à n  ơ t l ên  tời  giá tr ị  ố b^ 1 0 0  
th ì  lưừn«Ị oil  đ i n h  xuấ t  hi(/n. ( 'Ác ( í iàm I) và E là c ác  đ i ề m  ốn đ ị n h  còn cácđ i ề i ĩ ì  
c  ỉ à  khr tng  ôn đ ị n h .

3 i) Khi  k í  đen  b ứ c  xạ t ư  động .

D ' p i i  k i ệ n  x u ấ t  h i ệ n  l ư ờ n g  ồ n  đ ị n h  c h i n h  l à  đ i ề u  k i ệ n  ( MU í h ỉ é t  đ ,  c h o  c á c  

n ” !nỴ*m <v (0) vA (12) đ ỏ n ^  t h ờ i  d ư ơ n g .  T ử  (12, a)  ta có Qji PJ1 > 0  nếu  n h ư

r  ^  4—— < ------------------------------------------------------------------------- _- (15)
e: h a5 a — a h bơ b

Mặt khá'" từ  (^)tí ỉ th ấ y  rằng Ọj2-3 > 0  n ếu  n h ư

1 ( h a -  * h b) ~  »nothah b ( ơ a — ơ b) < 0
X1 -  m ( ơah a -  a ơ bh b) > 0  

(' ĩ ihì  h ệ  h a t  đ ẳ n g  t h ừ ^ n ù v  s a u  đ ỏ  k e t  h ợ p  v ở i  ( i r > )  t a  t h u  ( ỉ ư ự c

4<I|._ ± A >  . ---------- (16)
a!iah b (ơ ,  -  ơ b) e h aơ ,  -  a h bơ b

( !<j\  c h í n h  iã ĩ t 11 k i  ; ĩ i  x u a t  ỉ 1 ỉ V‘n  l ư ư n ^  ồ n  đ ị n h  k h i  t i a h  đ ế n  l)ừc* x ạ  ( ự  đ ọ n g .  

Mạ khár* ia cỏ the  x:ì(* (lị lb diet]  k i ện  h r ư n g  ồ n  ( l ịnh n h ờ  t iỏu c h u ă n  R a y h u r w i t z  
Ị iỊ í ử Ị)h«rcjn 4 t r ì nh  đ ù số (8). T í n h  t o án  cuỏỉ  (MÌrụị c u n g  ch o  ta (lieu k i ện  (16),

4. K é t  l u ô n  :

XỈIỪ hộ plnrmiff  t r ì nh  tòc (lộ chú ' ! "  tổi đã  t im ra đ u ọ c  í iạII4 h à m  đ ặc  I r ưn  f 
c ư ờ n g  đ ộ  mo(l(* Ọj cụ 111 ở c hế  độ  Ịĩăn nguõ-ng,  cữn i ỉ  nh i r  đ ỉ ĩ u  k i èn  xuál  liiệií 
ItrừiìL; ồn  ĩr 1 a fee* r đ a . ì  m o d e  víVị l)tỉf*níỊ cAníí  h ư ở n g  F o b r v -  ỊMTOÍ c h ứ a  vật  IÙ‘U 
hã  p 1 hu l>ùo Iiò:ì.

Các k-’:l q u ả  llỉUíiirryc (’> ( lây một  ISII n f a  k h u n g  đ ị n h  vai  t r ò  của  s ự  k hác
III au  tronp K* í;rỉ i!c Hioát () cú< Iiuic (rèiẫ của các  n g u y ê n  từ [ o n g  m ôi  Ir ư ỏ n g  
k h u v i V h  <!i h t  v h;\|) t :iụ, hiện Urạnq lưỉ rng oil đ ị n h  q u a n g  li'>c chỉ  cỏ t h e  x u ă t  
h a khi hộ s6 ti h t h o á t  c ủ a  hai  ngăn  là khác  n h a u  kết  l u ậ n  n ả y  (15 đ ư ạ c
chí ru  U [3] voi  cốc l a s e r  ( l ạ n f  vòng .  Đi ì* u đ á n g  cl ìú y ở  d â y  là (l ieu kiệu xuấi  
hi n lưưỉiị í  oil đ i n h  k h ỏ n g c h ỉ  phụ t h u ộ c  vào  a mà  cỏn  phụ  t h u ộ c  vào các đạj  
l i r ợ n g  'ĨẠc t r im cho vị tr í  của  các n g ă n  k h u y ẽ c h  đ ạ : b a y  b ẩ n  t hu  f r ong  buồng  
CỘĨ114 huởnu.  I)jv cung  là s ự  khác  biệt Iìỏi len v a i  trò của h iệu  ú 114 tạo  Ỉì6c ( h o l e  
b i rn i ng  e f fec t )  t r o n g  s ự  xuất  h i ện  lưf rng ồn đ ị n h  qu  ing học.

1.1



So s á n h  đ ư à n g  contỉ Ihu (l i rạc t r è n  h ỉ n h  2 TÓI đ ư ờ n g  cong  Qj (ơ ) t h ư  d ư ợ c  
b [3] T'Vi cùng các  giá trị tham sfi vật lý n h ư  nhau cò n  cho thấy đườn g  C0H£ trí 
ỗ  l a s e r  v ờ i  b u ò n g  cộng  hư&ng  F a b r y  p e r o t  bị d ị c h  c h u y ề n  về !>hín b ơ m  khi ] \ . ' ch  
đ ạ : l ở n  so Tời đ ư ờ n g  cong t re  ờ  l a s e r  d ạ n g  vòng ,  n h ư  v ậy  cu  ù n g  độ  m o d e  t r ong  
b u ồ n g  cộng  h ư ờ n g  F a b r y  pero t  sẽ n h ỏ  h ơ n  so vớ i  c ư ờ n g  độ  modi  t r o n g  laser  
v ồn g .  ĐiÊu n à y  cũnfí  phù  hrrp với  k í t  1 ận cùa  Mul l c r  12],

Anh  hườ n í í  c ủ â  h i ệu  ú n g  lạo  hốc  c ũ n g  n h ư  Tai  t r ỏ  của m ờ  rộng k l t ỏ n g  đón«'  
n h ẵ t l ê n  hiện t ư ợ n g  l ư ỡ n g  on đ ị nh  q u a i l s  học  sẽ  đ ư ợ c  tr ình b à y  troiỉR bài bốo  
s a u  c ủa  c h ú n g  tôi .
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H i i H b  B a n  X o a n r *  B y  T y a n  J I a M.

Ộ E H O M E H  O n T M M E C K O t t  E H C T A E M J l b H O C T H  Lì / I H n  
c  P E . ^ O H A T O P O M  tDABPIJ - Ĩ1EPO

B 3TOÍ1 CTaThil MU paCC.MOTpe.1H ộeHOMeH OrmmeCKOÚ ỐIICTaỗH^bHOCTiI B 
OJ.HOMOAOBOM pe wi i Me  Jiaaepa c pc30HaT0p0M <t>aốpỉi — ne po .  H a  no.ayMei iHux  
pe3y.Ti.TaT0Bn0K'a3aii0.MT0 yc.iOBHíi BO3hIIKHOBCHIIH onTỉ iqecKoíi  ốí icTa6n;i ỉ>iio-  
CTII HC TO.ibKO 3 3 BlieHT OT pa3.T»niiH K03(Ị)(Ị)nmieHT0B p e ^ a K c a m m  B e p x u e r o  
SHcpreTHqecKoro ypOBHH B ycJi .uiBaromeH H I ior . iomaiomeì i  íiHCỈlKax, HO II OT 
no . i O/ KCHMH 3TIIX H q e ì ỉ K a x  n p : . 3 0 i u i T 0 p e .  3 t o  TOJKC H c n o e  p a 3 / n m j i e  n o  c p a c n e -  

H i i m  c  c . i y q a e M  K0 . i b n c . B 0 r n  . T H Ĩ l  ( , i a 3 e p a  c  H a c u m a i o i m i M c H  r i 0 r . i 0 T C . i c  M)

Di n h  Van  Ho a ng .  Vu J un 11 í . am

OP T IC AL  BíS ABILITY PHENOMENON'  IN LSA W I T H  
FA BUY 1 > 1 > 0 T R E S O N A T O R .

!n this  ịiíi pe r  we consi f l r rcf l  fjic o p t i c a l  b i s tnbi J i ty  p h e n o m e n o n  in  o n e  1) odo 
r e g i m e  f o r  LSA w ith — p e r o t  l e s o n a l o r .  Rece i ved  r esu l t s  s how tha t  c o n ­
d i t i o n  of Mil' ap; )0 arcn( ' e  o! luslr.hil  tv d e p e n d s  no t  o n l y  on  the d i f f e r c n o r  o f  
r e l a x a t i o n  I ' oef f ic ienl s  of the upper  l evel s  o f  a t o m s  in a m p l i f y i n g  a n d  a b s o r b ­
i n g  cel l s  . ,ut a l so  on  pos i t ion of eo lN in r e s o n a t o r .  I'liis i s s  clefcr d i f f e r e n c e
c o m p a r i n g  wi th  t he  case  of  i ll Í’ I SA.

Rộ m ó n  V ạ I Í V Ọ na n y  pÌ!<">
T r i r ô ỉ i -  Đ i r i H  Hà Xộ ; Nh ậ n  bài  t h á ng  12/198(1.
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