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Q U A N G  T R Ở  P b S  C H Ẽ  T Ạ O  B Ằ N G  P H Ư Ơ N G  P H Á P  

P I C K  - K I S Ỉ N S K I  C Ả I  T I Ế N

LK THÁI  LAI -  ĐÁM T RU NG  ĐÒN -  THẦN' ĐỨC N H I È N

n l nèu  ,uv t r ỉ a h  r ấ t  khúc n h a u  chẽ  t ạ o  q u a n *  t r ở  PbS b ằn g  p l i ư ư n g  
Ịihả p i ăn^  đ ọ n g  hóa  [1], T u y  n h i ê n  có  m ộ t  u h ậ n  địnL c h u n g  là :  m n ố n  cho mànf í  
nhạiv  q . mg c a o  phải  có su t ham gia của 0XJ.

r. ÍC tị., an  4 ' t r ở  m à n g  m ỏ n g  đa  tin'? t he  P b s  n h ạ y  q u a n g  cao  nổ i  t r è n  có n ă n g  
suSil  phá i  hii /n so s á n h  đ ư ợ c  Vui n ă n g  suấ t  p h á t  h i ện  của  p b o t o d i o d e  PbS.  T r o n g  
khi  <|ó c ủ r  q u a n g  t r ừ  làm tủ d ơ n  t i nh  t h ỉ  PbS cố  đ ộ  u h ạ \  và kbà  n ă n g  phá t  h i ện  
kénn  hơn .  T i nh  cliẩ( d ặ c  biệl  n à y  cùa  q u a n g  trỏr PbS ph ồ  biôn cho cả họ n iuđ i  
cni  (PhS.  1’bSc P b T e)  và í b ạ tn  chí  c ho  cả h ợ p  chẫ t  ba t h à n h  p h ằ n  P b S n S  
PhSn.Se .  1’bSnTe.

Dà có nh i ều  c ô n g  t r ì nh  và m ồ  h i n h  li t h u ỵ ẽ t  g iả i  thích cơ chẽ  n h ạ y  q u a n g  
t ro i ng  q ua i i ^  t rờ m à n g  m ỏ n g  da  l i n h  thè  PbS.  Mô h ì n h  của Pe t r i t z  Ị 1J đ ư ợ c  l l iửa 
n h ậ m  n iều h ơ n  cù, m Ị c  d ù  c ũ n g  eỏ nhữn„f  h ạ n  c hẽ  n b ã l  định.

Mục (lích ^ủa  c ò n g  t r ì nh  n àv  l à :  tạo r a  các  q u a n g  t r ử  PbS Iihạy q u a n g  cao  
t ri -m cư sơ  các qu i  ( r i n h  k i nh  đ i èn  cùa  P i ck  và Kis inski  [2:  3J, t ừ  đ ó  thu  đ ư ợ c  
c á e  t h ò n g  l i n  m ớ i  Vi' v a i  t rỏ  c ủ a  ò x y  t r o n g  c ơ  chỂ q u a n g  d ẫ n  c ô a  m à n g  đ a  t i n h
th«' l'l»s.

1. C<V||(Ĩ n j ; h ệ  t ạ o  m ẫ u

i. 1 Bí : là k ính ả n h  l à m  s ạ c h  t h eo  qui  t r i n h  Ihòng t hư ờ ng .

!. 2. Nliiột đ ộ :  ' lung dịch | )bản ứng  đ ư ợ c  g i ữ  ả  nh iộ t  độ  20°c “t: l * c  và đ ư ợ c  
khiKÌT đỏu b ằ n "  m á y  k h u ấ y  t ừ  t r o n g  s u ố t  thòi  gian lạo màng .

1. N(V,J« (lộ d u n g  d ị ch  (hanri gia phản  ứ n g  :

l’b(Ar)., : 0,0.) _  0,06 mol / l
T h i o u r e a  : 0,2 1 — 0,12 mol / I
N#()M : ().(» — 0,3 mo l / l
Hongal i t  : 0,0(1) — 0 3 mol/1

I- ( ' -oụi ' ' lể lạo : !><-, n loai u i ẫu  (ỉ i rục c hế  tạot tu  o các k i cu  sau đ à y  :

Kíồu i : Ìtìco p h ư ư n g  p h á p  Pick — Kis inski  thòi i í ỉ  qu a  giai  doạn  gia nhíột .

Ki U 2 : nh i r  kiễu 1 n h ư n g  m ầ u  đ ư ợ c  gia t tbiệt .

Kioti ;ỉ f heo ỊíhưưntỊ  p h á p  Kick  — Ki s i nsk i  n h ư n g  có Hongal i t  ( chẫ t  ÔXY h ỏ a )  
khtoỉỉỊ4 <[u;t Lịiai d o ạ n  gia nhi ( ‘í.

Kiều I : n h ư  k i cu  3 nh i rn o  d u n g  dịch NaOII  đ ư ợ c  c ho  d á n  vào cỗc p h ả n  ú n ^  
uiột '  cách thírli  bợp .

ỉ  ì



Cốc m ẫ u  đ ư ợ c  l ồ m sạch b ằ n g  ( lòng n ư ớ c  k h ử  ion và đ ?  kh ồ  tư nk iòn .  l i ế p  
x ủ c  ô h m i c  là đ i ệ n  cực  v à n g  tạo  b â n g  p b ư a n g  p h á p  bõi'  bay nhiệt  t r o n g  c hán  
k hông .  Các m à n g  thu đ ư ợ c  đ ỉ u  có  t í nh  d ẫ n  lỗ t r ô n g .

2. S v  d ồ  đ o

H i n h  1 cho sơ  đ ỏ  khối  của  e á r  p h é p  đo độ n h ạ y  (S, ) .  l ạp  nội ,  lạc  t r u n g  t àn  
s ố  (S( 0)) ,  hằng  sỗ t h o i  gian (t).

Kh6i  1 là n g u ồ n  hức  xọ biốn ể ụ u .  K h i , đ o  độ  n hạ y  đ t ính Iii ng suấ t  phá t  
hiện !)*, n g u ô n  b ứ c  xạ lả *ật đ e n  luyột  đ ỗ i  đ ư ợ c  biế i  (liộu hời mộ.  m ô  tơ ílÒn.íỊ 
bộ .  Mật độ  b Vc xạ tại m ẫ u  : 3 x 1 0 - *  \ Y / c m 2, t an  sỗ hitfn i l i i /u:  793 11/, nh i ệ t  đ ộ
vật  đ e n  : nOỪ°K. Khi  đo  p h ả n  bố đ . nl iạy t r ẽ n  n.àii,  đ ặ c  t r ư n g  tăn í-6 \ à  liẳi'v» sổ
t h ờ i  g ian ,  n g u ồ n  b ứ c  xạ là d i o d e  ph á i  qu  ng G a P  d ư ợ e  h i ế n  đ i ệu  ihiV m ộ t  m á y  
ph á t  â m  tằn.  Ng u ồ n  sáng bịến  đi  U đ ư ợ c  hội  t ụ  t h à n h  m ộ t  c h ẩ m  đ i í n  ích cỡ
0 , 2 5 m m 2 t rên  rnẫu và  có the di  c h u y ề n  t r ên  t o á n  mặ t  m ẫ u

Khối  2 g ồ m q u a n g  t r ừ  PbS,  t r ở  lai HL có giá  trị  ph ù  h ạ p  với  Ỉ:-('V của  q u a n g
I rở  c n <ỉo, n g u ồ n  p h â n  cực  là n cq u i  k ' è m .

Khối  3 Tá 4 lả n a n o v o n  kẽ lọc lựa  và  m á y  so pha .

c.ár tín h iệu đ i ệ n  và q u a n ” (lều đ ư ợ c  đưa  qua cùn. ỉ  m ộ t  hộ k h u y í e h  dạ!  dề  
đến  m ả y  sn pha  so vứi  t in h i ệu  chi iằn ( lứa t rự c  l iếp t ừ  đ i o d e  phá t  q u a n g  tới.

3. K é t  q u ả  t h ự c  n g h i ộ m  :

Cào m à u  c h í  t ạo  theo cố • k it'll 1 ; 2 ; 3 k e m  nhay.  Các m ẫ u  ché  t ạo  t h e o k i í u  
4 đạ! độ nl iạv cao.

D:rỏri dA V jà c ắ r  kết  quà  c h o  m a u  1.

3. ]. Khi cỏ Ronga l i i  thời  g i an  c i m  ứ n g  đ ư ợ c  kéo  (lài ũ á n "  kề  c ở  17 p h ú t  
và  t hò i  gi*n này  k h ố n g  phu t huộc  vào  h à m  l i rựog N a O H  t r o n g  dung  dịcli  p h ả n  
ứ n g ,  ( thời  g i an  c ả m  ử n ^  H thừi  íỊian k(* t ừ  kh i  nh ỏ  \ a ( ) H  đ ế n  khi  c un g  d ị c h  h ó a
đ en  ío:ỉn bộ.  Khi  khòm* Honyal i t ,  í hờ i  g ian cảm ứ n g  chi  cỏ- 1 Ị.húi).

3. 2 r ò n  tại n ồ n g  độ l ỉonga l i t  và thời  g i an  tạo m à n g  tỗi  ưu.  liii Ig 1 và ‘2 c h o  
t l ì íụ  k ỉ (HM n a \ . Díộn í rờ  ciỉa m ồ o ^  đ ạ t  cực* đ ậ i  v a i  Ihời  g i au  tạo n à n g  tỏi  ư u  
Khi tíuìg . 1:0 1 gian  tạo màng  len n u a ,  (iiộn trơ và d 1 n h a y  của màn* g iả m  n h a n h

3. 3. foi l  tai mối  liôn q u a n  gitra đ ộ  n h ạ y  và h ằ n g  sổ  Ihời  gian ại tửng  đ i ề m  
t r ê n  ìnảu:  đ i ò m  nl  ạy  q u a n g  h ơ n  có q u n n  t í nh  lớn hơn .  B ản p  3 c ho  thay sự  t ư ơ n g  
ứ n g  này.

4

H ì n h  1

14



r,rt »'■?>' c »a  ra-'nii (Ãn«4 dù i  c h ú t  s au  khi lồỵ m ẫ u  ra khỏi  c ó c  t ạ o  m à n g  v à  
d i  t r o  11^ đ i è u  k i ỷ n t ự  nh i ên .  Sau k h o à n g  15 ngay sau độ n hạ y  đạt  g iả  trị ồ n  đ ị n h  
111 o m  II !ít ( iồ m a u  110 nf4 c li ã II k b ô n g  . lai  I i"ảy Iiiâti ef lnj ỉ  k h ô n g  m ấ t  n h ạ y  q u a n g .

>1 ( nc giá (ri đi(*n h nh  cùa  r á c  Iham s6 của  quantf  t r ở  loại  I n h ư  sau :
I>* =  <n.,x -  2) X  l O V m / W . H z 1/2

<r»()0#K, f 71*3 11/) 
r -= NO -  {>() n%

l ỉ i p  i ;ội  =  ,')X 10 7V 
B i '  (Ị.)ỵ m à n g  — cơ ] ỊjLíỉi 

. A Í c h  t h ư ứ e  hạt :  (‘0* 0,1 a m

1 Hảng 2

CRongí ỉ l i t S(mv)

f> 10~3mol  1 

i 10- -  

( 1 - 8  *.10 * 

li. 10 1

Kém nha}  

m a x  : r<

10 — 1 Ị

M ax : 7

'['hời g i an  
t ạo  mà n g Sv( m r )

25 2
3 II' 6
■10 12
15 10
50 5

Bảng 3

Sv( đv t đ ) r ( ị i s)

1,13 80

1.1 ^  ị
1 72

0,9(5 70

0,88 68

ị  . 1 h ả o  I u Ạ n :

ỉ 0 (* l ộ  plì.ỉt t r i en  m:\ng a n h  hirỏrng m ạ n h  (iến eh:íf lưọ’i)fỊ của  m à n g  n h ạ n  
ilirọre |1J. Ftàrụ; c ắ c h  đ ư a  \ à o  I r o n g  ( lung d ị ch  p h à o  ứ ng  X u i i r h a y  Nai  đẽ  đ i ề u  
k h i ề n  tỏc đụ  phẫn  ừn<: vú tốc đ ộ  tạo m à n g ,  cốc lác gi t t rong  [ti| (15 thu <iượt. 
m à n g  rất  nhạy  ợ r n  r L*.

Ma n g  k'^u  I nhạy  q l ang cao  c ũ n g  (lo đ i òu  khiỄn tốt tốc độ tạo  m à n g .  Ở  đà y  
sự đ i ê u  khiẻn (ĩir re li (Ml hành  b â n g  c á c h  biên đôi  thích h ự p  iùun l ư ơ n g  N a õ l í  
t r o n g  r lnng d ị c h .

Giá (rị lórn oiVu r ( SO —OOịis) so vớ i  t h ờ i  g ian s6ng  củh các hai  tải t r o n g  đ ơ n  
t inh ! h* ( e f r  vài  mi c r o  g iây)  cố iẽ d o  c hă l  ồx y  hóa  (Roi ìgal i l )  đả  (lưn các  l âm 
n hạ  y V J O .  Nếu các l â m này  l ập  t r ung  ỏ  b i ên  g i ữ a  các h ạ t  ( h i  tá t  y ế u  s ẽ  d ồ n  t ứ ị  

s ự  p h ụ  t h u ộ c  cua (lộ n h a y  vào  kích t h ư ớ c  bạt .  [ 'uy nl i ièn F o d d e r  | 6 j  (lã khồn-» 
p h á t  hiệỉ i  đt rợc mỗi  l iỏn q ua n  nàv.

1.1



Cố lẽ l â m  n h ạ y  t r o n g  mài ì '  kieu \  p h â n  bố t r ong  các vf t inh ỉlì? và  (V cả các 
b i ê n  của  c h ú n g  T h e m  nfra,  do  l o n  tạ i  t h ò i  gian (go h à n "  tối  ưu,  p h ồ n  b 6  Iiàv sẽ 
k h ô n g  đ ề u  tl co đ ộ  dày  của  m à n g .  Mật  độ  l ồm n h ạ y  và (liộn t r a  suãt  cùa l ó p  sát  
m ặ t  t i 'Oàng của  m à n g  nhỏ  h a n  một  đ ộ  t àm n hạ y  và đ i ộn  trỏr suắ t  c ủ a  m i ề n  
c ò n  lại .

Cơ ché  q u a n g  d à n  của m à n g  s? đ ư ợ c  (\ố cẠị) chi  l i í t  h ơn  I r ong  i òni i  t r ì nh  
t i ếp  sau I ùa céc  lác  giả.

5. K ế t  l u ậ n  :

Hằng cách  đ i ề u  kl ì ièn h à m  l ư ợ n g  XaOII  í r o n ^ đ u n g  d ị c h đ ẵ  DỈiận đưọí* m à n ỵ  
PbS  n h ạ v  q u a n g  cao.

P h ầ n  b6 t a m n h ạ y  và lị(*n (rrr s f í ‘ít k h ô n g  đ en  theo  độ d à y  cua  mang .

TÀI  1 1HI T H A M  KHẢO

1. ( ì m e l i n s  H a n d h u c h  đo a n o r ^ a n i g e b e n  c ỉ ì imic
Achle  Au f i ag e ,  Bỉei. Te . ỉ  ( \  Liel ’ru n g  2 Verl .  Chi ie, 19<• 6

2. N , Pick,  Z.Phys ,  T.12<i, li?( Ỉ9 18)

3. F.  Kỉs inski .  Chem.  Ind .  , T. 4, 54 (1948).

1. R.L.  Pel r i tx.  I o , ầ e m : c o n d u c t o r  S u r f ace  Phys i c s ,  U n i v e r s i t y  of  l \  n '■ Ivania  
P r e s s ,  P h i l ade l f i a ,  19f)7t p.229 —237.

5. C h e m i c a l  Abs t r ac t s ,  T.05 9921(1968^)

( . 1].Fe l de r  a .o,  I n f r a r e d  P hys ic s ,  T.8, 161 (1968).

J  I e  T x a i i  J I a i i ,  JX a w  M y  Hr  H o h ,  M a n  H u  K H b C i i

P b S  -  < i > o T o c o n p o  1 1113 * 1E H M E , n CX ny ME II HO E
M E T O ; i O M  r i H K A - K H C m i C K O r O

XiiMime.CKỉi  o c a > K ; t c n i ỉ u e  II.’KMIKH m u r o T O B / i C H b i  110 x o p o u i o  Ỉ13 nec Ti i OMy 
MCTCuy riiỉKíi — KiiciiiỉCKOro. Koirrpo/I  lipOBaiiiỉCM KOHiỊCHTpâiuiii NaOI ỉ Iic; iy- 
q e i ỉ b l  ( ị )OTOCOnpOTIỈ  B/IIUĨ1ỈH c nUCOKOỈ i  (ịiOTG xĩ V BCTBHTC. I LHOCTbĩO ii II ]I 3 KOil 110- 
C T O f l H H O i i  u p e M C U U .

L e  T h u '  L u : .  n . í m  T r u n i í  B o n ,  T r a n  B u c  X h i e n

I>!)S -  PI IO Í (V OXDUCTOH PHKPAHKD HY M O D i r i K l )
Pl í .K -  KISINSKI M E T H O D

O j e n ; i c a l ! \  d e p o s i t e d  l a y e r s  W i r e  p rep ared  by the w el l  — k n o w n  Pick —
— K b i t i ' k i  m e l h o d .  I3y c o n t r o l l i n g  the s o d i u m  h y d r o x i d e  c o n c e n t r a t i o n  I he h i g h  
photosci i*' ]1 i v i t y  .111(1 l o w  t i m e  cons t ant  p h o t o c o n d u c t o r s  w e r e  obtai iU'd

Dộ m ỏ II \ ạ  lv chỗt  r an
'i rưừr .g  Bại  học  l  òng  hợp  Ilà Nội. Xl ìận hòi n; ;àV : í /1 (y 1 <>8’
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D í  H Ư Ớ N G  T ừ  V À  c ơ  C H Ẽ  B Ả O  T ữ  

T R O N G  H Ợ P  C H Ẫ T  M M  ( C o C u F e X

PHẠM QUANG NIỆM. NGUYỄN PHỦ THÙY  
TH Ắ X  BỨC HIỀN

1 . M ử  đ à  a

<:ốc nam  c h ầ m  SmCos cỏ  nàng  lư ợ n g  từ gáp  hàng c h u c lầ n  í e r i ỉ  bari
dị hư.Vng đã đirợc sử  dung trong nhieu thiết bị dàn dụng và chuyên  dung.  Tuy  
n h i ê n ,  r i  nam chầm chứ a  n h ữ n g  n g u y ên  lỗ h i ế m  và  đắt nêỉhgịA thành cào vầ 
việ.e sir d u ng  c h ủ n g  (rèn qui mó Jởn bị hạn c h í .

Đ;ì có  một số  công  trinh ngh iên  c ứ u  th a y  thế  Sin bằng Mischemtal(MM) Ce 
V* P r  ; thay  thế Co b ằn g  Fe,  Cu. Kốt quả l ả g i ầ  th à n h  n a m  Th âm  rẻ  đi  m à  các  
t í n h  u h à t  qui  g i ầ  c ủa  n a m  c b â m  ( n h i ò t đ ộ  Cur i e ,  n ă n g  I ư ợ n c  từ. .  ) k h ô n e b i ơ i ả r n  
đi đ á n g  k ê  ( x e m  [1, 2, 3 SỊ)

G ỏ n g  trinh n ày  trinh bày các  két quả k h ỏ o  »át các tính chẫt từ (đăc bỉệt ỈA 
dị toưómR từ Tà c a  ché đảo từ) của họrp kim MM(Co, Cu. F e )5 s ử  d ụ n g M iich m e-  
tâl c h í  tạo tứ q u ặ n g  đát b ỉếm  trong nư<Vc.

2. P h t ơ n g  p h á p  t h ự c  n g h i ệ m

Cấc mẫu đ ư ợ c  tạo từ  các kim loại thành phàn b ằn g  phương p h ả p  nẫu chảy  
b ỉn .g  hồ quang trong  môi t r ư ờ n g  khí (rơ. Sau đó  cáo m ău  được ủ U »rén l o o o ' c  
va đturọ-c ngh iền  tliành bột. T i í p  đó đ ĩ  sử  d ụ n g  c ỏ n g  nghĩ' bột thiêu kết đ ề  chế  
tạo các  mẫu ngh ién  cứ u  cố  dạng tru TỞi kích t h ư ố c *  8inm dài 3— 4m m . Các hat  
hột f r o n g  mẫu có phương định h ư ở n g  t o n g  s o n g  v ờ i  trục c i a  kình trụ Đề khảo  
sát ttlnh chất dị hư ớ n g ,  các m ỉ u  bột định h ư ớ n g  cỏ d ạn g  lập ph ư ơ n g  v ớ i c ố c m ậ í  
• o n g a o n g  vá v u ô n g  góc  r á i  tử t r ư ờ n g  định h ư ớ n g  đa đừVc chế tạo b ỉ n g  cổ n g  
n g h é  bộí k ít  d inh. T ừ  tính của các mẫu đ ư ợ c  khảo sất bấng từ ké cỏ  sử  dụng từ  
thỏmg k í  đ i ( n  tử [1]. Cốc phép đo  đirọrc th ực  h iệnỏrnh lệ t  độ phòng Ỹới từ trư ờ n g  
«ựe ề ậ i  cùa nam châm điện của từ  kế là lSKOe. Sai *6 tư ơng  đ6i c ù i  ph ép  đo  
k h è  n g  quá  1 %.  Cấc phân tich R ơ n gh en  trên các  m ỉ a  khối sau kbỉ ủ c h ứ n g  lo  
cău trúc đơn phn CnCii5 (h ex a g o n a l )  rủa ohÚDg

T h à n h  p h i n  các m ẫ u đ ir ợ e  n gh iến  cứ u  trong  bài này bao g ồ m  MMCo5 (m ẫu
V  vfc MM(Co0 7 _ x Cu0 :i F e , ) s với x - 5 % ,  7%, 9% Y* 1 I X  (oác m ẫu  N 2, 3, 4, 5 
t ư ơ m g  ứng) .

3. K ề i  qmầ vả b l ^n  l a ậ n

H in h  Ị là các kết quẳ đo  từ độ  Iheo cấc  p h ư ơ n g  khó Tà dè từ  b é a  của các  
mau bột  địah hưởng. Tử trường  ngoà ỉ  15KOe k h ô n g  đù đ ỉ  t ìrhổa  bão hoã mau  
theo p h ư ơ n g  khỏ : điều này c h ử n g  tỏ tinh dị h ư ớ n g  lừ cao  củ* Tật l iệu. T ừ  độ

TC 2 17



-—
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Hint.

( K O e )

ỉ l i n h  í : Sự phụ thuộe của <ĩộ từ hỏa 1 n\f  t ’ eo từ Irường nội tại íỉ jDl trong các mảu 
hột định b ư ớ n g  do theo cốc p h ư ơ n g  từ hỏa dề  và khó. Thành phàn cúc mau 1.2,  3*4, 5 ghi 
trong bài* Các đường pliia trên theo trục dè, phía dưới trục khổ.

b ã o  h ò i  4 n \ f s  của các m ẫ u  (ì ỉ iợr  đ á n h  g i á  t ừ  đ ư ờ n g  coi ig từ  h ố a  t h e o  p h ư ơ n g  
dễ yã (lưực l i ệ t  kê trong Bản g  1.

B ảng  Ị. T ừ  đ ộ  bão  h ò a  Ms t r ư ờ n g  dị  h i r i n g  H A , h ằ n g  Hỗ d ị  h ư ở n g  Kị v à  
tích năng l ư ợ n g  tính toán (B fI )mâX của  rốc  mầu níihiẻn cứ u .

----------------------------------------- ----

Mau
sỏ

Thành phấn
•lot Ms 

( ( ìnuss)
H ' K '

(K U e )  ị <10#« y  
' era')

<B H >mL
(MGOe)

1 MMC.0 5 8980 110 Ị 30.3 30
*) MM ( ^ o 0.65Cu0 3F e 0.05)5 69*10 82 Ị 22.6 12
3 MM (Co0^ 3Cuo.3f c 0.o7) 5 6700 80 1 21.3 It
4 i\(M (Co0 6!Cu0 3F e 0.o9)5 6250 76 * 18.8 Ị 9
5 MM (Cc #.59c;u0.8F e 0 0| 1 >5 5660 66 1 14.9 ỉ «

Bằng pii«‘t) n g o ạ i  SUJ đ ư ờ n g  cong  từ hỏa theo p h ư ơ n g  khỏ í rong mẫu bột đ ịn h  
h ư ớ n g  cỏ (inh đ ế n  đ ộ  bất định h ư ớ n g  của  một p h à n  hạt  ( t ! ’ề  liiẹn ủ  đo*n t i n g  
nhanh  ban Jan trèn đ ư ờ n g  cong từ hóa theo  ph ư ơng  khé a !bu đ ư ợ c  các  g i ấ



trrị  của  t r ư ờ n g  dị h ư ớ n g  H A ( x e m  b àn g  1). T r ê n  b ủu g  I c ũ n g  i iệt  kô các  h ằ n g  »6 
d i ị  h ư ớ n g  lir K|  t i nh  đ ư ợ c  t ừ  cốc già  t r ị  II n à y  t h e o  công t h ứ c  :

K. =  - ý  ( I ' a MS)

(ì 4 I rị lĩ Y cu I vật liộu M M C o 5 fhu đ ư ợ c  t r o n g  dư  d ạc  của  c h ú n g  tôi  n h ỏ  h ơ n  

Cíác giá  tr ị  H a  cònị ị  hỗ brri c ác  t ác  giA k hác  {.-hi\ng h ạ n  Wel l  và  N a r a g i m h a n  [5 |  
oỉho I I A =  l 8  ) K O e  đổ i  với  MMCo5». N g u y ê n  n h ấ n  có t h ỉ  là do  M.M Việt  n a m s ử  
d i u n g  t r o n í Ịv i ộ c  ạo  m ẫ u  ch i ra  l ạ t  đ ư ự c  ílộ s ạ c h  c ao  ( t *p  cliẩt c h i ế m  k h o ả n g  5 5% 
c ỉ h ủ y ế u  là Fe ,  \ ỉ n ,  Sỉ, Ca). Ng oà i  ra ,  s ự  c h ê n h  Iộch  vè tỷ lệ h ợ p  p h ầ n  g i ư a  cac  
đMt hi  ẵ m r i ê í i g  rẽ với  n h a u  t r o n g  \ừuịị  loạ i  M\1 cũng  có t h ề  có ả n h  b u ô n g  n h á t  
đ i ị n h  : c h ẳ n  > h ạ n  việc tăn^> h à '11 lưựDịí P r ,  Xd  là n h ữ n g  ion  t ừ  có  f ị h ư ó n g  Am 
trvái n g ư ợ c  với  dị  h ư ở n g  d i r ư n g  cùa  Co sẽ  l à m  t r ư ờ n g  d |  h ư ớ n g  g i âm.

Việc p h a  Cu và  Fe r õ  r à n g  đà  l àm g i ả m  đ á n g  ke : ằ n g  sổ dị  h ư ớ n g  K, c ủ a  
c iác  m ẫ u  ( x e m  b ả n g  1). Với  «'.u, m ộ t  n g u y ê n  tổ  phi  t ừ  đ i èu  này  là h i ê n  n h i ê n  ; 
C(òn với  Fe  s i r ^ i ả n i  K, có t he  đ ư ợ c  giải  í h í c h  n h ư  kế t  q u ả  của  đ ó n #  gỏ p  n g ư ợ e  
d i áu  cu t nò  v à o  .lị h ư ớ n g  30 với  dị hirứn;» c ù a  Co n h ư  đ i èu  đố  đ ư ợ c  k h ẵ n g  đ ị n h  
biằnỉỉ  các ng i ión -ứu M o s s b a u e r  [G]. I m  n h i ẻ n  lihtr có thề thẩy i r ê n  B â n "  1. n g a y  
c:ả vỏri c ác  n ẫ u  có h ầ m  t i í ợ n ^ C u  và Fe iưn,  h ẳ n g s ố  dị h ư ở n g  c ũ n g  v ẫ n  đ á ny  kè.

X u giỗ t h i ế t  l ự c  k h á n g  t ừ  MÍIC đạt  đ ư ợ c  t r ê n  c á c  vậ t  l i ệu u ^ l i i ê n  c ứ u  cỡ  

110% ỈỈA n h ư  t h ư ờ n g  xảy r a  t r ê n  các vậ t  l i ệu l oạ i  RCog,  la t háy  MI ỉ e đ è n  v ư ợ t  
Mís t r o n g  các m ẫ u  n g h i ê n  c ứ u  ( bâ ng  1). N h ư  Tậy t r o n g  t r ư ờ n g  h ự p  lý t ư ớ n g  c á«

m a m  c h â m  c h ế  t ừ  vậ t  i iệu n à y  có t hề  đạ t  l ư ợ c  Bí l c =  Mg . T ừ  n h ậ n  xé t  n à y  

c l h ú n g t ô i  t i nh  đ ư ợ c  tícii nflng l ư ợ n g  lý t h u y ế t  (BH) I ĩ x  Iheo công  t h ứ c

TT (4 n M „ ) »
=  ------- p —

4
Két quả  đ ư ọ v  l iệt  ra  t rỏn  B i n y  1.

Các l iọu t r ê n  c h ừ n g  tỏ k h ả  n ă u g  chẽ  l ạo  các  n a m  c h ầ m  đ ủ  m ạ n h  t ừ  v ậ t  
l i iệu loại  MM ( C of , u Fe ) 5 t r o n g  d ỏ  s ử  Uụng Misc l i me i a l  Việt  n a m  n g a y  ở  đ ộ  »ạch 
n i b ư  hiện nay.

Đ? nghi ên  c ử u  cơ chế  gAv l ự c  kháng t ừ  c a o ,  c h ú n g  tòi  Oíì ỉ hực  h i ện  c á c  s ử  

hỷ nhiệ t  ở  nl i iột  »ĩộ !?ia|) ! rển i ũ c  ĩĩiảu lìùíi 7%  Fe  ( m ả u  N3) ỏ* ,ốf  n h i ệ t  độ  và  
llhòri gi.UI • i ihuit .  T r è a  Hi i iu u ci.ỉ r a  kế t  q u ả  đ o  đ ư ờ n g  lOiiv t ừ  h ó a  và p h â n  
t í i c h  k l ; n  t . r  .r í r  V i  M C  I 1U 11 l í )  t i  ỉ i i v í l i r  r ;  s  Tr 1 V ( /  c ù  n g  r u  ) t  Ỉỉ i ĩ ộ  i l l  r n g  I r o n g  

Cíá > t iiỏri gi UI V i t :ih I ằ.s r lý t lm; t ro Ìg các t ■ ìo*i gia n 1 =  3'},50và 1 HOịũíút l à m x u ă t  
b 1 i ộ n ckv, pha VI li {Viìĩìg íịẠCÌi g t r h ;  ' r ò a  ả n h  k i m í ư o n ^  1) MI ại  h e a r  p h a  c b í u h  
( v ù n g  s trig . K nfỴị) VƠI  dạ i i ị í  (li t h ư ã n g e ủ a  (1ư ờ :  co i i t f  k\Àĩ  t ư  ù a  c á c  m ẫ u

n ỉ à y  ( h ì n h  2) c o  t h ề  k :ỉ ẳ n g  l ỉ i n l i  c ả c  p h a  Ị)!Ill n à y  l à  c á c  p h a  Kr  m e m  i a m  g  ả i n s ú t  

t nul l  ehăt  t ừ  p  a p ’ìự này  bitMi mấ t  ỏ' irriu ú*o-; vớ i  f =  GO ị)í»ut. ki i . cn c b o  m ẫ u  
c í ó từ  tính ĩỗt nir.il. Kết ịUỈi đ o  ỉv n i ĩ í r ò n  :nầu  cỏ ch ế  đ ộ  s ử l v  M : ụ i  tố i  ưu n à y

ì\ầ
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// ỉnA 2 : Đuứng cong từ hỏa ban đàu và đưừng cong khử tư và cúc bức tranh kitu 
tươn« 'rri” 01lrl m;’!U MM(Co(j.o:;Cuo-nFot) 0;)r, được sù ly nbiột ỏ nl iột độ tháp Ircngcác thời

gian t khác nhau.

đ ư ợ c  chi ra trên h i n h  3,  ơ  (ló Irinh bày đ ư ờ n g  tử h ó a  ban  đàu  và các l ư ờ n g  c o n g  
kh& t ư  ử n ^  TỚI c á c  t r ư ờ n g  lư  h óa  Hni k hác  n h a u .  Hai  đẶ6 đ i ề m  đ ả n ^  l ư u  Ỷ t r ê n  
h i ũ h  3 là s-r làng đ ộ t  ngộ( ỏr đ ư ò n g  c o ng  từ bóã ban đăn (V ỉử  tr ư ờ n g ẽ ỡ  H ^ MH C<

v à  Sự phụ t hu ộ c  r o  r ẹ t  cua  Br cùng  n h ư  str ít pbụ  t b u ỗ c  c ủ i  ^  của rác  đ u ờ i ì ^



l ub i r  ' ừ  v à o  Inròrng !ừ h ó a  ỈIm. N h ư  đ i  chỉ  ra bôi  B c k k e r  [7], đó  la 2 đ ặ c  t r ư n g  
c :1j o  <(T  r h ố  h ã m  v á c h  đ ô m e n  (p in n i n g )  cùa  lực  k h á n g  t ừ  c a o  d ạ t  đ ư ợ c  I r o n g  r ậ t

/
A

7/

/

’ r
Ị

■

LI

I t-

« .-7> - /«? i(Q?

ti- /,u 
ầ 4.8

H ì n h  3 :  Dirởng cong từ hỏa ban đáu 
và các lỉưưng cong khử từ ứng vời  các 
trường tử hóa Hm khác nhau của máu 
MM(Cc0.ộ3Cu0.3Fe0.07)5 đà ủ ở ch '  độtổi ưu

l u ệ u  u à y .  Các n g h i ê n  c ứ u  n h ờ  k í n h  h i ệ n  vi đ i ệ n  tỉr t r ê n  các  vật  l iệu Sra( Co Cu F e )  
[8^] da cbĩ  ra  r ằ n g  cơ  c h ế  h à m  v á c h  n à y  l ièn q u a n  đ ế n  s ự  t h à n h  tạo của  các  kế t  
t u n  ( l u n g  d ị c h  r ắ u  ( p r e c i p i t a t e )  tê  YÌ t r ê n  n è n  c ủ a  p h a  c h í n h .

N h ư  v ậy  cò thề n ỏ i  việc  đạ t  đ ư ợ c  lực  k h á n g  t ừ  cao  (— GKOe)  t rèn  vậ t  l i ệu  
MIM(CoCuFe)0 của  c h ú n g  tôi  đ ư ợ c  thực  hiện  t h ò n g  q u a  q u á  t r ì n h  s ử  lv  n h i ệ t  
tboích b ợ p  n h ằ m  ;

— H ạ n  chẻ  s ự  x u á t  h i ện  cùa  cốc pha  từ  m ề m  v ĩ  m ổ  í r o n g  m ầ u ,

— i ụo  đièu kièn eho  việc  xuã t  h i ệ n  cốc kết  t ủa  đ u n g  đ ị ch  r ắ u  tế ví  th í  ;h h ợ p  
trcón n ền  của  pha  c h í n h  l à m  cơ  sỏr ch o  q u á  t r ì n h  h a m  v á c h  đ ô m e n .

4. Kểt  ỉmận :

1. 1 h ỏn g  q u a  n g h i ê n  c ứ u  dị h ư ở n g  t ừ  l i nh  thè  c ỗ a  vật  l i ệu MMCo5, và
MỈ>l(CoCube)~ sủ* đ ự n g  MM =  M sc ỉ imeta l  Việt  n a m ,  đà ch ỉ  r a  k h ả  n ă n g  ứngdụD£> 
vậật l iệu n à y  t r o n g  Tiệc chế  t ạ o  na 11 c h à m  đá l  h i ế m  với  t í ch n ă n g  l ư ợ n g  đ á n g  kễ

2) Chỉ ra c ơ  chế chủ đ ạ o  của lực kháng  t ừ  cao  trong  các  nam chàm  đ ỉ t h i ẽ m  
dạạng hột thièu kết  lù c ơ  c h ế  hẵ i n  vách  c l ò n i c n g à )  bỉri các  kểt  tủa d u n g  dịch rắn  
v ĩ ĩ  mô  t r èn  nen p h a  c h í n h .

3. i r é n  cư s ớ  các  n g h i ê n  c ứ u  trẽn đă chế  tạo đ ư ợ c  cốc n a m  c h â m  đát  h i ể m  
lo>ại MM(CoCuFe) ,  vớ i  các  t h ò n g  sỗ t r ê n  Bảng 2.

B ảng  ?. ( .ác t h ò n g  s6  của  n a m  c h â m  bột  t h i êu  k í t  M M( Co Cu F e ) 5
1

iMHc ! n Hc  

i(K()e) 1 (KOe)

l n \ l r

(KGs)

( B H ) m

106GOe
p

( g / c m 3)

1 c

(°C)

Hộ c ứ n g

(HRc)

Hộ số 
n h i ệ t  đA
(% /°C )  

25 4 -  60°c
ị

0.(3 1 4.0 5.0 5.0 8.0 460 n 0.08

21



Cár lá c  giả  chán  thành cAm mi cáo i inh N p m o n  Mình Him*. P h ạ m  Hòng:  
Q u a n g  và Lạt  Qii í tng 1 r u n g  \ ề  sự g i ú p  đ ữ  f l iunt i  l)ị mần .  tìo dạc  và c á c  <■ k i?m 
l h ả o  luậi í .  ( Am ưn các  cán  hộ tron g  n h ó m  nphit' n cứu n am  cỉ ; ỈU <1ít h i ẽ n i  iJTNĩ  
N hiệt  (K> t h í p  vi ( Ac I*iúJ> đ("r qni báu.
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<l>aM k'yan HhCM, HryeH <J>y Tyft .  TxaH AwK Xben

M A T H H T H A f l  A H H 3 0 T P 0 n M f l  H M E X H H H 3 M  I I E P E M A / I H H 4 H B A H r t f l
C . O E U H H E H R f i  MM (Co  Cm r e .>5

B C T a T b e  p a c c w a T p i i B a H b i  Ma r HI I THUC CBOHCTBa ,  OCOG&HUO Mat H i i r i i a *  a H H S O -  

T p o a i i J !  I! MCX3H H 3M n e p c . M a r  HUH li Ba H H « M a n u i T O T B C p j M x  c o e j j i . n e n H f t  M M l C o -  

Cu Fe)». r; ie MM —BhCTiiaMCKirỉi MìmiMCTíi.1 .1.

Phaii, Q u a :ig N'iem. N g u y e n  Phil Tni!Y.Th«n i )u c  Hic:i.

M V i N K H C  A VI SO m O P i  A M )  VIE-: > A N1SM O F  I I A GN K  r i c  HKVKHSAL I N
I HR ViM(( - t :u Po)s C OMP OUND.
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