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TAP THO VA DPANH GIA HE THONG TIN NEN

Ha Quang Thuy
Dai hoc Khoa hoe T nhién - DHQG Ha Nai

ho hé théng tin [6] S =< Q.A.V.r >, trong dé Q la tap d3i twrong, A tap tén thude

V la tap cdc gia tri con r la dnh xa tir Q x A t&i V.

&1 moi a € A, xay dirng quan he twong dwong ax trén Q : za*y <= r(z,a) = r(y, a).

wong duong theo quan he 57 = ﬂ a’ dwoc goi la tdp co bdn trong S. Trong bai
agA

ay, thwong ding chir ¢di ¢ dé chi tap co ban.

ap hop tat cd cdc tap co ban trong S dwoc ki hiéu 1A Es (dwoc viét tat la E).

- nhiéu truwdrng hop, ding ki hiéu (Q, £) dé chi hé théng tin S.

ap con cda £ la hop cia mot s6 tap co ban trong S dwroce goi la tdp ma td duoec.

1op tat cd cdc tap mo ta dwge cua S dwoe ki hiéu la Ds. Trong [6] dwa ra ngén

.s d¢é hinh thirc héa cau héi lién quan dén hé thong tin. Cau trd lod cia méi cau

ong Ls hoidc la tap rong hoac la mot tap mo ta diroe trong Ds. Trong [2], [6] dwa

14t todn tim cédu tra 1oi trong hé théng tin.

uy vay, trong nhieu trugmg hop khong chi gidi han xem xét cdc tap md td duec

n can quan tam dén cdc tap hgp con khdc trong Q : ndy sinh van dé xap xI mot

at kjf qua tap mo ta dwoc. ('6 mot so rérh xay dlrng xap xi trong hé thoéng tin.

iét nay duoc dinh hurdng theo khai niém ta;) tho”. Cac khai niém dlru'c trinh bay

day dwoc di ng dé hinh thitc hoa qua trinh xap xI cac tip khong mé td dwoc thong

ac tap mo ta duoe.

I. TAP GIOT HAN

ho X 1a tap con cita Q. Cic Lip gidi han lien quan 161 X dwee dinh nghia nhw
lay:

nghia: Tdp ¢idi han trén eia X la tdp mo td duoc bé nhdt chita X. Tdp gici hgn
(ctia X ) la tap mé td ducc lén nhdt bi chita trong X.

i hiéu tap gidi han trén cda X 13 X*, tap gi¢i han dudi la X.. Hién nhién, khi X
td dwoe thi X ciung chinh la cdc tap gidi han cia né. Ta cé,

(et X" = U Tl e U £
c€E.enX =1 ¢€E,eCX

hatng minh: Ching ta chirng minh truong hop X* (trwong hop X. la twong tu).
o U e. Hién nhién X* ¢ B*. Can kiém chirng chi x3y ra dédu ding thire.

cE R, enX £8
¥ nguoe lai ¢6 nghia Ia 3r € B\ X*. Theo cich xay dung tap B, ta phdi c6 tap co
*niodédéchore ™ maesnNX#0. SuyraeenX* #0.
o X* md td dwroe mén ta coe” C X°, hay ciing vay = € X* mau thuan véi gid thiét
chirng. Vay ta cé H = X (dicu phai chfrng minh) &
1 : Xét hé thong tim chira bénh dn cida mét s6 bénh nhéin tré em cho trong bdng
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dwéi diy: !

Déi tuong Dich nao BK dich Than nhiét BK dich
tdy lan 1 da day nao tiy

A vang am rat cao homo an
B trong duong nhe homo du
C duc am cao homo an
D vang am nhe homo an
E vang am cao homo an
¥ duc am cao homo an
G vang duong hoi cao homo an
H vang am rat cao homo an
I duc am cao homo an
J vang am nhe homo an

Trong hé théong tin nay, cdc tap co bdn la:
ey ={A H}, e2=(B)}, es={C,F, I}, e4={D,J}, es = {E}, es = {G}.
Gid s, cdc bénh nhan A, C, E, H, I, J da thuc sur bi lao mang ndo con cic bénh

khdc chura thé két luan. Néu ky hiéu X dé chi tap bénh nhéan lao mang nao, thi c4
gi&i han lién quan dén X la:

X. =e; Ues X"=eUezUeq Ues

1. TAP THO

Khdi niém tdp tho duge A. Marek va Z. Pawlak dwra ra trong [7.8]:

Cho (R, E) la hé thong tin véi tap doi trong Q va tap cdc tap co ban E. Cho
tap con clda Q. Tdp tho (rough set) déi véi tap X duogc dinh nghia nhr dudéi day:

Theo céch biéu dién tap hop:

R.(X) = U e tap tho chdc chan (thuéc manh)
eC X

R(X)= [J e  tap thé cd thé (thudc yéu)
enX #0

hodc theo cich biéu dién chi bing duy nhat ham thanh vién fx (twong irng véi )
Q vao R* thi tap thé duwgc xac dinh nhusau: Ve e Q, z€e (e € E), tacod

0 néu eNX =10
fxlej=¢ 1 néu e C X hay re R.(X)
1/2 trudng hop con lai hay z € R*(X) — R.(X)

Theo cich biéu dién tap tho theo ngén ngir ham thanh vién, khi d&i sanh véi dinh
tap m& cda Zadeh, theo Pawlak [7], dinh nghia tap thé tuy cé mot sé diéu tuong
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icﬁng ¢6 nhirng khic biét quan trong, nhit 14 ddi véi mét s6 phép todn thao téc
cdc tap.

[éu quan niém ham thinh vién d&i v&i tip m chi cin thda mén céc diéu kién - )

ng hodc s-dang) thi cic khdc biét d6 khong phdi la khéc biét co bédn.

A4t khéc, ton tai sir tirong (rng giira tdp thé chdc chdn véi tap la hop céc tap con
dinh nghia zde sudt duéi théng qua cdc xédc sudt co sé cda ly thuyét Dempster-
r (hay cung vay, tdp thé cé thé — zdc sudt trén) [4)].

III. TAP THO TRONG KHONG GIAN PO DUQC
&u dién tap thé
rong trudmg hop hé théng tin trén tdp doi twong 1a khéng gian do dwee, chimg .
ra ra mdt cdng thirc "min hon” cho dinh nghia tap thé (theo ngon ngir ham thanh

“ho (9, ) 1& khong gian do dugc véi do do p, 16p cdc tap p-do dwoe dwoce ki hidn
(0—dai s8 cic tap do dwoc). Ta gid thiét véi moi tip co bdn e la v- do dwoe va
> 0; gid thiét X 1a v-do dwgc. Dinh nghia tap thé (theo thuat ngir ham thanh vién)
thay bdi cong thirc nhu sau (gid st = € e tap co bdn ndo dd):

p(X Ne)

IERI p(e)

(2)

(2 1a hiru han thi ta co
_n(Xne)
W=

r 6 n(-) 1 s6 lwong phan tik ¢6 trong tap doi sé.
/é hinh thire, dinh nghia nay cho biéu dién gon hon so dinh nghia ban dau. Vé néi
, trong dinh nghia nay ham thanh vién xap x{ min hon. -
Vhir vay véi moi tip con X la v-do dwoc trén Q, ¢ mét ham xap xi twong ing
. thanh vién) ciing dwoc goi la tdp tho. _
“hing ta can xac dinh (lam ro) tdp thé, song thuc chat chwa biét day dd thong tin
«ch- xac dinh né. Nhu vay, viéc dwra ra cdc lop twrong durong trong 2, cho phép thay
riéc chwra ¢6 day dd théng tin vé gid tri ham thanh vién déi véi moi déi tugng cu
bing mét théng tin chung cho Ié6p nao dé chira déi twong d6, di ring viéc phin
I6i twong twong irng véi tap con theo mot cach "thd” nao dé.
u Trong y hoc, ngudi ta quan tim dén mdt nhém cac cén bénh (mot s6 bénh c6 lién
_véi nhau), méi cdn bénh twong g véi mot tap nguwdi (bénh nhén) 1a mét tap con
Ap cdc d6i twong Q {tap tat cd moi nguwdi }. C6 thé coi méi tap ngudi bi mét cién
'nao dé 1 mét tap chira thé xdc dinh. B&i vay, véi tirng cin+bénh), ¢6 thé phan lép
wong theo nhirng cich min hay thé nio dé ma thudng quan tdm dén céc thong tin
ra tudi, nghé nghiép, tinh trang kinh té, dia dur sinh sdng, théi quen sinh hoat, cde
chirng lién quan dén cin bénh v.v. Dy chinh la céc tiéu chudn diu tién dé phin
Nhur vay, céc déi twong trong mét 1ép twong dwong e dwoe dénh gid 1a dong nhit
hd nang nhiém mét cin bénh nio d6 (ciing diéu kién dé nhiém bénh). Céc théng
% tridu chirng lam sang cho ta mét cich phan hoach d€ tao ra céc tap co bdn (xdy
g hé thong tin).
Diém qua céc tinh chat cia anh xa

(2%

F:¥ — {céc ham tho trén 1}.

tinh chdt nay nhan dwroc mot cach ty nhién tir dinh nghia cda ham thé va tinh chat
do do. '
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a. fx+fr = fxuy + fxny !

b. Tinh don diéu dudi theo phép ho'p max{fx,fr} < fxuy < fx + fy
B Tfnh don diéu trén theo phép glao min{fx, fr} > fxay

Nhu viy mét s6 tinh chdt cda ham thanh vién trong tap m& khong con diing |
tap thd, ching han hai tinh chdt ddc trung sau (m bi€u thi ham meo):

m(X UY) = max{m(X),m(Y)}
m(X NY) = min{m(X),m(Y)} |

b. Tinh gid tri ham tho

Dang tiéc, trong cd hai dinh nghia (1) va (2), mot s6 diéu chwa dwoc lam ro.
X dang dwoc xem xét néi chung A chira x4c dinh duoe (du ¢6 thé quan sit dwoc
so phan tir cda né). Dieu dé cung c6 nghia cach xdc dinh gia tri cda ham tho trotJ
hai dinh nghia mang tinh chit 4p dit. Lé tw nhién, ching ta c6 thé gidi trinh, t
dinh nghia (1) cing nhi (2), cic danh gia trong so sanh tap hop hodc do do la cé
wée lrgng duge va thay vi nhirng gid tri ding, ching ta cho cac gia tri wéc lrong.
wée lwrong nay c6 thé nhan durge bing nhirng théng ké toan hoc hodc nhirng két
cla mét qua trinh thu thap y kién chuyén gia hodc c¢d hai bién pha.p Qua céich -
tién hanh nhw vay, déi véi mét tap X du khong thé (hodc chwa thé) xdc dinh hoan
dwoce thi dé bi€u dién né, ta xdc dinh cdc tap tho tuong ing.

IV. HE THONG TIN NEN

Khéng gian cdc déi twgng (Q) cda hé th(')ng; tin c6 thé coi 1a vii tru khéng thay
va tap tho tén tai khach quan. Nhu vay, ¢6 thé quan niém phan hoach cac tip cor
mé&i chi 1& mét cdch 1am tho trong qud trinh xdc dinh cdc tap chwa xdc dinh, Véi
tap chira xac dinh, ¢6 thé ¢é nhiéu cich "lam thé” né. Dit ra van deé, c6 thé hay kl
so sanh cdc cach 1am tho néi trén? DE tra lod cau hdi nay, ching ta xAy dung dinh n
cdch lam thé t6t nhdt dé hwéng tén cich xay dung hé thong tin ¢6 ¥ nghia trong
4p dung. Mot trong nhirng vdn dé la d€ so sanh can dia trén cdc d6i chirng. Nhu
cling vé&i tap mé, ching ta ¢6 mdt mau déi chirng (c6 thé quan niém twong tir nhw
niém miu quan tric trong théng k&). Cho {< z;,V(z:) >, V(z:) € {0,1}}, trong dé
tap mo (thd) dang duwoc quan tam.

Cho hé théng tin (22, E) ma Q c¢é hiru han phan ti¥, c6 cdc dai lwong:

0 n(e) = ||z € el]
ple) = [[2: € e, V(z:) = 1]|/n(€)

Cho hai hé théng tin (Q, E1) vi (@, E;). N6i hé théng tin (2, Ea). 1 min hon sc
(R, E;). Néu thda man diéu kién moi tip co bdn trong hé thong tin (Q, £,) déu la ta
td dugce trong (2, E3). Néu (Q, E3). 1a min honso véi (Q, Ey). thi goi (2, £ 1a thé he
Vé’i (Q, Eg). .

Cho hai hé théng tin (Q, Ey), (R, E2) véi (2, E2). 1a min hon (£, E;) va mot 1ép .
tap chura twong minh trén Q.

Goi hé théng tin (Q, E;). lam thé tét hon hé thong tin (R, E;) néu nhu:

Sn(e)| fea(e) — ple)] < En(e)|fz(€)) — ple)]
trong dé fg,, fe, d€ chl cing mét ham thé trén cdec hé théng tin (Q, E;), (Q,E) t
ung.
Chi ¥: Trong dinh nghia cé thé bd qua diéu kién vé tinh min cda mét hé déi véi h
lai.
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idi thich dinh nghia: Trong dinh nghia, cdc hé s6 n(e), n(e’) d€ d4nh gia trong sd
n thoé déi v&i céc tép co s&. Gid thanh xdp x{ (lam thé) khéng chi phu thudc vao
cla xap xi ma con phu thuée vao gid tri cia mdi tap co bdn (khdng phdi cdc tip
1 cling ¢ mét trong s6 khi xem xét). Veé hinh thirc, c6 thé d3t van d& 1a cdng lam
3 thong tin nén thi cang nhdn dwrgc thong tin 6t hon.
it khdc, badn than trong dinh nghia tap tho lai baoc ham ¥ nghia la cang lam "thé”
bao nhiéu thi cang t6t bay nhiéu chi can thda man diéu kién ddm bdo tinh xdp
thiét. Nhw vay viéc lam qud min hé thong tin khong phdi la hwéng di duy nhat
vi nhir thé c¢é thé din dén digu gid tri thu nhin dwoc khéng trong xing véi cong
& ra khi lam min. Va nhu thé, lai ¢6 thé ddt ra vdn d@ la: lam thd hé théng tin
nirc d6 nao va theo nhirng tiéu chuan nao dé ddm bdo dwoc gid tri cda viéc lam
6 theo hai khia canh: gid thanh va d6 tin cdy. Bai todn dit ra la hoan toan heop ly
‘thuc té thong qua vi du sau day:
‘heo cac nghién ciru trong [1], khi theo doi bénh lao mang nao cda tré nhd, ch{mg
&n dwgce céc théng tin (véi khodng vai chuc 16p nhu trong badng théng ké [1]) vé
nhan dlrcrc mo hinh qua mot heé thong tin S. Cac thong tin trong hé phd dung S
tap hop tir nhiéu nguon, theo cac digu kién phan cap (céc tuyén kham bénh, xét
m va diéu tri). Tuy vay, ngay cd trong cap do cao nhédt (cé dd cdc thudc tinh)
¢ tin vé bénh lao ming néo ciing van chtra day dd. Vin de dit ra, c6 mai hen hé
5 gitra céc triéu chirng (cac thong tin vé bénh nhan) véi bénh. Théng qua méi lién
s bai viét [1] cho mot phuong phdp nhan biét thtmg tin tinh trang bénh thong qua
riéu chirng. Phuong phap sit dung trong bai viet dé 1a tinh todn thong ké céc gid
‘'ong quan.

S'day chiing ta quan tam dén mot cach dé cap khac. Té.p tré em bi bénh lao mang
4 mét tap thé trén hé thong tin S. Véi cdc bic si & cac tuyén duédi (chf quan sat
'mot s6 thong tin nao do trong, tap con céc tiéu chuan theo doi), cé nghia hé thong
irorc xem xét 1a tho hon so véi hé thong tin cda cdc bénh vién trung wong. Mot van
in dwgc xem xét: tap thé biéu thi bénh néi trén (nha.n dwoc khi xem xét S) khi hé
d rit gon nhir vay con si¥ dung dwge khéng? Viée khing dinh khd ndng si dung
re thu gon sé dwoc danh gid theo cdc tiéu chudn nao? Lién quan dén mé hinh héa
6ng da cho & [1], ching ta con phdi xay d rng cdc hé thong tin véi thong tin chua
1d (chwra xdc dinh). Gidi quyét cu thé cac van dé do ra sao?

V. HE THONG TIN THU GON VA THUOC TINH XAC DINH TAP THO

nghla Cho hé théng tin § véi tap céc tap co bdn E. Hé théng tin 5’ thé hon
oc goi la hé thu gon eda S déi vai lép tip thd F néu thda digu kién {Véi moi
L= Fls .

t nghla. cia dinh nghia nay néu lén: Tinh phin b3 déu cda cdc ham thé thuéc F
&i cac thuée tinh bi lrgce bé.

1: Xét hé thong tin § I he thong tin lién quan dén tat cd cdc thudc tinh dwgce cho
théng ké tin suit bénh nhan viém mang nio cb trong [1]. C6 thé chi ra mot S’ la
éng tin nhan dwoc tir § khi bd di cdc thudc tinh chang han thuge tinh ho.

)inh nghia trén dmh hm:rng thu gon hé théng tin (tinh glén né thong qua viéc gidm
yng cac thudce tinh) dé lam don glan khi gidi cdc bai toan.

chai niéem he thong tin thu gon nham dat dugc muc dich thu gon hé théng tin thong
iéc b bét cdc thude tinh "vo ich”. Tuy nhién, trong nhiéu truomg hep, khong chi
& mirc quan tam dén mét 1ép tap thé, ma quan trong hon la nhan dwgce cée chi
shan biét tap thé nay v tap tho khac hd.}’ ciing vay nhin biét mét tip thé trong
a cho nao do.

nghia: Cho S ld mot hé théng tin con a la mot thude tmh (a € A); cho L la mét
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lép cdc tap thé trong S véi f € L. Néi rdng a 14 xdc dinh f néu nhu:
VZ =o(a,va) fle>gle hodc  gle>fle (Ve€Es; eCZ; Yg€L,g#f)

K{ hiéu 3» dé chi quan hé ”lén hon rat nhieu”.

Chi ¥ ring, ¥ nghia cda dinh nghia nay & ché thong tin vé tap thé f s& duee
hdn so véi cac tap thé con lai.
Vi du: Trong he thong tin vé bénh viéem mang nao cda tré em thi thuéc tinh die
tdy lan 1 xdc dinh bénh viem mang nao.

Cho S 1a mét hé thong tin con S’ 1a mét hé thong tin thé hon S; cho L la m¢
cdc tap tho trong S véi f € L. Néi rang S lé zdc dinh f néu nhu:

§|s'§>§|s YVeEL, g#f g#0

(trong cong thirc trén bd qua moi trudorng hop phan sé vé nghia).

Vi du, trong hé théng cdc bénh nhéan tré em cé triéu chirng cia bénh lao mang
Tép cdc tap chwra xdc dinh trén S la L = { bénh lao mang nao, bénh sat cao, bénh
}. Chiing ta chd ¥ hé thong tin thé S’ bao gom cac thudc tinh: sét cao, dich nao tv
1. Lic do, S'xdc dinh bénh lao mang nao.
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ROUGH SETS ESTIMATION OF INFORMATION SYSTEMS

Ha Quang Thuy
College of Natural Sciences - VNU

Information systems and the concept of rough sets have been carried out by Pa
For information systems, Pawlak gave the question language for problems of se
objects which answer is a description set. He also concerned with rough sets.

In this article, we introduce a definition of rough sets in a measurable sp:
objects, Since the determination of rough sets depends on information systems di
them then the comparison problem of information systems is dealt with. For a «
rough set, it is possible to diminish the size of information systems by saving the caj
for recognizing the rough set.
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