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LOT GIOT THIEU

Bdng quyét dinh do Pollak S., Hicks H. va Harrison W. dé xuit trong [7]. Ly
tip tho trong hé thong tin di dwoc Marek W . va Pawlak Z. dé xudt [4]. Tr
chiing t6i da phét tri€n mét s6 noi dung vé tap thé trong hé théng tin véi tap dé
|2 khéng gian do dwge. Trong tién trinh xay dung cdc mé hinh ly thuyét cho si
xap xI, Pawlak Z. [6] d& dwa ra mét so khia canh lién quan véi khdi niém tap th
bdng quyét dinh ma mdt trong nhirng ndi dung co bdn la xem xét sy ”phuy thué
cic tap thude tinh. Bai bdo nay phét tri€n cdc ndi dung lién quan dén cic vdn
céc tdc gid trén da dé cap dén, trong d6é da dwa ra dwge mdt s tinh chdt cia s
thudc” ma Pawlak Z. da dinh nghia.

1. Bing quyé&t dinh va Hé thong tin.
Dinh nghia 1. ([7]) Bdng quyét dinh la mét bo bén S = (Q, A, V,r) trong dé:

- Q tap hiru han cdc trang thai,

- A tap cdc thudc tinh, cé thé phan ra lam hai loai thudc tinh 4 = Con U Dec
do Con dugc goi la tip cdec thudce tinh diéu kién, con Dec la tap cdc thuéce tin
dinh,

- V la hgp cic mién gid tri V,, twong tw nhu da dwoc trinh bay trong dinh n
thong tin [4].

-r:Qx A—V, deoc goi la hAim quyét dinh trong dé r(z,a) € V, v&i moi z
a € A. Vé&i moi ¢ € Q , twong (rng mot ludt quyét dinh trong S 13 him r, : A—
cho r.(a) = r(z, a).

Bédng dwdéi day thé hién mot vi du vé bdng quyét dinh, trong dé tap cac si
c¢6 thé coi 13 tap trang théi; tap cdc thudc tinh A la tap hop {di€m mén 1, di€ém
di€m moén 3, di€m trung binh, Xép loai }, tap gia tri V va ham quyét dinh dwoc
thé trong bdng 1 dwdi day. Trong bdng 1, cic thuge tinh Diém trung binh, Xép
cac thuéc tinh quyét dinh.

Bdng 1
SV | Diém mén 1 | Diém nién 2 | Di€ém mén 3 | Diém trung binh| Xép loai
Svl 7 8 7.5 - 7.5 Khd
Sv2 9 10 9 9.93 Xudt sd c
Sv3 5 6 5.33 Trung bin
Svd 10 10 9.66 Xudt sd c
Nhin xét

Loai trir viéc tdch tap thudc tinh lam hai tap thuéc tinh diéu kién vi thu
quyét dinh trong bdng quyét-dinh, ton tai s twong ing giira cadc khai niém tre
dinh nghia vé Bdng quyét dinh va Hé théng tin [1, 4] vi su twong (ng d6 diroc t
nhw trong bdng dudi day:



' Hé thoéng tin Bang quyét dinh| He !.hén__gmftin Bdng quyét dinh
Tap 46 tiong Tiptesmthal | Thisetinh | Thubctink (c6 phbn

xa biéw dién thong tin] Ham quyét dinh chia Con va Dec)
Ham thong tin l Luat quyét dinh Mien gia tri Mién gid tri

1w vy, ¢6 thé thiy mot 56 két qud lién quan véi bing quyét dinh cing dwoc dién
eo ngir nghia cda hé thong tin khi coi twong (rng bang quyét dinh S = (Q,4,V,r)
ral tro cda chinh hé thang tin § = (02, A, V, r).

» thé trong bang quy&t dinh. Su phu thude cida cde thude tinh

10 bdng quyét dinh § = (2,4, V,r) va X € 2 con B € A. Trong tu nhur d6i véi
ng tin xét quan heé twong duong Bs trén tap Q : Y,y € Q, Bs(z,y) néu Va € B :
= r{a,y) day la mot quan hé twong duong va lép dwong duong chira phéan tir
dwoc ki hiéu la [r]y. Ho cdc l&p twrong duong theo quan hé By dwece ky hiéu la
1l détirong tu nhir trong he thong tin c6 thé xét cdc tap xdp xi trén va dwéi cia
ip hop bat ky X CQ theo tap thuge tinh B nhuw dwéi day.

ighia 2. (Pawlak 7., [6])

ip xap xi dwdi: Byg(X) = {r € Q:[z]g C X} tap chac chin,

ip xap xi trén: BY(X)={x € Q:[z]p N X # 0} tap kha nang,

n tap Brp(X) = B'(X) — Ba(X) dwoc goi la bién cda X theo B. Téng quat hon,
thé xdc dinh viéc xap xi mot ho tip con trong @ . Cho F = {X,, X3,..., X} trong
» X; C L.

aghia 3. (Pawlak Z.. [6])

ip 2zt dudi cda F trong S theo B la tap Ba(F) = {B4(X1), Ba(X32), ..., Ba(Xn)}

ip zi trén cda F trong S theo B 1a BY(F) = {B{X,), B'(X1), ..., BY(Xa)}

ten chde chdn cda ho F la tip Posp(F) = Ba(X) U Ba(X2) U...U Ba(Xn)

tén nghi ngo cda ho ' la tap Brp(F) = Bnpg (X)) U Bng(X3)U...U Bng(X,)

} danh gia do xdp xi cia mét tap thude tinh B cho méot ho tap F, ta dung hai dai
1a chat lwong xap xi I bdi B trong S va do chinh xac khi xdp xi{ cda F bdi B
5.

aghia 4. (Pawlak 7., [6]

pt chdt heong zdp of F Hdi B 14 yp(F) = card(Posg (F))/card(f)

bi d6 chinh zdc xdp «f F bdi B la s6

HF) = card(Posp(F))/(card( B (X)) + card(B'(X3) + ... + card(B*(Xy))

r khai niem chat lwong xap xi mot ho tap trang thai bdri mot tap thude tinh ta di
1vh nghia dwéi diy vé su phu thude cda tidp thude tinh C vao tap thudc tinh B.

pghia 5. (Pawlak Z., [6]) Cho bdng quyét dinh 5 = (Q,4,V,7); B va C la hai tap
udc tinh B, CC A; k 1a s6 thue 0 € k < 1. Goi C la phu thuéc dé k vdo B trong S
hieu B — C) néu nhv k = vg(C*) trong dé C* la ho cic lép tuong dwong theo

1{3 Cs. .

-Néu k = 1, néi ring C phu thuée hodn toin vio B va ki hiéu B — C,

- Néu 0 < k£ < 1 néi rang C phu thuéc the vao B,

-Néu k = 0 néi rang € déc ldp hoan toan déi véi B.

-Néu C phu thuéc do q vao B thi cing néi rang C phu thudc dé k vio B (gitr
hguyén ki hitu 8 2+ C) véi moi k: 0 < k < g.
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B& d& 1Cho B, C la hai tdp thuéc tinh: B,C C A. Khi dé B—C khi va chi khi Cg

Chitng minh: B—C «— Posp(C*) =Q e—e€Cr:e= By(e) — Ve € C* : &=
e;” € B — Cs C Bs ¢ _

Thuat todn dwéi day sé cho biét doi véi hai tap con thuéce tinh B va C, q
B—C ¢6 xdy ra hay khong.

Thuat todn 1

Vao: Cho trwéc bang quyét dinh S = (Q,A4,V,r); tap Es = A* = {céc lop
duong theo quan hé As }; B va C |a hai tap con cac thudc tinh.

Ra: Gia tri légic True néu xdy ra quan hé B—C va gia tri False trong trudn
nguoc lal.

Phuong phap:
1. Dinh s6 céc tap con trong B* theo thir tw tir 1 .. ||B*||, xép lai cdc tap trc
ting dan theo chi s trong B*; gan chi s6 i, cho tap con e trong Eg theo quy t
56 hiéu cia lép twong dwong B trong B* ma e C b.
2. Gén cho tap con u cda C* mdt tap hop dy cdc chi s6 theo quy tdc sau day
{chi s6 efe € Es va e C u}
3. Két luan:
- Khang dinh (True) néu nhu Yu,v € C* luén cé d,Nd, = 0, trong dé d, (
twong rng la tap hop chi sé cla u (va v).
- Phid dinh (Fasle) trong truomg hop nguroc lai, tire la ton tai hai tap con u va
thuoe C*,u# v ma d,Nd, # 0.

Dinh 1y 1 Thudt todn | ding ddn tim ra cau trd 1o vé sy phu thuéc hodn toan
vdo B.

Chitng minh: Néu Ju,v € C*, u # v ma d, Nd, # 0 tirc 12 3 chi s6 i, € dy Nd,
néi khac di 3e € Es dé cho i, =i, € d,Nd,, tirc |a b € B*,3e;, e (c6 thé la mot he
tip) ma e, C (bNwu) va e; C (bNv) hay 36 € B* ma Yu € C* : b khéng nam tron t
hay khéng thé cé6 Cs C Bs (tire la B—C khong xdy ra). ¢
Chu y

- Khi cai dit thuat toan 1 trén day trén cac ngoén ngir lap trinh véi ki€u té
ma s6 thanh vién trong tap hop khdng quéd han ché, viéc thue hién néi dung cila
toan la khéong khé khan.

- Vé&i mét sé bé sung thich hop, ¢6 thé bién déi thuat toan 1 dé nhin dwoc
todn gidi quyét dwoce bai todn: Vé&i hai tap thudc tinh con B va € cho ra do phu
cda C vao B. -

Mé& rong thuat todn 1 thanh thuat todn 2 duéi day dé xac dinh do phu thu
cila mdt tip con cdc thudce tinh C vao tap B.

Thudt todn 2

Viao: Cho truéc bdng quyét dinh S = (Q,A4,V,r); tip Es = A® = { cdc Iép
duwong theo quan hé As }; B va C la hai tap con cdc thudc tinh.

Ra: Gia tri do phu thuoc k cda tap thudc tinh C vao tap thuoc tinh B, tirc
ra s3 k 1é6n nhit 38 B = C.

Phwong phdp:

1. Dénh s6 cdc tap con trong B* theo thir twr tir 1 .. ||B*||, xép lai cdc tap trc
tang dan theo chi sé trong B*; gan chi s i, cho tip con e trong Es theo quy t.
s6 hiéu cda 16p twong dwong B trong B* ma e C b.

2. Gdn cho tap con u cda C* mét tip hop dy cdc chi s6 theo quy tic sau day: d,
s6 efeEs vaeCu )



it ludn:
[4c dinh tap T={u € C* : v € C* v # u ma d, Nd, # 0}
[hi dé. ching ta c6:
k=1- (lull/|iQ]
ueT

de 1Thudt todn 2 ding dan tim duoc dé phu thude thé cda tap thuée C déi véi
uoc tinh B.

hizng minh: Dua vao chirng minh déi véi thuat toan 1 va dinh nghia vé dé phu
o
31 véi mé hinh co s dir lieu quan hé, ¢6 rat nhiéu cong trinh khoa hoc quan tim
hia canh vé mdi lién hé lan nhau gitra cdc tdp thuéc tinh. Cic méi quan hé dé
uanh khéi niém "phu thuoc” nhau cda cdc tap con thuge tinh, trong dé, déng cha
mot s noi dung sau day:
Iim cédch dwa ra vi md& rong dan cdc khdi niém phu thudc: phu thuée ham, phu
manh, phu thudc véu, phu thuée ddi ngau, phu thuée da tri, phu thudc két ndi
& mong muon nhan dwgc sir phit hop nhieu hon trong nghién ciru va Gng dung
« mo hinh dir licu.
T'wong rng véi moi loai phu thuoe da dwoc dinh nghia, can gidi quyét mot sé bai
na mot trong nhirng bai toan déing ké nhat la bai todn di tim tap co6 it nhat cic
tinh ma théng qua né nim bit dwroc toan bé cac thudc tinh thong qua viéc dp
zac phu thudc da ¢o (bai toan tim khoa). Sursuy dan ra cdc phu thuéc haim méi
t tap phu thuéc ham cho trude bang cach dp dung cdc tién dé Armstrong da cho
ridi quyét mot so van deé ve tim khda tai thiéu, phi cia mét ho phu thude v.v.
I'rong céc hé thong ¢6 thong tin chira xdc dinh, cdc vin dé néu trén cb sw thay déi
1 hop véi diéu kien va muc dich cong viee. Mot s6 tac gid Viét nam di dua ra
> mé hinh va hwdng gidi quyét mot s6 van deé néu trén ([2, 3)).
hai niém phu thuoe (hoan toan hay thé) trong bdng quyét dinh cho biét méi lién
ra cac tap thuoe tinh. Maéi lien hé nay 6 cac tinh chdt twong ty nhwe phu thuéce
rong luge do quan bi¢. Vian de dat ra & day la can tim ra mot sy twong ng gitra
i¢m phu thuoc ¢ ci.w vén cie khai nu-m phu thuge tirong ng trong mé hinh co s
u quan hé. Mot trong nlum;., diém mau chot nhit la xem xét hé tién de Armstrong
ing hay khong. Két luan ve van dé nay duwoc thé hién trong cdc dinh 1y 2 va 3
fay.

ly 2. Su phu thuoe hoan todn giira cdc tap thuée tinh théa cdc tién dé Armstrong:
k1): Newu BO2Cthi B — C,

k2): Néu B — (' thi ¥D C A déu 6 BD — CD

k3): Neu B — Cva ' — Dthi B—D

hitng minh:

(Al): Do B 2 € nén Cs 2 By vi viy Ve € C* déu c6 By(e) = e. Tir dé c6 duge
Yosg(C*))/card(Q) = cardiUc/e € C*)/card(Q) = card()/card(Q) = 1 hay y(C*) = 1.
[A2): Theo bo dé 1: Tir B — C ta ¢6 Cs € Bs va nhan dwoc (CD)s C (BD)s.
bng vay BD — C'D.

(A3): Ap dung trire tiép két qua cia bd dé: Tir Cs C Bs vi Ds C Cs nhin duoc
Bs. Hay cung viy ' — D. ¢

on thé nira, d6i véi khdi niém phu thude the (0 < k < 1), chi con hai tién dé dau
bn ding dan.

Iy 3 DGi véi s phu thude the, twong Gng véi cac tién dé Armstrong, cac khing
A’1)-(A’3) sau day la diing:
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(A’1): Néu BD C thi B =+ C, (Vk: 0<.l<l)
(A"2): \T(uB—»(‘vaVDCAdeu ¢6 BD = CD, 1

(A’3): a. Khang dinh tir B E.cvaC 2 Dthi B Dvéig>0ndo do

phai bao gior ciing tlung
b. Néu B 24 € v C —sD holic B — C VA C << D thi cé6 B =~ D.

Chitng minh:

(A'1): |2 hién nhién dra theo (A1) dinh Iy 1.

(A'2): Tir rard(PosB(( ))/card() > k cin chirng mmh =
card{Pospp (CD)*))/card(2) > k. Ve € B* ¢ ¢ = Ue;” | & € (BD)" trong do céc e
nhau tirng doi mEgt va moi e;” € (BD)* chi xuﬁt hién mét lan trong mot lép twong
e € B* nao d6. Hoan toan twong tw déi véi cac quan hé C* va (CD)" : Vu E
u= UuJ” | u;” € (CD)*. Khido, Véi lo’p tuong duong u € C° voi u = Uy;” | u;”
taco By(u)=Ue|e € C* vaeCu.

*. Nhan dwoc két qu& chirng mmh néu kieém nghiém c{ung khang dinh sau da
hai tip u € C*, e € B* véi céc tap u;”,¢;” la cdc phan tich cda u va e nhu trén d
e Cu—sV¥idj:e;” Cuj”

Chirng minh chiéu ”—" |a hoan toan hién nhién, vay cin chirng minh chiéu
Do e Cunéne” Cuhay 3j dé ¢,”Nu;” # 0. Nhwr vay 1on tai trang thii z € ¢ Nu

Xét tap cac trang thdi bat ky y € ¢,°. Do VYa € BD,r(a,y) = r(a,z) tir d6 ¢
D, r(a,y) = r(a,z). Mit khdc, vie;” CunénV¥ae C,ria,y) = r(a,z) Do doVYa e CD,r
r(a,z) nhir vay y thudc vao lép twong duong chira z ciia quan hé (CD)* ching t
;" C u;" khiang dinh — la ding dén.

*. Tir két qua cia khiang dinh trén cé duwogce card(Pospp ((CD)*)) > card(Posp
va tién dé (A’2) drge chirng minh.

(A’3): a. Dwa ra mot phan vi du dé chimg mmh phén nay Cho bdng quyé

(bang 2) dudi day va dé dang kiem nghiém la B — Cva € — D trong khi dé t!
doc lap hoan toan déi véi B,

Bdng 3
Trang thai B C D Trang thai B C D
l 1 1 1 4 1 1
2 1 2 1 5 2 3 1
3 1 2 2 6 2 3 2

b. Lam theo céch hoan toan twong tir nhir trong chirng minh déi véi (A’2).

Y nghia cia hai dinh 1y trén day 1a & chd khing dinh dwoc tinh chat hop
dinh nghia su phu thuoc:

- Phu thuéc hoin toan ddp trng day dd cdc yéu cau co bdn déi véi mét dint
phu thuée ham trong mo hinh co s& dir liéu quan he. Nhu‘ng két ludn cé du-o'c |
phu thudéc ham trong mo hinh co s& dir heu quan he ¢6 thé dwoc phét bidu v
nghiém déi véi s phu thude thude tinh trong béng quyét dinh,

- Déi v&i phu thude thé, t8n thit trong viéc "suy dién bic cau” la tram tr
trong mot so tnrcmg hop ¢6 thé xdy ra-ton thit hoan toan; mit khéc, néu mo
hai phu Lhuqc da cé 12 phu thudc hoan toan thi tién dé (A3’) con thda. man. Di
ciing phit hop véi mét sé ngir cdnh trong suy luin xap xi. Dinh ly 4 dwéi day ct
mdi lién hé gitra khai niém phu thudc hoan toan trong bdng quyét dinh véi kh:
hé théng tin min hon (hay thé hon, [1]) trong hé thong tin.
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¥ 4. Tap thuoc linh O la phu thuée hoan toan tdp thuéc linh B trong bdng
linh S = (,A,V,r) néu nhie trong hé thong tin § = (,A,V, r) thi hé thong tin
B.re) la min hon so véi ho thing tin (8,C, Ve re).

irng minh: Viéc chirng minh dinh [y 14 dé dang khi st dung cong cu la cdc dinh
6 lien quan. ¢

gon va thu gon thd bang quyét dinh

ghia 6. ([6]) Cho bdng quyét dinh S =(Q,A,V,r). Néu Con — Dec thi néi ring
uyét dinh la zdc dinh hoan toan (hay zdc dinh).
b két qud cia dinh Iy 4 & trén, ching ta ¢6 dinh ly sau.

5 Bdng quyél dinh S = (2,4, V,r) li zdc dinh khi va chi khi moi thuéc tinh quyél
hong lam min thém hé théng tin.

ighia 7. Cho bang quyét dinh § = (2,4, V,7) va S la xdc dinh hoan toan. Cho B la
n thue s cia tap thuoe tinh dicn kién (B € Con). Néu B — Dec thi bdng quyét
L= (Q, ALV ) durone goi 1 bang quyét dinh thu gon cida S trong dé: A’=BU Dec,
o' la thu hep doi véi A trén A

dé 2 Cho § = (. A,V.r) la bing quyeét dinh xdc dinh hoan toan. Néu nhuw B C
i B — Con\B thi bang quyét dinh S = (2, B U Dec, V', r'), (V’,r' theo mé td &
ghia 7), ciung la mot bang quyét dinh thu gon cia 8.

wing minh: Theo khang dinh (A.2) cda dinh ly 2, ta ¢6 BB — (Con\B)B hay
Con. Do bang S la xdc dinh hoan toan nén Con — Dec. Cling theo khing dinh
cia dinh I¥ 2, ta c6 B — Dec. ¢

nghia 8. Cho § = (2,4, 1.r) la biang quyét dinh xdce dinh hoan toin va mot tap
tinh B C Con. Néu B —— Dec v khong ton tai tap B C B ma B’ — Dec thi B
zoi |a tap thudc tinh thu gon tai thidu.

nghia 9 Cho § = (. AV, 1) la bidng quyét dinh xdc dinh hoan todn va goi tap T =
hude tinh thu gon téi thicu cia ). Tap cac thuoe tinh B, 1a phan tik cda 7 va s6
tinh ¢é trong B, it nhiat dwoe got la tap thude tinh thu gon cwre ti€u cia S.

hu‘ v&y, déi véi bang quyet dinh Mmug1 la xac dinh hoan toan, cé thé dé xuit cic
)ighia vé tap thude tinh thu gon (61 thieu va tap thuoe tinh thu gon cwe ti€u (kem
|6 tin cay khi thu gon).

t luan.

¢ thuyét tap tho [4] trong he thong tin va bang quyét dinh da dwec dp dung trong
5 bai toan va ¢ y nghia thye tien ro ret [3, 6],

awlak Z. [6] da dua ra khidi niém s phu thuoe (hoan toan va thé) déi véi tap céc
tinh trong bang quwét dinh. Trong bai bao nay, ching téi da dwa ra thuat todn
tra tinh phu thuoc hoan toan (hay tho) cda hai tap thuéce tinh. Hon nira, véi muc
)hiat hién nhiéu hon mdi lien hé giira hé thong tin {bdng quyét dinh) va co s& dir
ban hé. bai bao nay da kiém nghiém heé théng tien dé Armstrong déi véi hai khéi
phu thudce (dinh ly 2 va dinh Iy 3).

inh 1y 2 cho mét két qua kha ro rang: Moi két qud lién quan dén phu thugc ham
lwegre do quan Iu déu ¢6 thé ap dung twong irng cho phu thudc hoan toan & da.y
/iy, moi vin dé dit ra ¢léi vai phu thuéc ham trong hrge do quan hé déu cé the
y» d6i vai phu lhuor (hoan toan) va cing nhan duec cic két qui tu'vo'ng twr,

inh 1y 3 cho thay rimg: D3i véi phu thude tho, tién dé bic cau néi chung la khong
ing, tuy vay. trung mét s6 truomg hop dic biét (A”3b, dinh Iy 3) ¢6 thé nhan
mot s¢ két qua xap xi.
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ROUGH SET IN DECISION TABLES

Ha Quang Thuy
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Decision Tables has been carried out by S. Pollack, H. Hicks and W. Harris
Pawlak gave some notations of the rough set into the decision tables in order t
the learning problem. The concept of the attribute dependence also has been carr
by W. Pawlak.

In this article, we show two algorithms to determine the attribute dependen
for the complete dependence and the other for the rongh (parthly) dependence. 1
study some characters of the dependence for Armstrong’s axioms: the transmissive
is lost by the rough dependence.
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