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V ề h ệ  số đ ả n h  g iả  k h ả  n ăn g  s in h  q u ặ n g  b au x ỉt 
củ a  cảc loại đả  m acm a b ỉén  ch ấ t trong  q u ả  trinh

p h o n g  hóa
MAI TRỌNG NHUẬN

Bauxít là loại quặng nhôm quan trọng nhăt, thirờng được thảnh tạo chủ yÍB 
do «ự phong hỏa các đá niacma. biển chát [9, 10, 12, 13]. Tuv nhiên khả năng 
sinh quặng bauxit của các l0 9 Ì đá trong quả tr ỉnh phong hóa là rất khác nban. 
Việc nâng cao hiệu quả công tác dự báo, tim kiếm loại quặng này. nhãt là trong 
các vùng phò biển nhiều loại đá thuộc cùng mội nhóm đòi hỏi phải cỏ chỉ sí| 
định lượng đấnhgiá  khâ năng đó cùa các loại đá, trong lúc đỏ các phưangpháp  
hiện cố đánh giá khả năng sinh quặii« bauxit của các loại- đá macma, b iẽnchỉl  
trong quá trinh phon^ hóa thường mang linh định tính — nửa định lượng. Bà| 
báo này sẽ góp phàn giải  quyếl tồD tại đó.

1. Về các phương pháp biện cỏ đảnh glá kbâ năng sinh quặng bauxit cnai 
cấc  loại đ á :

Hiện nay, khâ năng sinh quặng bauxit của các loại đá được đánh giá trêil 
eơ sở thành phần hóa học: đá càng giàu AI2O3 càng Tighèo SÌO2 càng thuận lọr 
cho sự Ihành tạo bauxit [9 — 12]. Thực t ỉ  khòng phải bao giờ cũng n h ư  vậ 
Ch&ag hạn, trong cùng khu vực Tây iiỊíuvên. quặng bauxit chl m 6 i gặp tron 
Tỏ phong đá hn/un KZ cỏ tỷ số Al,()JsiO, =  0,28—0,3 , chưa phát hiện đượl 
troĩiR vỏ phong hóa cấc đá plagiognai s à phiến silimenit có tỷ s5 AI2O3/SÌO2 lớĩ 
h(rn (0,34 — 0,38). Mặt khác, vỉ không có cbỉ sổ địnb lượng cụ thề nên phưanỊ 
pháp này khó áp đụng khi xác định khà năng sinh quặng bauxit của các loại đị 
thuộc cùng nhóm đá. Khi nghiên cứu đá bazan Tà Tỏ phong hóa của chúng  ̂
nam Việt Nam nhiềa lác giả [5,6 . 8 ] cho rằng do bảo chẩt địa hỏa và thảnh phằi 
bóa học khoáng vật mà chl cỏ đá bazan Nj—Qi mới c6  khả năng sinh quặn| 
bauxit, còn đả bazan Qn—Qiv khổng có khả năng đố. Nhưng tài liộu thực t íchi 
tháy bauxit có thề th in h  tạo trên cả bai nbỏm đá bazaa đỏ, và thậm chl đ| 
bazan Qli—Qir thuận lợi cho sự thành lạo bauxit hơn baznn Nj — Qi [4].

Ngoii ra, dựa vào đặc điỉm cẩu tạo, kiến trúc, độ khe nứt, độ lỗ hdng cũn 
có th ỉ  đánh giá sơ bộ khả năng sinh quặng bauii t  của các loại đá. Đá CÌD 
nhiều kbe nứt, lỗ bống càng thuẬD lợi cho sự tbàoh tạo bauxit trong quá trim 
phong hóa [13, 15, 16J. Nbưngkết quẳn(Ịhièn cứu chi t iếlvà phong hóa đá bazaj 
'ĨAy nguyên cùa một s6  tảc fỉiả [2 ] cho tbẫy đá bazan bọt (có độ lỗ hồng ló 
hơn) It có khả năng sinh banxit, còn đá bazaa chật xít. nhièu khe nứt hoặc vl ij 
rỏng tbuẠn lợi hơn cho t« 0  vỏ lâterít chứa bauxit. Một số tác giả khác [3] lại 
ý  ki ln Bgược iại.
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Như vậy đặc điềm chung cỉia những phương phảp đã biết cách đánh giá 
iliả năiig sinh quặng bamit  cìia các đá là:  a) dựa vào đặc điềm hỏa học khoáng 
ặf. kiổn trúc, cấu lạo của đả mọ, b) phản ánh khả năníĩ tích lũy nliòm, nhưnfỊ 
liira đề cẠp đến khủ năng bị phá hủv, giải phóng AljO^ (liợp phiịn có ich) mang 
íỉ Si, Na, K, Ca. Mf» (hợp phàn cỏ hại) của đá mẹ, c) chưa có hê sồ đinh lirợng 
ibà năní* n à o  cù a  đá, do đỏ các p hư ơ ng  Ị)hảp đã biêt m a n g  til !: chíít đ nh tinh  
lửa địuh lượDg, vi vậ}̂  việc sử dt.ing chúng cho từĩig loại đả ỏ các vùng cụ lliề 
Ịặp khỏ khăn và đỏi khi đưa đếu những kc! luận khác nhau.

11)  H ệ  s ổ  đ á n h  g i á  đ ị n h  l ư ợ n g  k h ẵ  n ă n g  s i n l i  q u ặ n g  b a u x i l  c ĩ i a  c á c  l o ạ i  đ ố  

nacma. biến chất trong quá l ỉ inh phong hỏa.

Quá Irinh phong hóa ậịi niẹ dan tói 8 ự thàiih (ạo bauxit khá phức lạp và 
iiễn ra trong điều kiện Ihuân lợi. Trước hết (lo phong hóa. tlưứi lác độn?' của 
lác yếu to vật lý, hóa học. sinli iiọc đá mẹ bị bydrai hóa. thủy phân, oxy hóa, 
ửa lũa, liòa íavi... Trong quả írình dó các hạp phẫn linh động (Si, Na. K, Ca‘ 
klg...) phối đirực mang đi đè cho phàn iVng phon;,’ i'ốa luòn xíiV rit theo xn 
(irởng phà hủy ngày càng triệt đề đá mẹ, lạo (liêu kiộii thuận lọi đè fich hìv Al.

i , và các nguyên tổ thùv phân khác. Hõ ràng lù m ứ c  độ maiif; tli Si và 
nức độ tich líiy AI phải đạt một giới hạn nỏo đổ phonr lióa đá mọ múi dẫn !i'i 
(ự thành lạo quặng bauxit (vởi giá trị mo(hil AI2O3 / S 1O,. lác định). Quá (rinh 
)hong hóa đá raẹ đễ tạo bauxii phii thuộc vào Iihiồu yén t?ĩ kliàc nhĩiu như 
hành phăn hỏa học, khoáng vật, cấu (ạo, kiến trúc của đá inẹ, t6 c độ lưu thòng 
iước (B) và các điều kiện môi ti ưòng khác.

\
i Như vậy, hệ số định lượiỉg kbâ năng sinh quặng baiixit c ía  đá mẹ phủi 
)hâxi ánh được độ ben vTrng (kbả năng bị phá hùy) đ 6 i với quá Irinb phiiiig 
[ôa cũng ahư khả nănp giâi phóng Si. Xa, K, Ga. Mg oùa đả mẹ đè lí.io IhuỊin lợi 
lio sự llch lũv tirưng dõi và ti]3'ệl dối cỉia Ai và các nguyên 1 6  (hủ> phản kljác

Đj clánh giá độ bầa vững cl6 i vởi quà t í iah  Ị)hong lióa \ à  kliả năng giài 
ihỏng Si,Na.,K, (’.a, Mg của đà inácma và biỄn chát trong quá Irinb phon;:; hóa 
búng lỏi đẽ  ughị Hùng liẠ Sf> •

Bj  (Ọ/,  m o l )
S1O3

ong đó NbọO... lã hàm lượng (% .  niol) của các oxvl lương ứng.
Kết quả nghiên cứu của một số tác già (,I. Millo [15]) cho Ihấy silicat chứa 

Dg nhiều ion có thổ ion thấp (như Na, K, Ca, Mg...) càng dễ bị phá hủy (vì 
h ữ n g  i o n  n á y  d ỗ  đ i  T à o  d u n g  d ị c h ) .

T r o n g  đ i è i i  k i ê n  o x y  h ó a  F e ^ +  t r o i i f '  c á c  k b o á n g  v ậ t  s i l i c a t  d ễ  d à n g  b ị  O X T  

6 íi thành Fe*+ kèm Iheo sự phá hủv CĨÍII trúc khoáng vật (vl và Fe3+ c5

hièu đạc lỉnh địa hỏa và hóa linh thễ khác nhau). Vì thế, đá niácnia. biến cliSt 
kng giàu Na, K, Ca. Mg, ờ dạng cation cău trúc trong các khoáng vật sili- 
it còng kém bền vững với quá trinh phong hóa. Mặt khác, trong cốc nhom đá 
6  Si IhirỜQg tòn tậi ả  dạng SÌO2 tự do (kboáng vật thạch anh vững bền) hoặc 
dạng ion trong các tứ diện khó bị phá hủy. Do đố càng giàu SÌO2 càng Ijc'u 
ững trong điều kiện bỉều sinh.

Như vẠy, khả năng này oủa đ i  íỷ lệ nghịch với hệ s6  B j .
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Dựa vào kết quả nghiên cửu thực t í  và Ihực nghiệm của nhièu íác [9-
l O Ị  c ó  t h ê  x ẽ p  c á c  k h o á n g  v ậ t  T à  đ á  v à o  d ẵ y  t h e o  t h ứ  l ự  g i ả m  d à n  đ ộ  b ề n  T ữ n |

I) Thạch anh >• plagiecla >.  pỉroxen >  olivin
II) Granit >■ bazan, gabro ;> (ìumit

ỉỉệ s 6  lirơ.ng ứng vởi (I) vA (II) nhir sau :
«  0 <  0 , i r ) -0 .1  <  0,71 -  0,91 <  1,3 -  2.38
<  O.lD — 0,21 <  0,0 — 0 7 <  1,2 — 1.8

Từ những điều trinh bày trên ta tháy rằng hệ sổ Bi phàn ánh đủng đắn đd 
bèn vững của các đA đối với quà tr iab phong hóa.

D ò  d à n g  n h ậ n  t h ă v  r ằ n g  đ ề  c ó  đ ư ợ c  o x y t ,  h v d r o x y l  n h ỏ m  l ự  d o  t r o n g  VC 

phong hóa càti phải tách và mang đi SiOj ra khỏi các alunosilicat của đá mẹ
1 ) 0  đố, nếii hàm iượng AI2O3 càng lớn SÌO2 càng nhỏ. khả năng lích lũy AI2OJ 
ttr do của đá mẹ trong quá tr lah  phong hóa càng lớn. Vì vậv, đánh giá khá

AI 0năng này của đá me chủng tôi đè nghị sử dựng hệ sổ Bị =  — (%, mol)
S1O2

Mức độ thuận lợi của đá mẹ đối TỚi sự thâm nhậị) (lung dich phong hóa vâ 
manfT đi các hạrp phần linh độnơ qua liợp phần linh động thề hiện qua hệ sđ 
thấm lọc B3 (tính bằag cm/i). ÌỈ3 càng lởn đả càng thuận lợi cho những quí 
trinh đó.

Như vạy, nếu Bj và B3 càng lớn đá càHg dễ bị phá hủy (kém bền vững), cànj  
thuận lợi cho việc giải phóng và mang đi Si. Na, K. Ca, Mg, càng lớn đá càn|  
có khá năng lích IQt AI2O3 lự do Irong quá trlnh phong hỏa. Vi vậy, đẽ đánlỊ 
giả  khả năng l inh quặng bãuxỉt của đá macma, biến chẫt trong quâ trinh phonj 
hốa chủng tôi đỗ nghị sử dụng hệ 8 Ổ:

"  '  „  _  2 kiềm +  I-eO Al^Og „B =  B, X B., X Bo =  ---------— -̂-------X ^  - X B3
' “  ̂ SÌO2 SÌO2

Giá trị B càng lởn khẵ năng sinh bauxit cùa đá mẹ càng lớn. Việc x á c đ ịd
ĨÌ3 thường đòi  bỏi nbiẽu thời iíian, (lo iló Irongthvrc lế <’ó tlin Hi'ing hẠ aíĩ B’ =)
R j x B 2 đ ã  đ á n h  g i á  k h ả  n ă n R  n à y  c ủ a  đ á  m ẹ .  C ó  I h ^  b i è u  d i ễ n  k h ẳ  T i i í n g  s i n l

qaặng bauxit của đá mẹ lên đò thị với 2 true B.J—Bj. Rõ ràng là cĩilm biều diễl 
càng xa góc tọa độ đủ càng thuận lợi cho tạo quặng bauxit.

Ỉ I Ỉ .  V ề  k b ả  n i n h  s i n h  q u ị a g  b a u x i t  c ù a  m ộ t  s ố  đ i  m a c m a  v à  b i ễ n  c h ấ t  I 

^■iột Nam.
Từ sổ liệu về thành phần hóa học của các đả [1, 5, 7] đã tính các hệ s6  B 

r?2 Tâ B’ của chúng (bânị{ 1). Già trị hệ số Bi cho Ihẩv, trong cùng đièu kiện t 
đá  đanit,  gahro, bazan sienit đă bị phong hóa và phá hỉiy mạnh hơB granit. r 
olit, đà phiếa. Tronq thực tế vỏ phong hóa cảc nhỏm đả sau thường inổriịí ho 
(tổi đa 5 —2 O1ĨI) và kém chín muồi hơn nhóm đá gabro, bazan (vỏ phong hỏa ( 
thề dày 30 —60m). Còn tỉèm năng tich iũy nhôm cúa gabro, bazí\n, plagiogona 
silimanit l«i lớn nhất (bảng 1 )

Theo mức độ giảm dàn khả sinh quặng bauxit trong quá trình pbong hỏa 
Ihỉ  xếp các đá vào dãv như sau; grabru olÌTÌD, bazan, plagio^onai  bipectc 
NÌoBit, phiến siỉinianil.. lịranodiorit, riolit, granỉt, dumit. Như vậv, trong cù 
đ i ỉu  kiện phong hóa các đấ macina siéu mafic hoặc axit giàu thạch anb, ít 
kbà năng sinh quặng bauxit hơa  các nbỏm đá bazơ
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lìảng í — Khả năng sinh quặng baiixil của một số loại đá niacma và
biẽn chát ở Việl Nam

Ky hiệu 
đá

I

II

III

IV

V

VI

VII

VIII

IX 

X

XI

XII

Đá

Dunit, Núi Nưa (n =  10)

Gabro, Núi Chúa (n =  16)

Gabro elivin, Khao Quế (n =  15)

Bazan Nj-Qi,  Tây nguyên (n =  100)

Bazan Qu-Qiv , Tây nguyên (n =  91)

Granodiorit* Định quán (n =  45)

(Iran it biolil, Aneroct (n = 27)

Granit hai oiica, Núi Lảiig (n == M)

Riolit, Lạng Sơn (n =  13)

Sionit, Vạn Thắng (n =  8 )

Piagiogonoi hỉpecton, phức hệ Kannack
(n=17)

Phiến xilimanit-biotit bệ tàng sòng Kim
Sơn (n =15)

1,05 

0,G2 

0,40 

0,50 

0,53 

0,21 

0,13 

0,15 

0 . 1  () 

051 

0.11

0,17

0,019 

0,20 

0.12 

0,29 

0 .2 !» 

0,2:5 

0,1‘J 

0,15 

0.20 

0/20  

0,3()

0,31

B’

0,020

0,12

0,19

o . u s

0,153

0,05

0 ,02.1

0.C20

o.(ì;ì

0.10

0,15

O.Oí)

Ghi chú: n — sổ lưgrng mẫu phàn tlch [1 —5, 7|

Giá trị B’ cho Ihẫy, nhia chung cả hai nhóm bazan (N*2—Ql. Qil-Qiv) đều 
rál thuỳn lựi cho sự tliủnb tạo hunxit, Irotm hai nhóm ba/an thi ; ha/an Qii—Qiv 
(H =  0.153) có kbả năng sinh quặng baiiiit lớn hơn bazan Nj —Ql (B’ =  0,l48). 
Lũng càn lưu ý rằng về nguyên tắc, néu đièu kiẹn rát thuận lợi, quá trình phong 
hóa xảy ra rắt mãnh liệt, mọi loại đá đeu có Ihễ bị phong bó.i triệt đề và cho 
bauxit. Trong đièu kiện phong hóa càng kéin thuận lợi thi vai Irò cùa đá g6 c 
l ố i  T Ớ i  s ự  I h ể i n n  t ạ o  I j a u x i t  l à n  t í e l i  c à n g  n ồ i  r õ .  T r o n { t  n h ữ n g  t r ư ờ n g  h ợ p  d ỏ  

lên dùag liệ số B, B’ cùag YỚi các cliĩ tiêu kháo, dề định lượng 8 0 ' bỏ công tác 
Im kiếm quặng bauxit.

Như vặv, dựa vào hộ sổ B. B’ cố thề định lượng khãnăng sinh quặng hauxit 
:ủa các đả macma và biến chát .  CùDgTỚi  các  chỉ tiêu Tà tièn đ ề  kh ác ,  v i ệ c  tinh 
oáii các hệ số này gỏp pliân địah hướng cho còng tác tìm kiếm, thă n dò quạng 
lauxit trong vở phong hốa.
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M a f t  M o H r  H y a H b

o  K03fUcí>HÚHEHTE ĩ x m  OUEHKH CnOCOBHOCTH K BOKCHTOBOMJ 
P y ; Ị 0 0 B P A 3 0 B A H H I 0  METAMOP0M4ECKMX MAI H B riPOUECCE

BblBETPMBAHMỹl
H3BCCTHbie MeXOAH OựeHKII CnOCOỐHOCTH K ỐOKCIITOBOMy pyAOOỐpađ

B a n n i o  M a r M a T i i ' i c c K H X  n o p O A  HOCHT K a M e c T B e H H U ì i  H n o ^ i y K o n i i H e c T B e H H H i i  X 
paKTepu. iicK;iioqeniÌ5i SToro. aoTop iipeAno;iaraeT, Ũto ữ-na OUCMKU 3TO
cnocoốHOCTii MarMaTnqecKiix H MeTaMopộiiMecKHx nopofl HaflO ocHOBUBaTbc 
na KoaipộiimienTe

B =  B xB x B  =  4-K^O +  Oao +  MfiO +  F2O AI2O3
* ^   ̂ SKXj ■ Si O2

(B3 — K03(Ị)iị»imHeHT npoHHuaeMocTH nopoa)
Ehi;io aOKaaaHO, MTO Bị y MarMaTiiMCCKHX H MCTaMopiịínqecKnx nopOA ’IC 

6o;ii,uie, TeM ;ier'ie OHH paãpỹiuaioTCH, B2 'ĨGM ốoyibiue, TeM ốo;ibiiie nopoj 
HaKan;iiiBaK)T AI2O3 II ecJiH HCM ốoyibiue B, TCM Ốo/Ibme II criocoÕHOCTb K ốo 
c i i T O B O M y  p 3 - f l 0 0 ố p a 3 0 B a H H K )  n o p o A  B ‘ĩ i p o u e c c e  B H B e T p i i B í i H ỉ i H .

rio cxeneHíi yMeHbiucHHH cnocoốHOCTn K ốOKCHTODOMy pyAOoốpaaoBaHH 
M0>KH0 nocTaBiiTb MarMaxnMecKne II MCTaM0p(})iiqecKne nopóÃbi B HCKOTOPÍ 
oố.iacTbHX BbeTHaMa n0 c;iCAyi0 ineMy nopHAKy:

Paốpo e;iiiBHH >  ốa33H >  n;iariiorHefic >■ HỉinẹcTeH >• CMCHHT 
CH;iHMaHíi'r >  rpaHeAMepHT >  PM0 ;1HT >  rpaHHT >  AyHHT.
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N THE COEFFICIENT FOU ESTNATING THE .4BIL1TY OF IGNKOUS AND 
KTàMORPHIC r o c k s  f o r  BAUXU'E f o r m i n g

Known inelhocls for estimating the ability of rocks for bauxite forming 
•e qulilalive or hali-:jualilative. Ker overecoming of the impcr:cction of these 
ethods the aulher proposes a coel'ficion for esliniating this ability of rocks*

B -= B, X B, X  B3 =  X  —  —  ■ X  H3
SiOa SiO^

B, — filration coefficient of rock)
It's j)roved, that the more Bj rocks have, fhe more lieslroied tl)ey aro;  the 

l O r e  B 2 thay bave, l l i e  m o r e  u b i l i t v  o f  rocks i o r  A I 2 O 3 accumulation i s  a n d  t h e  
loreB l ocks have, Ihemorc ability of rocks for bauxite forniiiigui wcali.ering 
rocess will be. Some igneousanci Iiielamorphic rocks in Việtiiam t e r r i l O i y  bave 
een put in order arcording their ability for bauxile forming; olivine gahbro^- 
ỉzalt>bvperslhon plagiogneiss>avcnitc>sil imanile sliale>gran('dionio::, rLy- 
l i!e>granite>dumle.  _

Nhận ngày 20-5-UtS5

ai Trong Nhuan.

iếp theo -trang 2 0 )

ỊaM Ị ịo  TbCH
yPABHEHH5ỉ 3flHUITEÍÌHA -  MAKBE.ÍT/1A B nOXO/lE TEOPHH 

KAJlHBPOBOMHOrO nOJlH 
npiiMeHemie MCTOAOB Teopiiii Ka^inGpoBOHHoro no.i5i c GiiKBaTcpHHOnoM 

) 3 B 0 ; i 5 i e T  u o . i y q i i T ỉ .  y p a B n e H i i í i  3 i í H i i i e i i H a — M a K C B e v i ; i a ,  o n i i c w B a i o i u , i ĩ e  O A n o -  

jeMenHO rp aBHTaiu io i iHb ix  II a . i C K T p oM ar m iT n b ix  n o . ’i e i i .

lam Đo Tien
THK EỈNSTKIN -  MAXWELL EQUATIQN IN APPROCM OF THE (lAUGE

FIELB THEORY
A p p l i c a t i o n  o ĩ  l l i e  r n e l l i o d  o l  t h e  i ^ a u f i e  i ' l i ' l d  I h e o r y  w i l l i  b  q u a l e r n i o u s  

ows lo receive the Einlein — Maxwell equations deicribing gravitalinal and 
iiromagnetic fields al Ihe same time.

Nhận ngây 20- 1-1ÍIN5

í p  theo trang 30)

.ng Nhu Tai a. o.
AZOMETHINliS AXI) TIIIÍÍR TRANSFORMATIONS

I — Reactions of azoinethines in the 5 —amino—2—metvlindol series with 
!tylcetones,

1. Twenty 3H—pyrrolo— [3,2—f] quinolines wilh subali luenti (alky!, aryl) 
the 2—, 7— and 9— positions have been synthesized.

li. The structure of quinolines derivatives have been confirmed by JR—and
— spectrum,

Nhận ngùy 18-3-198'.)- 
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