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Mn là mộl trong những kim loại chuyền tiếp được chú ỷ Dh ièu trong xúc 
lác đồnig thề. Đa sổ các hợp chất phức eủa Mn(2) cò hoạt lính xúc tác cao đ6 i 
vởi phẫin ứng pbân hủ} H2O2 và phản ứng oxy —hóa troDg dung dịch [1,2|. Trong
l)ài báo này chúng tôi giới ihiệu những két quả thu được trong việc nghiên cứu  
v a i  t r ò  x i i c  t á c  của p h ứ c  M b  ( 2 ) — Hislidin đ ố i  v ở i  p h â n  ứ n g  o x y — l i 6 a  c h ẫ t  m à u  

ỉndigôc.aiuin bời H2O2 trong dung dịch.

PHẦN THỰC NGHIỆM

Chat phản ửng là Indigòcamin (Ký hiệu là S) có công Ihức:
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ChKt oxy — hóa ; Dung dịch H2O2

Chẵíl xúc t ả c : Hợp chấí phức của lon Mn (2) và Histỉdin (Ký hiệu U L) đóng 
?ai trò pbối tử, có c ố n g  thức :
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Phãn ứng được liến hành ờ so^c. Cách xác định tốc độ phâa ứng theo [3].

KÉT QUẢ THỰC NGHIỆM

Khiảo sát ảah hưởng nồng độ phõi tử đến tốc độ phản ứng:
Theo cống Irinh [4], trong dung dịch ion Mn (2) yầ Hislidin có khả nàng 

lạo ra các  p h ứ c : Ma (2) L với hẳng s6  bền =  10̂  và Mn (2) L2 với K2= 1 0 *’‘*

Đặt a, =  [ Mn(2) L |_ phức môt phối tử,
[ lo

ot., là tỷ lệ phức hai phối tử
[Mn(2)j,
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trong  đố [Mn(2)]o là nồng độ ban đầu của ion Mn (2),[ Mn (2) L] và Ị Mn (2) LiỴ  
là nồng độ các phức lúc cân bằng. Có thê tinh được aj và ouị từ các giá Ir kj, 
và  c*c nòng độ ban đììu [Mn (2)]^, [L]g.

Chúng tôi tiến hành phản úng ở đièu kiện: pH =  7,8; t =  30®c [SỊ, =  l , i '  
[HaOalo =  2,8.10-3 M, [Mn(2)]„ =  6.10-®M và thay đôi [L]„ troiig khoảng.

---- ---------- =  p =  0  -H- 500. D© thay đôi [L]o

nên ai, a -2 và cả tốc độ W cũng  thay đối. Sự biến đòi đó được biêu diễn Irên 
bảng 1 .
Bảng 1 : Anh hưởng cùa nồng dộ phối tử và tỷ lệ các phức đến tốc độ pbm ứng

p «J a -2 lO^Winol/lilpi

0 0 0 0

5 0,05 0 0

1 0 0 , 1 2 0,07 0

50 0 , 2 0 0 , 0 1 0

1 0 0 0,41 0,2(5 0 . 1

150 0,42 0,38 0 , 2

2 0 0 0,39 0.47 0,4
300 0,33 u,59 0,54
400 0,29 0,65 0,60
500 0,24 ơ,73 0.G4

Kbào sàt ảnh  hư&iig cùa nỏng đô ioii Mu (2) đỂii lốc độ pliảii ứng. 'Sồng độ 
ion Mn (2) ảnh hưửng tới tốc độ phản ứiig đưọc biẽu diễn trên hinh 1.

Hinh 1. Sự phự thuộetốc độ 
phản ứng vào nòngđ í  Mn(2). 

Điều k iện : p =  200 
f H2 0 , ] „ =  2 ,8 . 1 0 -L\í 
[Sj '  =  1,2.10-'‘M

T ừ  hình 1 ta xác định được bậc của ‘phản ửng lheoMn( 2 ) bSng 2 . 
Anh hưởng của PH đến tốc độ phản írng :
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Kết quả khảo sát ảnh hưởng của PH đến tíỉc độ pỉ:ân ử; g đưực hiễu diễn 
rên hinb II:

Ilinih 2: Sự phụ thuộc l6 c* độ 
)h!in ứng  vào pH.

Biều kiện;[Mn(2)]„  =  d.lO-®M; 
=  200i

[S]„ =  1,2.10 - n i
=  2.8.10-3M

OjÉ>

o fy -

0,2 ■ -

->

Từ liinh 2 ta thấy ờ PH =  9,1, t 6 c độ phản ứng đạt cực đại.

THẢO LUẬN KẾT QUẢ

Quía bàng 1 ta thấy khi p =  0, ([L]o =  0) thì w  =  0, điều đó i hừng tỏ ion 
Mn(2) I ôn tại độc lập không đóng ■vai trò xúc tác. Chúng tồi cũng đã làm Ihí 
nghiệm trong đièukiện c b ỉ c ỏ m ặ tc ủ a  HistidÌQ. Kết quả oho thắy Hislidin tòn 
tại độc lập cũng khòiig đóng vai trồ xúc tầc. Vậy khả năng đỏng vai trò xúc tác 
Ịchì co í-;;ỉ là các phức Mn (2) L ỵà Mn (2) Lỵ Từ bảng 1 ta tbẫy trong khoảng 

=  0 150, «1 chiểni ưu thế 8 0  với « 2. t rong lúc đỏ tốc độ p h a n  ứng vẫn còn
r í t  b ẻ ;  k h i p >  20 0 .  p l ă n g  t h i  a i  g i ả t n  x u 6 n g  c ò n  a 2 t ă n g  l é n  v à  t ố c  đ ộ  p h ả n  ứ n g  

:cflng tă ng Urơng đồng. Vậy vai trò xủe tác ả  đây chỉ có thề là Mn(2) La. Theo 
phương; pháp động học bậc phản ứng theo Mn(2) bằng 2 chứng tỏ phửc Mn(2 )L2 

tồn tại tdưới dạng nimo.

Hiệ n tượng tốc độ phản ứng phụ thuộc PH dungdịch  có Ihè giải thích như 
s a u : Hi stidiun là amin axit yếu, trong dung dịch nó bị phân ly ra ion H í- với 
các hằn g 8 Ổ pKj =  1,8, pK2 “  6,02, pKs =9 ,2 .  Tinh toán cho thấy trong vùng 
pli =  T 9,1 Histidin lỏn tại dưởi dạng L và L ~ ; [ L -  ] tăng lén cùng với p H ; 
t ạ i  p H =  9 , 1 ,  Y Ứ Ỉ  n ồ n g  đ ộ  1 , 2 . 1 0 - ' ‘ M  t h i  H i s l i d Ì Q  t ồ n  t ạ i  c h ủ  y ế u  d ư ở i  d ạ n g  L ~ .  

Vi phức Mn(2) La Xúc lác ohọ phản ứng, nèn tốc độ phản ứng phải tỷ lệ vởi 
nòng đ'ộ của Mn(2) Lị. Tổc độ phản ứng tăng theo pH và đạt cực đại ơ p H = 3 , l  
nên ta suy ra nồng độ cùa Mu(2) 1.2 cOng tăng theo pH và đạt cực đại ờ p l l= 9 , l  
Như vậy ịỊÌữa nồng độ Mn(2) L Tà L~ có m 6 i quan hệ tỳ lệ vời nhau. Từ đó ta 
suy r í  ph6 i lử troiỉg phức Mn(2)Ltồn tại ỏr dạng anion mang mật đơn vị diện 
Kch. Kbi PH lórn hơn 9,1 thl tốc độ phản ứng giảm xuổDg. Đièu đỏ cố thề gắn 
liền vỏfii quá trình tạo ra  phức có chứa nhóm 0 H~ vi loại phứo này không làm 
xúc lác cho phản ứng Oxy—hóa.

Kỉlt luận: Đà chứng minh rằng chírc Mn(2 )L2 tồn tại dưới dạng Dime trong 
đ ó  L  ; à  i n i o n  m a n g  m ộ t  đ ơ n  T Ị  d i ệ n  t í c h ,  đ ó n g  v a i  t r ò  x ú c  l á c  c h o  p h ả n  ứ n g .
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M a n  B3H H n e M  H Ap .
PEAKUHH 0KHCJ1EHHH HHJlHrOKAMHHA B PACTBOPE 
COAEP>KAIOmEH H2 O2 H KOMnjlEKC Mn (2) rHCTHAHH
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Tran Van Niem a. o.
THE CATALYSIS PROPERTY OF COMPLEX Mn(2)

HISTIDIN IN REACTION ON OXYDATION OF INDIGOCAMINE
Investigated reaction on oxydation of indigocamine in the solutiol with 

containing H2O2 and complex Mn(2) —histidin had been found oul :
1 — Complex Mnij) with ilgande plays a role as cat*lyst.
2 — Tbe catalysis complex exists in form of dimeres
3 — In this complex hislidin exists in form of anion L
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