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Bẻòco hoa dảu là một hộ cộng sinh giữa dirong \ ỉ  và vi khunn lam Cyanchac-
rria)----- Anibaena azoUae. Gâ hai ca (hề chù và cộng sinh đều cỏ khả năng biến
|ôi n ă n n i g  l i rợng á n h  s á n g  m ặ l  trời  n h ờ  q u á  ỉr i n h  q u a n g  h ợ p  Ihành d ạ n g  n ă n g  
ượrg ỉ ỉhó:i bọc lự do troag các sản phầm hữu cơ và riêní* Ti khuHti lam lại cồn 
ò kh\ nẰng cun<í cẫịi cho hệ cộnt; ainh toàn bộ nguồn rũlo' bang quá trinh dồng 
lóa n i l i t t ơ  k h i  q u y è n  [1]

TrơojTi':» nỗns Ị  Ii /?hiệi),  l)èo h o a  (lùi! (ĨS đ i r ọ e  p' iflt  h i ệ n  1' ãl  s ó n i  ờ  Dòn t ỉ  N a m  A 
I' Thải i lííii và Việt nam, bèo hoa dảu -i. Pinnala đả đirrrc sir dụng nhir rgucn 
ỊỈiàn x a í u n í i  c l i o r t j ộ n g  l ú a  - n ư ớ c  [ 2 ] .  N h i è u  t h ò n ^  b ả o  c h o  r ằ n f ỉ  n ă a q  s u ấ t  l ú a  l ă n g  

ir 11 ----‘U)% klii nuỏi bèo hoa dâu ở ruẠng lúa [3|.

Vì vftj' bèo hoa dáu là một đối txrựng ngliiên ciiu quan Irọng đối vửi các 
IIỞC Irrrồng lúa.

Bã c6 ' nhiều l ổug Irình nfJhiẻn cứu vè hòo hoa dảu thuộc lĩnh vự.r i inh lÝ 
I i a n g  i i l u / p ,  s á c  l 6 ,  t á c b  l ả o  v à  l ụ c  l ạ p  [ 4 ] ,  h o ạ t  l i n h  c ù a  n i l r o g c r i í i s e  | 5 ] ,  B ự  p l i A n -

6  các I ten zvm đỏng liò i nitơ dạng anion, proícin. cỉiẫl diệp lục giữa chú VR thề 
ộnỉỊ siiiinli f(ì], đặc điềm quang hợp cùa tli? cộng sinh và cìia cóc thành phíìn 
&U4 s i i i i n l i [ 7 1 ,  p h y i - o b i l i p r o t e i n  [8], S ' n h  l r ư ở n f »  v à  k h ả  n i l ng  cfi đ ị n h  nit(7 |9J. s ự  
iícli sinli Ihái và sinh lỷ của vi kbuàii lam tronfi hệ cộng sinh [10], hoạt đẠng
nang ] íhạ p cùa bèo hoa dàii A. pinnaid ờ các di^u kiện nhiột đò khảc nhau [11],...

n à i  i briO níiv Irinli  bíiy k ế t q i i à  n g h i ê n  ciVu ve m ộ t  v à i  đặc  Inrnf,' ‘ inh  l Ỷ c ủ a  
u i  g i õ n n i ị Ị  I k ' O  h o a  d ; \ u  . 1 .  p i n n n l a  X a r i / i  ( 'S Ị i ố n ị Ị  h è o  r h ị n  n ỏ ĩ ' g )  \ à  /1.  l ' i l i c u ! o ! d e . s  

(un ('tỊtỊỊiố ng  b ò o  d i Ị u  l ạ n h )  t r o n g  đ i ? u  k i ệ u  phỏn^Ị tbi  nj4Ì i iộm.

T r o o i o ị Ị  b ò o  h o a  ( l i^u C.Ó m ộ t  n i ổ i  l i ì ‘11 ([ỈIÍIII r ấ l  c h ặ í  c h P  g i ữ a  ( Ị u á  t r i n h  q u í i n g  

Ọ|), cố(5i (tịnh nitơ và sinh fnrảnf». Do (16 các lác già Lài h ío  uồvđã sử di Tiịỉ k h i  
qiiiiian^ hợp và cổ định nilư nli.ư hni (‘lủ tiêu chỉnh d? đánli ; iá ẫnb lurÂ nif 

ủa dô, đô pll môi 'rirònịĩ và din!’ (luỡng nifơ lòn (jná tr i rh  sir.h liườrí*
ùa bèooi hoa díUi.

Xgựuj)èn liệu và plmơDg pháp ngl iên cứu
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1. Nuòi bèo lioa ct&u : Bèo À Ịnnnala Xanh và bùo . 4 fUiciilulden Lam đãđ irực ; 
niiỏi írong phòng miôi bèo eỏ chiẽu sáUiị với ciròng độ G.rAV.ni* với chiikỷ 15 ị 
í^i/rsảng, 9 giờ Irti và nhiệt độ 25"C ban ngày và 18®c bán đốm, am độ khổtj{khí 
trong phòng nuòi <i7 — 95%.

2. Dung dịch nuôi bẻO; Dung dịch Rlchte 10% cùng với dung địoh vi ượng  
Ịloaglatìd và Fe — chelat. Dung (lịch Uichlcr đầy dủ đưọ ’3  kỷ liiệu lầ R.dong 
<lỊch Hichler khổng có nilơ ià R — N.

3. Phươrtg pháp xảc định cưứng độ quang hợp; Cường độ quang hợpđ irợc 
xác định bằDg cường độ thải oxy của cả cây bèo trong phòng phảa ửiig rìu máy 
cực phô TỞi đién cực oxy Clark [12]

4. Phương pháp xác đinh kbẳ năng c5 địah nilơ: liịiả TÌtng cố <̂ ịnh nitơ 
(tirợc xác định bẫng khả năng khử axètylen thành ê ly len  trong quá Irlih c6 
định nitơ của bẻo bằng máy sắc kỷ khi IIP 5730A.

í. cùa /A v

o A (iUcuUỉÌM

Kết quả nghiền cứu

1 . Ảnh hưởng của nhiệt độ lêi khả 
năng quang hợp và c6  định nitr của 
bèo /1. pinnata và A. filU uloidcs

Hnigiống bèo hoa d íu  láy lừjhòng 
nuôi bèo ra nuôi ỏ |iliòng dim hòa 
nhiộl độ trong diều kiện 7. 15. 30, 
OoG trong 4 g iò .  đỏ đon đo 
cưởng độ th&i Oa và khả nồnr khiV
axêtylen. Các kẽ quả đirợc dẫi ra ồ
hlnh 1 và hlnh 2. Hinli 1 cho tíẵy: ở  

nhiét độ Ihấp (7*C) cả hai giổng bèo đ ỉu  c 6  cưởng độ thải Oa í nv nliièn cir^ng độ
của bèo A. filiculoides cao hơn khi so sốnh với bèo A. pinnaỉa Ciì Ồ1 fị (ộ ihảỉ
()j của A.fillculoides cao nhít  ò 25*c. trong khi dó của A. pinnata cao ỉhắt 6r 
30“C. ở  nhiệl độ cao (43®C) cường độ thải O; ciia cả bai piỗi R bèo «ÈU rẫt 
thắp, đặc biệt lả ờ bèo A.filiculoides,
Ihăp hờn nhiều flO T Ớ i  bèo A. pinaata

Anh hưỏrng cùa nhiệt độ khảc nhau 
lẬn kbằ nãng cổ địnb nitơ cfia hai 
giổng bèo được minh họa ĩr hloh 2 .
Nhiệl độ thấp (7®C) klm hẵm hoàn 
toàn khả năngcố định nitơ của cà hai 
giống bèo. Khả năng c6  định nilơcao 
nhắl & 250C đỗi TỚi bèo A. fillculoides 
và ờ 310C đ ổ i  vởi bèo A. pianaia. ở  
nhiệt độ cao (43*C) khả nSng cổ định
nlĩơ của cả hai giống !iỏo đồu rắt Ihíp, đặc biệl là bèồ A. flliculoides.

tihiykĩ. Afé* ỈHtiinỆ tiím Ịò\ frirth
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n  — ■ M *  {*fc*«a4*

• ------ AfiUc4^>UM

2 . ; iẲnh hưởng của độ pH lôn khả năng quarg họp và cố định ni'.ơ cỉia bỏo 
. pininmaPa và A fiticuloides.

Bèo (ĩưạc nuòi Irong phòrgđiều hỏa 
nhiột độ với (ỉung di( h Richler khòng 
có ni:ơ (R — N) và ờ các Ị H kli;ic nhau 
Siiu 3 ngày nuôi, hèo được, (lùiig làm 
đrti lượng đo khả nSng qunnp hựp và 
cốriinh nilơ. Các kốt qnả r^Ịhién t ứ u  
được dẫn ra ở binli 3 và hlnl) 4 . Hinh
3 cho Ibỗ} ; ở  pH 5 yà pH 9 khà năng 
qnaog liọ-p cỉia cà hai giorg hèo riềii 
thãp. nhưng lừ pH () đcn Ị H 8 kl à năng 
([uauị  ̂ họrp của câ Iiai bèo hầu
nliư không thay đòi. Hii.h 4 r h o  Ihri'v

1 - o  - - r r  -------f t * ' ' -  h  ‘ ' - ' J  t j w i t

--------- -------- ±------ J-----  *hãp. nhưng lừ pH t) đcn Ị H 8 kl à năng
([uauị .̂ họrp của câ Iiai bèo hầu
nliư không thay đòi. Hii.h 4 r h o  Ihri'v 

c 6  ảnh hường cìia ráe độ pH kbảc n au lẻn kh i nàng co định nil^ củaca  
ai giỐDing; bèo hoa dâu A. p inna ta  T à  A. [ilìculoỉdes.Khà  nủiig cổ địuh ni lơ của cả 
a i  g i ổ ó u i g  bèo khóng thay đ ồ i  ờ p H l ừ S  d ế n  y .

àng ỉ.t:. Anh hiKỏng cỄa độ pH mỏi trường lên lốc độ  sinh (iưỏiig cìia A/.olltt 
liculoindde-s.

1 I p H

( (C 
r/7 
- .'S 
'.‘9

• T6 c độ sinh Irưởng (iiiịỊ lir.ri. ịị-í I iroi . n fáy - ' )

11.9,80

r2,00
lãíi 30 
148 80 
113 50

/ fiinth ^ A.nh hưirn^ cùm đô ptf ịỉ‘  ̂ t̂#« /r»n/» í i  ^nh  
fiiiv ^  A»eJlo ffinnota ịiíliculo$J<i ^

A.

Ảnh hiròng của pH môi trường lên 
tfic độ sinh trưởng của bèo vl. filiculoi-  
rfe.s cQn» được xác định (bảiití 1). 1 ỗc 
độ sinh IrirởníỊ của bèo A. [iliculoidex  
khrtiijỊ fh:ty d('i nhièn ờ  các pU từ r> 
( l ế n  0  \ h i r  y ị i y  l õ  r ồ n g  ! à  k h ổ n g  Ci'> 

ỉiuii hirửng của đ>} pH môi trưòĩiịí  
trong giỏ-i liạn từ 5 dếii đen khả 
nũng qii 11114 khả nrmg cố (linh nilfr 
ví> lốc độ .sinh trưửng của bèo hoa clàư 
B í  ì i i n  h i ề n  k ỹ  h ơ n  v ẩ n  đ ề  n à y ,  c l u ' i n j i  

lõi (lã lien hành những tlii Tigliiệiu
^ 7 ■> B í  ì i i n  h i ề n  k ỹ  h ơ n  v ẩ n  đ ề  n à y ,  c l u ' i n j i

lõi  (lã l i e n  h à n h  n h ữ n g  tlii Tigliiệiu 
hác. B)íó nliữngthi nghiệni về klià nilnp di  ̂n cMiih pll môi Inròng của picír:! 
èo A. I jfiEictiloidrx. c.ảe kết quả Iijỉliiêĩ) 1'irii (!'ânt' 2) chỉ riìn^: Jỉco hoa (lAii c6  

đièiiui c lủnh pll mỏi Inrờng pH 5. |)JI () lèn plỉ 7 và từ pll 0 , plí 9 xu?Sn£» pll 7 
ÍU niộỊ')U vài n^àv sinh Irirỏrng trong môi Irườn^ (liiit) ílưõ n̂ ;.
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Bừng 2 Các Ihl nghiôin về sir 'ìièn piiĩnii pll niỏi. írưòng bởi .1 fUiciloi s 
(2 '4  tươi trong lOOml niỏi Irironji miòi)

"! p H  b U  điiu Iiuòi

5
()
7
8 
9

plí sa li 3 pH sau () ngày

5.02 tỉ,5S
íi 23 6.94
0,97 7,íìl
7,74 7,12
P.03 7,14

ị --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3. Ảnh hưửng của dinti dirỡng nitơ lên khả năng quang hợp và cố địih Iiilơ 

của bèo A. pinnafa và A. filiciiloldes
Cáo s 6  liệu của nhừnịí thí nịỊhiệni này trong bâníỊ 3 vố bâng 4 cholhiij 

Sau 5 agồy sinh Irưỏ^n^ trong dung dịclì c’iiy đủ uilơ (R). c i  liai giống bio đỉn 
có khả năng quanqhợp vàcổ định lìitơ thẫp hơn rẫt nhièil khi so sảnh vVi bèo 
sirih (nrửng t r o n g  môi trườn^Ị khỏng cỏ nilơ.

liảng 3 Anh hưcrng CỈ1» dinh dưỡng nilơ lên khả nàng tiiải Oj cỉa bèo 
A pinnala và A . .filicidoides

Dung địch
________________________________________________________

Khả uàiig tbài O2 (mnol 0 2 -8 “  ̂ t ư a i . Ị ỉiút~J)
dinh dưỡng A. plnnata A. filiculoides

R 22.72 57.5:ỉ

R -  N G(),96 147.79

lumfj't Anti hương cui 
A. pÌLxnalavà A. fillculoids

Dung dịcb Khả nănjí thâl Cj t^Cnmol CgHj.g-* lirưi.phúl~i
dinh dirỡog A, pinnala A. filiculoidei

lỉ 2 2 , 0 0 4.17
H - N 40.83 30.00

Thào luận
Kinh nghiệm thực tiễn trong nông nghiệp cho thấy: Nhiệt độ cao khòiẹ Ihlch 

hợp với 8 ự sinh Irirởng của bèo hoa dâu trên đỏiiịỊ ruộng. Tuy nhièn khả năng 
cổ định nitơ, theo một số tảc ị îố. có Ihề tăng theo sự tăng của nhiệl độ đ ‘'n-lG“C 
[10], Peters et al [13] cho b iẽ l : Bèo hoa (lảu có thề sinh trưỏng trong gởi bạn 
nhiệt độ từ 5 đỂn 4r>*G và nhiệt độ lối thích ở 27“C. Các tác lỉiả khác cíĩig choi 
t h íy  : Nhiệt độ tối thicli của bèo hoa dảu đối với sự sinh trưỏng Irong gới hạn 
từ 18 đến 28®c [14]. trong các thí ngtiiệm của chúng tòi với A. puìiiata riA.fili-' 
culoLdes, Lhấv: Nhiệt độ tối tbỉclì đối với kbà năng quang hợp và có dịỉh nitơ 
của bèo .4. pỉnnala là 3 0 - 3 r C  và của bòo A. filiculoides là 2õ“C. ư  liliệt độ
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íp quá írlnh cố (lịnh nilơ bị kim hãm hoàn loàn, trong khi đỏ khả năng
i Ojj \ \v &a còn, mặc dù với cưbng độ răt thấp ờ  cà hai giống bèo.

Khi i SJO sánh khả nătig quanịỊ hợp, khả năng c6  định nitơ, tổc độ sinh írưỏrng 
iũ hai i giống bèo A. pinnata và A. [ilicuỉoiríes ờ nhiệt độ fbãp,tổi ihfch và cao 
lÌQỊ̂  Iđôố i th íy  A. filiculoides Ihích ứnf» lõt hơn VỚI nhiệt độ thấp, trong khi đớ 
pinnaũttiữ thícỉi ứng lổt hơn với nhiệt dộ cao. Trần Quaùg Tliuyếl và Dào Thế 
ăn (144t;) cho biếi : Giống bèo A. pinnala  Xanh có khả năng ch6 ng chịu (6 t vỏrỉ 
' í t  độ )  crao. Becking (10) cũng chl rSng: Nhiệt độ 27“C là Ihich hợp đối TỚi sir 
h trưcrcỏrng của bèo A. pìnnaỉa

pH lttí6 i tbi'  h đ 6 ivỏfi sự sinh trường của bèo hoa dàu trong khoàng lừ 4.5 — 75 
lers'EfeU a l  (13) chi rằng ; Hệ cộng sinh bèo hoa dâu cỏ khả nỉíng sinh Ir iwnc (V 
pll t i t i ir4 đến 10. Toja et ai (15) cho biết; S r  sinli I rưởrg  và q»á trinh c6  'inh 

ơ tốt t n h á t  ờ  bòo dàu trong khoảng tiV 6  đến 8  vởi :tung (lịch dinh dưỡng 
RI và i (Cr nhiệt độ 25 — so^c. Holst và Yopp (1 ■>) cũng cho biết: plĩ ti'i lliích 
< v ớ i  • w i  k h u T i n  l a m  c ộ n g  s i n h  c h o  s ự  k h ử  n i l r a t  l à  4 , 5 .  c h o  s ự  cf5 đ ị n l i  I i i ỉ ư l à  

TẰ choo) cả hai quá trinh là lừ 4 đến 8 . Thí rgliiộm của chứr^Ị (ỏi clio thSy rầnp
I tối t Uỉhírh đ^i Ví î khà năng quarifỉ họp ờ hỏo hoa diiu lừ 6  đrn 8 , đfỉj või 
ả n ă n p ị g ;  c ố  đ ị n h  n i l ơ  l ừ  5  đ ó n  9 v à  đ ế i  vỏ'i tồ'c đ ộ  s i n h  t rư Ở D g  ( ù n g  l ử  5 — 9 ả  
bai gi'iiSing A. pinnata và [ilicuỉoides. NhữnfỊ két qiiả (lẫn ra ả  l)ảng2cholhãy

II một t v à i  ng;'iy BÌnli trưòng Irong môi Irirừngdinli dưõrp.  h í o ! oa clAiirókhù
ng điòtồiu chỉnh pH cì.a rnỏi trường lử pH 5 lến ppl 7 và lừ plỉ 9 xuồng pH 7. 
ỈO íỊiớórn ỉíọn rội'g cìia pll (tử 1 — 1 0 ) đổi với sự sinh (ritỚPg lốt rủn lièo lioa rlảu
điều f r̂ -íô thè  liièu rtược.

NliữữrtnỊỊ (hi nghiộm về ảnh hirởng cna dung (lịch dinb dưỡng lôn khi'i Răng 
ang Fhicrr, Tà c6  (liDỈi pi tư của bèo hoa d iu  cho tl>ày: Viộc loại fnV riitr/ ra 
ỏi dunni;g dic'h d in h  d ư ỡ n g  đíi k íc h  Iblcli khủ n ă n g  q u a n g  h ọ p  v à  cí'ì d ị n h  riilrr 
s câ hma I íỊÌỔng bèo A. pinnala và A. filiculoides khi so sánh với bèo niiôi trong 
ng địcc;hi c 6  chúft nilơ dạng NOa~. Peters và Mayne (4) cho biếl; Niiỏi bèo 
ị A y t ờ H i  I*gtiì>n u i t i a i  h oS v (ir« ihì qu à Irlnli kliìr a x è l y l e i i  giảui  nO% kh ỉ  s<» síinli
ri bèoi đối chứng. Nuòi bèo Irong riỊ^uÒn NH4NO3 đíì làin ^iảm trọng lưtrnịỉ
ưi 30^%’̂  yà hàm lượng nita  iRng số '1 2 % khi so sánh với bèo đổi chứng, nlurng 
òngvớớri í)èo A. (iUcuỉoìdex (rong dung dịch dinh diTong nitrat Jẹi tluly khồT g 
sự thma y đòi tốc độsinh trưỗ^ng khi so \ờ ì  mòi trường dinh dưỡng Ihiếi! nilnit 

7). PctỉUers et al (18) còn chỉ rẳng: Bèo A. cnroliniana kliỏiìR c6  pbản ứng gì vè 
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Ban 1 Ỉ Ỉ By H Ap. 
iqHỉíĤHE TEMnEPATyPbl pH H A30TH0r0 nHTAHHJi HA CnOCOB- 

Cb KKt« OOTOCMHTESy H A3OTO0HKCAUHH y ZlByX BHUOB: CMH- 
HME Aro/IJIA H r o / i y s b i E  ArOJlj lA

CnoocccoốHOCTb K ỘOTOciiHTC.ay (BHAi'^CHHe KHc îopOfla) II aaOTOiịỉiiKcaunii 
l i cTaHaQcOB^ieHi i c a u e T n ; i e H a )  j i c n o ; i b 3 0 B a i i a  K3K ABa nOKa33Te; i5 i  A-IH o u eH K H  
(1 HHHH1 1 I x e M n e p a T y p b i ,  p H  c p c A U  II a 3 0 T H 0 T 0  nHTaiiHH n a  p o c T  A n y x  3IIA0B — 
ume MMro; i; ia H ro;iyốuc Aro;i;ia.

Peayyyy^ibTaru FiccyiCAOBaima nOKaShiBaioT. OnTiiMa;ibHa5i TCMnepaTypa AAa 
k T B i i í i H H H  ( p o T o c i i i i T e s a  H a ;<0 T 0 Ộ » K c a u n H  n p i i  2 5 ® G  y  r o ^ i y ố u x  a r O v i . i a  H n p i i  

r - 3 1 “ C C C ^  c i i i i b i x  a r o ; i . i a .  O n i i T H M a j i b H h i i i  p H  j i j i i i  A C . i i C T B u a  i } ) O T 0 c n H T O 3 a  y  0 Ỗ -  

( BHflOOODB OT 6  — 8,  n p i l  3TOM OnTHMajlbHMl'i  p H  AJifl AeliCTBHH a30T0tJ)IIKCaiiIIII 
5 — 9  1 1 H H a x o A H T C H  B H3 M 6 o ; i e e  u j i i p e  n p c A G i í i e .

rioc;i;i;i;ic HC.CK0 .1 Ĩ.KÍ1X flHcft KyjibTiiBnpoBamin ro;iyỐux aroỵi;ia B niiTaTe.ibHOii 
I;T,C. c  p p p j H  OT T) — 9 ,  TO o n n  HMCI OT c n o c o ố H O c T h  K n o A B J i r a H i i i o  p H  n i i T a T e ; i i > H o f i  

A U  K 1 1 I H e i i T p a . i b n o M y .  J X u a  B b i u i e  C K a 3 a u i i o r o  B H f l a  A r o j i j i a  ố h i ; i H  O A H O B p e M C H -  

Ky-lbTTTriIBlipOBaHiJ B HHTpaTHOii ÍI B ỐC3a30TIỈ0fl CpCATX.
P c 3 y yy / ; ib T aT H  noKaauBaiOT; o 6 a Bn^a  Aro; i; ia  B ố c 3a 3 0 THOìi c p e ; i e  iiMCiOT B 

:tc cnaacocoỐiiocTb K cị)0T0ciiHTố3y H asoToộiiKcaựníi OT ii,Byx AO Tpẽx pas BU- 
i,  qcM I IBB cpcAC c HiiTpaYo.ie.

Van ^\VVu a. o.
-ECTJ'SSS OF THMP1ÍRATURE, pll AND HOUND NITROGEN’ ON i'JlOTOSYN. 
ESIS . .AND N n aO C E N  FIXATION OF AZOLA P 1NNAÍA XANIl AM) AZO- 
A f i l ^ u i { : i ’l()ii)1':s I.AM.

Pho:( C«)s)iuIiPsis and nilrogen fixation measured as ra lehof O-I evolution and 
t y l e n o c ữ í  r e d u e l i o n ,  r c s p e o t i v e l j ’, w e r e  u s e d  a s  p a r a m e t e r s  lo  o p l i i m i n e  lh(> 
cts obfff leperalure (lii'zercnt j>roulli pH and hound nilro{ịen on Ihe giowth of 

ilia pi>i«iinnala Xnnh iind A. iiliculoidfcs Lam
The coooplimuin empeialure for evolution and nitrogen fixation of A. fili­

cides ^^vas al)0 iit '2 iĩ"C and of A. pinnata 30— Sl^c. The opiimuiii pll i'or tỳĩỊ 
)liitioniiiii foi- both A/olla species ran j;cd from pll 6 lo 8 , while for lilt' nilrogc'n 
iilion Ifffroin |)ỈI iĩ lo 9. After growing for iiouic (lays on media with differeul 
lial p l in i ,  ronging from p4  5 In 9. A. filicnloitlos wus able to ndjusl the pH of 
inediiiaaa lo a fmal pi I of about 7.

) \ v l h  i m i u e l i a  c o n t a i n i n r *  b o u n d  n i l r o j j c n  ( N O j ~ y ,  i n h i b i l e d  o \ o ! i i t i c n  a m i  

l o g e n  j j f f i x a i i o u  ill l)0 lh  A z o l l a  s p e r i o s .

Nìiận l)ài Iigà>- C-3-198(ì
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