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NGHIEN CUU TONG HOP LANTAN DITITANAT

dién nay, Titanat, Zirconat, Niobat cda nhiéu nguyén t8 héa hoc dang dugc nghién céu
st dyng rdng rai trong céc nganh ky thuit hié¢n dai.

Tinh chit co bdn cda ho Titanat Ia tinh xenhet dién. Ung dung cda céc vit ligu cé tinh
dién: ldm cédc phéin t& do rung ddng co hoc, do nhjp tim dip, do khuyét tit kim loai, dau pl
siéu &m...

Ngodi ra, ngudi ta cdn tim tdi nghién céu tinh chit bin din bing céch ha hing #8 dién ¢
42 tr& nén din dién trong nhirng didu kién nhit djnh vd dwgc st dung trong ky thu§t dién
dién ti¥ [1, 2, 3].

Hé bjc hai BaO-TiO; tgo thinh hgp chit BaTiOg céu tric peropxkit cé hing 8 dién r
khodng 1000, nhiét dé curie 120°C. Gém titanat di dwgc tong hgp va nghién céu trén thé g
tr nhing ndm 1940. Thoi gian sau d6 cdc nha khoa hoc trén cdc nwée nhu: Lién x8, My, NI
Dirc... da ti€p tuc nghién céru nhdm lim t8t hom nira tinh chit vit lidu cda hé ndy theo hai hué

1. Thay thé ion Ba?* bidng céc nguyén t& héa tri 2 nhu: Pb?*, Ca?*, Sr2* ... vA céc ngu)
t8 ho dit hiém Ln®* vA mét phin ion Ti*tho¥c Zn't.

2. Huwémg thir hai 1A thém mét lwgng nhd oxyt nhw: Cr; O3, NbyOs, BizOg, Laj0s ... he
mdt tip hop cdc ciu tik ¢ ciu tric peropxkit |1, 2|. Viéc thay thé d6 déu dnh hudng dén che t
ch&t vt ligu: hXng 88 dién méi (e), hé 85 pham chit co (Qm) va hd #8 lién két co dign (Kr).

Viéc nghién ciru tdng hop gm hién nay trén thé giéi thudng tién hanh theo cdc phuwong pt

sau:
1. Phuwong phép téng ' .p pha rdn [1, 2|
Thuc hién & nhiét d3 cao tir hén hop hai oxyt ban dau
La04 + 'ZTiOg = LagTi901
(Ln 1A c4c nguyén t3 dat hi€ém: Ce, La, Pr, Nd, Sm...)

2. Phwong phdp dong két tda [1, 2, 4, 5]

Tir dung dich TiCl, k& tda dong thdi hydroxyt bing dung djch NH,OH, hay két tda &
th&i oxalat bing dung dich (NH¢)3C20,. Sau khi thu duge két tda mot trong cic dang trén, n
hén hop & nhigt dd cao.

3. Phuong phdp phin hdy Nitrat (1, 2
Tir hén hop ban diu dang La(NO3)a va TiO(NO3)36H;0

PIIAN THUC NGHIEM
Vé&i chch d§t vEn 48 trin, ching t3i tidn hAnk nghién céu téng hop Lantan dititanat.
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Tong hop lantan dititanat
Dya vdo gidn 48 trang théi hé TiO; - La,0, (1] chéing t8i tién hinh phdn émg nhw sau:
L0903 + ZTtOg = Lag leOr
puyén li¢u ban dBu cho phdn émg phdi tinh todn sao cho ding, phd hep véi thinh phlin cée chit,
fu ty 1§ thanh phin khong diing sé nh hudng rit n dén két qui thu dwge trong qué trinh téng

mia.
[:Ph&i liu ban diu diang La,05 P.A 99,9%; TiO; P. A 99%. Cin trén cin phin tich véi lugng
i liéu ban diu dng véi 0,05 ptg LayTiy 0.
Lwgng cin Ta04: 0,05 ptg x 325,82 = 16,29 g
Lugngcin TiO; : 0,1 ptg x 799 = T7,99¢g
Téng cdng 24,28 ¢

Cho lwgng LazOg cén dwge vdo cée sau 46 hda tan bing dung dich HC1 P.A 36% d=1,2. Djt
¢ trén bép tir khufy , dun nhe r3i cho lwgmg TiO; vho. Khi cho TiO; vio hét, tifp tyc khufy
ém 1 gi¥ cho sy phin bd céc hat TiO; vdo dung dich LaCly mét cich ddng déu. Sau 46 nhé
‘tir timg giot dung dich NH,OH P.A d=0,89 vio, vira cho vira khully déu d¢ két tda hydroxyt
&m tgo cho cdc hat két tda La(OH); bao boc xung quanh mét céch dBng déu che hpt TiO,.
idn tmg két tda hydroxyt két thic khi hé ¢6 PH > 9 . Hin hop két tda thu dwge sé cé thinh
in La(OH)3TiO; kH;0 yNH,Cl vi NH,OH dw ho¥c & dang Lay|TiO3(OH);3)snH,0 yNH,CI
NH,OH dv [1, 2|. Sau d6 ti€p tuc c8 nhe vd khufy manh 4Z loai NH;OH dw vA hoi nwéc. khi
ng dijch dwgc dang sén st thi tiép tyc sdy & 100°C cho dén khd.

K&t tda thu dwgc cho vdo ¢5i ma ndo nghién so b trong 6 gi¢ cho hat ¢6 dang min, nhim
n c.io hé tron phin tdn ddng deu.

D& khio s4t sy bién ddi pha, tim diéu ki¢n thiéu két cia miu, chdng t8i di tién hinh nung
i trén mdy phin tfch nhiét vi phin Derigatograp (MOM) cda vién V4t ligu x8y dyng, véi 4%
ay cda mdy: TG=200 mg, DTA 500, T° = 1500°C, lwvong miu ding 1400 mg. Dang chung cda
n 45 nhiét thu dwgc nhw hinh vé 1:
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Hink 1: Gidn 43 nhigt vi phin

Tir gidn d6 nhigt cho thiy ving nhiét dé tir 20°C dén 1480°C c6 céc higu dng sau:

Luong miu dwa vido 1400 mgkét thic cdn 1176 mg, lu ng miu di gidm trong qué trinh nung
24 mgy.

1. & 110°C hiéu émg thu nhigt émg véi qué trinh mit nuéc m trong mhu.

2. Cac hi¢a dng thu nhigt & 180°C, 280°C, 340°C vA 100°Css émg véi qué trinh ddng thin
nuédc hydrey héa v phin hby mudi NH,CL

3. O 780°C 1iéu rng thu nhiét dmg véi qud trinh phin hiy:
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| 2 La(OH)s + = La03 + 3H30
4. & 1400°C hiéu émg thu nhiét éng v6i chc trinh két tinh pha rkn:
La;05 & 27505 & LaiTi,04

Céc hi¢u dng nhiét 1, 2, 3 deu dng véi qué trinh gidm trong legng cda miy, ring hifu &
& 400°C khéng cé sy gidm trong luong cda miu.

Tir két qud phén tich nhiét vi phin chdng t3i di tién hinh nghién cfu thei gian vA nhigt
aung miu.

M&u sau khi nghién nhé, ti€n hanh nung s b & 850°C L&t gian hwu 1 gidr € qud trinh ph
hdy hodn todn thinh oxyt. Nung so b3 xong tién hinh nghién miu trong 6 gi& dén kich thu
nhd mjn. Lai tiép tyc nung so bd & 1300°C thdi gian lwu 30, 60, 90, 120 phit giai dogn ndy
khdo sét xem m&u da c6 hién twong co ngét, két khéi chwa. Miu dwgce nung so bd xong fin 2 ¢
tyc nghién miu véi thoi gian 8 gid dé dat kich thwéc hat min ¢& 1 nanomet. Bt sau khi ngh
xong tao hat vé&i chit két dinhk PVC 5% , miu duge tron déu véi PVC v 4 miu trong 12 ¢
sau dézmﬁu dwgce tao hinh dang dia c6 kich thwéc dudng kinh 8mm, ddy 1-2 mm véi 4p lye 2!
kg/cm?.

Tao miu xong tién hinh nung thiéu két & nhiét 4§ 1300°C dé€n 1400°C th¥i gian lwu 30,
90, 120 phit. Két qud khido sdt cho thiy & diéu kién nung 1350°C, thui gian lwu 60 phdt 1A th
hgp. MAu thidu két xong cé khéi lwgng 24,176g.

MAu nung & 1350°C théi gian lwu 60 phit sau khi nghién nhé dwoc tién hinh ghi trén n
YPC-50 mm - FeK, 30 KV, 10 A cda vién DCKS. Két qud ghi & bdug 2

Bdng 2. Khodng cdch giira cdc m¥t mang trong La;Tiy04

T.T l dhlhA LagTigo'r TT l dp.u, A L&gTigO1

1 2 4,14 . 2 9 3,18 A
3 10 2,967 ; 4 3 2,750 ;
5 4 2,60 : 6 1 254 i

K&t qua cho thdy gdm tao thinh c¢6 mdt pha véi c&u tric peropxkit.
LGQO_-, + 2T103 = LG;T‘QO'y
Két qud phin tich héa hoc dugc dwa ra & bing 3:
Bdng 8. Thanh phin héa hec

Miu uag()s% TSOQ% T&llg 88 %

Mo 64,20 35,30 09,50

Tir két qud phian tich mAu Gug véi ty 1€ thanh phin phin vk gam: LagOs: TiOg = 1!

Xidc dinh tinh chit vat ly cda miu:

G8m thidu két xong ¢d mau trdng, 1§ khdi dat 6,3 g/cm®, khéng thim nuéde, 4§ co ngét Al
cda gém theo bén kinh 13 8,75%, theo chitu dai 12 8%.

G8m sau khi ép vién dang dia d = Bmm, 1=1 - 2mm nung thidu két xong ti€a hinh
dién cyc bing bac kim loai, bing phwong phip kim lopi héa bE m¥t. Tién hinh do hlog 88 «
ndi (£) va dién trd sudt (p) trén mdy do cda phong thi nghiém nhiét d§ thp, khoa Iy kit
¢ = 860(F.m) va p = 8,1-10%((Im).

4 -
KET LUAN
Di tién hanh khdo st thanh phisu pha cda gom thu dwoc. Nhirng k&t qud nghién cdu b
phwong phép phan tich nhigt vi phan, nhitu x3 tia X, phan tich héa hoc déu pht hgp vér +
vi cho thiy:
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1. G8m Lantan dititanat dwgc tgo thinh mét pha rin ¢4 ciu tréc peropxkit
2. Nhi§t 49 nung thiéu két tao thank gém La,Ti;0; & 1350°C véi thoi gian luu 1A 60 phit.
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Phan Van Tuong et al.

THE STUDY OF SUNTHESIS OF LANTHANUM DITITANATE

A method of the sunthesis is based on the reaction:

Laz03 + 2T10q = LagTi304

this reaction Is realised at 1360°C within 60 munutes.
This ceramic has been received in the hard phase, it has got the structure of the perovskite (

LazTiz07).
B¢ mén HVC-DHTH Ha Ngi Nhan angay 1-12-1990
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TINH KHOI LUONG PHAN TU OXIT DAT HIEM
TRUNG BINH (LnOy/x) BANG MAY VI TINH

Cho dén nay da c6 mét 88 phwong phdp xéc dinh han lwoug tdng oxit dit hiém {1} Dya vao
sy tao phirc bén cda ddt hiém véi complexon (2| x4c dinh dwgc hdm lugng oxit dit hiém bing
phwong phé.p thé tich.

Chudn 46 complexon chi cho bi€t 83 mol téc nhin tao plu&c da dﬁng vd tir 46 suy ra 33 mot
tdng oxit cé trong mau. Song tdng oxit dat hidn l3i bao gom nlueu axit dit hi¢m cé kh5| lugng
phin tér va héa tri cda kim lcai khéc nhau. Ham luong t8ay oxit dit hifm treng miu chinh 13
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