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DÓNG GÓP VÀO VIỆC NGHIÊN c ứ u  
P H Ả N  Ứ N G  A X E T Y L  IỈÓA a  - CEDREN  
C ỦA TIN H  DẰƯ “GIẢ HOÀNG DÀN” VIỆT NAM

TVong nhũmg năm  gầu đây ta khai thác một lưọrng đáng kể tinh dầu từ  gô Cây *G iẰ  1 
đ à n * ,  m ộ t  l o ạ i  c â y  g ỗ  l ớ n  m ọ c  t r ê n  n ố i  đ á  v 5 i  ò  đ ộ  c a o  7 0 0 - 1 5 0 0  111 ò  m ộ t  B ổ  n ơ i  t h u ậ t  N g h é  

H à  t ĩ n h ,  Q u à n g  t r ị ,  v . v . . .  N h i ề u  n h à  t h ự c  v ậ t  h ọ c  đ ị n h  t ê n  c h o  c â y  * G i ầ  l io à n g  đ à u *  là  D a c r y i l .  
p ie rre i  Hickel (P o d o c a rp a c e a e )  Ị l ,  2|. Tuy nhiên th eo  ý kiến chung ciỉa lìhicu n h à  n g h iên  1 

nguồn gổc t h ự c  v ậ t  c d a  cây  “G iả  hoàng đàn"  cần  được, xem  x é t  kỹ lư ớug  h a n .
K ế t  q u ả  k h ả o  8ấ t  cấc  m ẫ u  t in h  d ầ u aG iả  hoàng  đ à n ” bán  trẻ»  th ị  trưòrng cho ( h ẩ y  t inh  

n à y  c h ứ a  t ó i  t r ê n  5 0 %  a  -  c e d r e n  |3 Ị .  N h ằ m  c h u y ể n  h ó a  a  -  c e d r e i»  v ề  t h à n h  CÁC họrp c h ẩ i  1*1 

o x i  c ổ  t h e  81Ỷ  d ụ n g  t r o n g  p h ố i  c h ế  h ư c r n g  l i ệ u ,  c h ú n g  t ô i  đ ả  b ư ớ c  đ ầ u  n g h i ê n  c ứ u  p h ả n  ứ u g  a x  

h ó a  o le h ín a  n à y  b ằ n g  a u in d r i t  axetic với tìự có m ặ t  ciia rác  ch ắ t  xác tẤc F Y iden-O ap
P h i n  ứ n g  a x e t y l  h ó a  a n h i d r i t  a x e t i c  đ ả  đuxrc H . u .  l -d e n ik e r ,  A R .  H o c h s t e t l e r ,  ci K tiiềcì

G . c .  K i tc h e n s  |4 | t h ự c  niên lần đ ầ u  tiên; các tá*; giả này đ ả  dùn g  4XÌt p o l ip h o p h o n c  làm  chá t  
t ấ c  v à  đ ả  ch o  r ằ n g  « in  p h ẩ m  th u  đurạc là ỡ -axetyl-cedren . T h*o  m ộ t p h ư ơ n g  i n  kỉiác, I. Tdk-A 
Y. T ori  v à  Y Tờtthio Ị5] đ ả  t iến  h à n h  axety l hóa u  -cedren bằng  cinhi'irit axecic t ro n g  AXII tx  
vóri m ộ t  c h i t  x ú r  tÁc đ ư ợ c  đ i ề u  c h ế  b ằ n g  c á c h  c h o  Z n O  h o ặ c  t ho  li h ạ p  c ứ a  a * i t  a x e t i c  vá  ị

l o l ù d r i c ,  sẢn i / h iú u  t h u  đ ir ự c  là  a x e t y l  c e đ r e n .  ỊJ.
C ri  3

I
c o

/

T r ư ớ c  h ế t  c h ỏ n g  l ô i  đ ả  Ì i g h i ẻ n  c ứ u  lạ i  p h ả n  ứ n g  « i x e t y l  h ổ t  a  - c e d r e n  t h e o  p h d r v u g  in  «
H . V , L u e n i k c r  và cộug sụ* [4j. C h ư n g  cấ t  phân  đ o ạn  h ỗ n  h ạ p  ftlỉỉ p h í m ,  chúũK tôi d i  t h u  dị 
m ộ t  p h â n  đ o ạ n  c ó  u h i ệ t  d ộ  nò i k h á  cao ( 7 4 - 1 0 5 ° C / 7  to r ;  r i p  1,G084) ch  lề in k h ù  l u  g 6 0 %  b ẳ n  k 
T h e o  k ế t  <|Uầ k h i o  a»Ất k ế t  h ạ p  8ỈC kí k h ấ -p h ổ  k h ố i  l ư ợ n g  ( G C - M S )  p h á n  đ o ạ n  Dầy gồ«u lòi 
t h à ỉ i h  p h ầ n  ( x .  b i n g  1)

l ỉdnụ 1
K ế t  q u ỉ  k h i ô  tát G( : Mb' p h i n  doifU t ị p  t rung  cáu. ếảii I>hấiu <Lxetyl hố* 
c ủ a  p h i n  ihĩg axe tyl  hóa ÛC -cedren n h ờ  chắt  xúc táu* ix i l  póhphotphor lc

S ố  t h ừ  ThiVi g ia r .  H à m  l ỉ iy i ig  %  
t ự  lư u  ( p h ú t ) * )  ( t r ị  ftổ F I D )

Cic pic t r o n g  p h ổ  khối 
l u y n g  (nt /f t )

3 ,1 4
3,62

0 ,5 8

0,44
01(100); Ỉ 0 Ỉ (  ) ) M 1 
43( lUO)i  2 0 * ( 5 ) M *
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B d n j  I ( t i tp tkto)

SỐ t h ứ  T h ỉ r i  g ia n  H à m  lư ợ n g  % C i í  pic I r o n g  p h á  k h ố i
t ự  l ư u  ( p h ứ t ) * )  ( t r ị  *6  F1D) lư y n g  ( m /* )

3 3 ,7 8 2 ,1 0

i 4 ,2 4 10,84

5 4 ,3 6 3 ,5 9
ổ 4 ,4 4 2 ,57

7 4,6ồ 6 ,91

8 4,M ' 7,<w

9 5 ,1 0 2 ,2 0
10 5 ,1 8 2,21
11 5 ,3 0 1 ,19

12 5 ,4 0 1 ,79
13 Í M 0 ,8 5

14 5 ,6 4 4 ,4 9

15 5 ,7 6 2 ,16
16 6 ,0 4 4 ,8 4
17 6 ,3 0 5 ,3 0

18 6 ,5 0 0 ,3 8

XÔ 6 ,5 6 0*30

2 0 6 ,7 2 1,15

21 # ,8 0 0 ,4 5

22 tj ,9 6 0 ,6 9

23 7 ,3 0 2 ,1 8

2 4 7 ,4 2 1 ,08

25 7 ,5 6 1,63
2 6 7 ,6 8 1 ,6 6
2 7 7 ,8 8 0 ,7 3
28 8 ,0 8 2 ,3 5

2 9 8 ,3 0 4 ,41
3 0 8 ,5 4 1,65
31 8 ,7 0 2 ,0 4
3 2 8 ,9 6 0 ,7 8

S3 9 ,0 6 0 ,7 1

3 4 9 , 3 0 0 ,8 8
35 9 ,4 4 0 ,5 5

0 ,9 2 0 ,4 2
37 1 0 ,14 0 ,6 9
38 10*62 0 ,7 2
3 0 11,34 0 ,4 5

118(100); 204(12)M +'
119(100); 2 0 4 (10 )  M + - 

119(100); 2 04 (15 )  M + '
175(100), 2 0 4 ( 2 0 ) M + - 
41(100);  204 (18)  M +

132(100); 204(10)M + - 
43(100); 204(4); 220(10)M+- 

157(100); 204(6); 2 2 2(5 )M +
96(100); 204(20)M +- 
41(100); 204(3), 22 2 (3 )M *
41(100); 218(8)M + ; 219(M  +  1)+- 
41(100); 204(25); 2 2 2(4 )M +
4 1(100);  2 0 4 (8 ) ,  2 2 2 ( 3 ) M f - 
95 (100 );  2 0 4 (8 ) ,  2 2 2 ( 3 ) M  +
41(100); 204(10); 222(3)M  +
41(100); 218(40)M + ; 2 l t> (M -H )+ 

157(100); 42(11,7); 2 2 8 (3 )(M -H aÓ ) + 
231(3);  *M 6(3)M + - 

133(100): 218(15)M +
183(100); 2 ỉ 8(5)M f 
41(100); 204(10); 220(15)M  + 
41(100), 4H(05)
43(100 );  4 1 (2 3 ) ,  2 ì l ( 2 ) ;  2 4 » ( 2 ) M + - 

119(100), 43(43 ,9 ) ;  2 4 6 ( 6 ) M *  
121(100); '2 0 4 (2 0 )M + - 

41 (100 ),  2.11(6); 2 4 f l ( 4 ) M *
185(100); 228(40)(M-t H iO ) +
43 (1 0 0 );  231(6) ,  2 4 0 ( 5 ) M  + - 

119(100); 2 2 2 ( f l ) M t‘- 
161(100); 228(4 );  2 4 6 ( 3 ) M +
43 (1 0 0 );  228(4 );  2 3 1 ( 1 0 ) ;  2 4 6 ( 6 ) M  + 

43(100); 228(4), 231(6); 2ề6{ Ì&)M + 
43(100); 231(6), 24fi(ft)M +

203(100 );  43 (50);  2 3 1 ( 2 5 ) ;
43 (100 );  235(0)

108(100); 43(54); 223(5), 244(5)  
43(100), 228(5); 2 4 6 (6 )M *
43(100), 246(,S)M +

*) v ỉ  d i ề u  k iệ u  k h i o  » i l  G C - M S :  x e m  p h i n  t liựt Itgliiçui

T rong  ềố 39 th à n h  ph ần  Ịiày cố 10 olefin cinh tầ  IxVi sự dông phản  tióé ỉầ - c* lr«A  iro«»ặ m&i 
rug p h i i ỉ  ứng. Ngoài 1 * CÁ ỉ ỉ atigquilerpen-AiKol, cố lè 111 h ra li li t ự  c ộỉi K Itựp ÌUỘ4 p h k u  l è

it,



n ư ó c  v ào  olefin. T ro n g  h ỗ n  h ợ p  cổ tó i  13 dồng p h i n  *xety l-cetlren k h ic  n h au  (c ic  i k ằ a k  pi
10, 24, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 38 và 39) Ỏ  pho khổi lirạng C(U c ic  ax*tyl-<e<1ro 
t h í  n h ậ n  r ỗ  c á c  m ằ n h  h ì n h  t h à n h  d o  f ự  p h â n  c ắ t  o n i  ( m / i  4 3  v à  2 3 1 ) ,  h o l e  đ o  I í (  h m ộ i  pl 

t ử  nxr&c khỏi x e to n  (pic if m / *  228). Tổng lirçmg các ax«»tylce<lmì t rong  h " n  híf |ì  c h i /m  kho 
17 % . H .  u .  D a e n i k e r  v à  cộngBự [4 ) d à  nố i ve 8ự  h ì n h  t h à n h  m ộ t  A Á í ty l - c e d r f n  đ ồ n g  n h ỉ t  c ổ  
t r ứ c  2 t r o n g  p h i n  ứ n g .  R ỗ  r à n g  ìà  d o  thiếu p h ư c rn g  t i ệ n  k h i o  *4t th ích  h ọ p ,  c á c  i i c  g i i  n à y  

Cổ t h í  n h ậ n  b i ế t  v i  đ ạ i  t h ế  s ự  h l n h  th à n h  a x e t y l - c e d r e n  t rong  p h ầ n  ứ n g  n à y .  S ự  h \ n h  t h à n h  I 
h ọ p  p h ứ c  t ạ p  c i c  x c t o n  l à  h i ệ n  t irọ rng  th iròrng  g ặ p  ở  p h ầ n  ứ n g  a x e ty ỉ  h ổ â  o le f in  nhòr c h í i  x á c  
F r i đ « n - C r á p  Ịô].

T i ế p  đ ó  c h ủ n g  t ô i  đ ả  t i ế n  h à n h  a x e t y l  h ó a  a  - c e d r e n  v ó i  a n h i d i i t  a x e t i c  n h ờ  c h í t  *ức 

kẽm clo ru a  k h a n ,  ở  n h iệ t  độ  7 0 ° c  troiằg 7 giờ. T iến  h àn h  chưng cất p h ả n  đ o ặn  sần p h í m  ọ 
ứ ng ,  chứ ng  tô i  đ ả  t h u  đ ư ọ c  đ o ạn  t ậ p  t rung  c i c  axe ty l-cedren  (đ i  105-13G°C/2 tor; n ÿ  1,51 
p liàn  đ o ạ n  n ày  ch iếm  30% sần  p h ẩm . N hư  kết q u ả  k h ảo  sấ t  G C -M S (xem  bầjỉg 2) cbo th ấy ,  
ix â ty l -c e d re n  (gồm ) 14 đồ n g  ph ỗ n )  chiếm  tóri 60% p h â n  đoạn  này.

B dng  £
Kết quá khảo BẮt GC-MS phân đoạn tập trang các «Ằii p h ím  ax tty l  \ 6 i  

cda phdn ủiig axetyl hóa a  -cedren nhờ ZnCl'j

Sổ t h ứ  T h ờ i  g ian  H àm  ltrợng %  C ác  pic trong  p h ổ  khối
t ự  lư u  (p h ủ t )* )  (trị 80 FID) lư ợng  (vn/s)

1 3 ,9 6 6 ,4 0 1 1 9 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 8 ) ;  2 0 4 ( l 2 ) M *

2 4 ,7 4 6 ,2 4 1 3 2 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 1 2 ) ;  2 0 4 ( 2 Û ) M f

3 4 ,8 4 1,21 1 5 9 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 6 ) ;  2 0 2 ( 8 ) M  +

4 5 ,2 0 1,43 4 1 ( 1 0 0 ) ;  2 0 8 ( 2 5 )  M +

5 6 ,0 2 1,83 4 1 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 4 5 ); 2 2 2 ( 6 ) M ' i

G 6 ,4 2 1,52 4 1 ( 1 0 0 ) ;  2 2 0 (  10) M  +

7 6 , 5 6 1,78 4 1 ( 1 0 0 ) ;  2 0 0 ( 6 ) ;  2 1 8 ( 2 0 ) M 1

8 7 , 1 0 3 ,0 6 9 5 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 0 8 ) ;  2 4 6 ( 2 )  M *

9 7 ,3 2 1,82 4 3 ( 1 0 0 ) ;  2 4 6 ( 4 )  M *

10 7 ,5 8 5 ,3 8 1 2 1 9 1 0 0 ) ;  4 3 ( 7 7 ) ;  2 3 1 ( 2 ) ;  2 4 t í ( 2 ) M r

l i 8 ,2 0 13 ,30 4 3 9 1 0 0 ) ;  2 2 8 ( 2 ) ;  2 3 1 ( 5 ) ;  2 4 4 ( 6 )  M *  

2 4 7 ( 0 ,7 9 ) ( M  + 1 ) 1

12 8,36 5,48 43(100); 228(2); 2 3 1 ( 0 ) ;  24Õ (U )M  f 
2 4 7 ( 0 , / l ) ( M - i  Ì ) Ỳ

13 8 ,5 4 4 ,5 4 4 3 ( 1 0 0 ) ;  2 4 6 ( 4 )  M *

14 8 ,7 0 1,95 1 4 7 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 0 1 ) ;  2 2 8 ( 6 ) ;  2 4 f l ( 8 ) M 1

15 8 ,8 6 7 ,3 6 4 3 ( 1 0 0 ) ;  2 2 8 ( 6 ) ;  2 4 G (5 )  M *

16 9 ,0 4 6 ,4 4 4 3 ( 1 0 0 ) ;  2 2 8 ( 1 ) ;  2 3 1 ( 5 ) ;  '2 4 t t (1 0 )M *  

2 4 7 ( * ,5 ) ( M  f l j r

17 9,26 3,97 43(100); 2 2 9 ( 1 2 ) ;  2 4 4 ( ổ ) M *

18 9,38 1,72 2 0 3 ( 1 0 0 ) ;  4 3 ( 6 6 ) ;  2 4 6 ( 3 0 ) M f

19 9,48 1,89 4 3 ( 1 0 0 ) ,  2 2 8 ( 2 ) ;  2 3 l ( 4 \  24ft(  i 0 ) M '

20 9,54 3,53 172(100); 43(72); 228(30); 2*JI(iịi 
2 4 f l (b j ;  2 8 8 ( 5 )

21 9,(i2 1/22 43(100), 22M(S) r n ( 8 ) ;  •>««( ■:)
'11 9,78 3,48 43(100); 228(41), 1
23 10 ,0 6 2,05 43(100). l l ồ ự , ) ,  M  1(5); 24D(IOỊMv

24 10,18 2,12 43(100), 221*14). 2 i Q ( l ) ầ 27(1 (2)

26 10,28 1,55 43(I0U); 2 7 0 ( /)

26 10,02 0,'.»ồ 13J(100), .•*«(■)

4 ti



t ìdng £ (t*tp theo)

S ố  t h ứ  
t ự

T h ò i  g ia n  
l i r u  ( p h ú t ) * )

H à m  lu-ạng %  
( t r ị  80 F ID )

Cic. p K  t r o n g  p h ổ  khÆi 

Ìư ợ ĩì i  ( m ì / 1 )

27 10 ,9 6 1,07 43(100); 2 4 6 ( 1 5 ) ;  2 8 8 ( 5 )
2 8 11 ,30 0 ,8 3 4.5(100); 2 8 8 ( 5 )
2 9 11 ,84 1,75 43(100); 2 4 6 ( 3 0 ) M  f
3 0 12 ,32 0 ,7 5 43(100);  2 8 8 ( 1 5 )
31 12 ,94 1,15 43(100);  2 6 2 ( 4 )
3 2 14 ,2 0 1,15 43(100);  2 6 8 ( 4 )
3 3 1 5 ,2 0 1,02 43(100);  2 8 4 ( 3 )

* X e m  p h ầ n  t h ự c  n g h i ệ m

N h ư  v ậ y  p h ư c m g  p h Ắ p  a x e t y l  h ó a  a  - cedren nhờ ZnCl'j làm cbẵ t x ủ c  t á c  d o  c h ứ n g  t ô i  t h ụ x  

I đ ã  c h o  h i ệ u  ổ U ấ t  Cito h ơ n  c á c  axetyl-cedren 80  vái phương p h á p  d ù n g  a x i t  p o i i p h o t p h o r i c .

PHẢN THỰC NGHIỆM

C i c  p h â n  t í c h  n h ờ  k ế t  h ợ p  8ắc k í  k h í  - p h ổ  k h ố i  lư ơ n g  ( G C - M S )  đ i r ợ c  thự*c h iệ n  vóri t h i í t  

íc  kí kh í cổ cộ t in a o  q u ả n  dài 30m, đirồrng kính bên trong O.ÌSnim, t ấ m  C a rb o w au  20M. D í u  
f  hiriig chạy  ỗấc kí khí: Tốc độ khí m ang  (heli) 2m i/phú t;  chạy chirorng t r ìn h  nh iệ t  đội I iron g

I berm 0,2 1. C ác  p h ổ  khổi lirợng đưọrc ghi 6 70 eV; cirònng dộ đư ọ*  t ín h  th e o  BO v* i  d ịnh  tợr 9Ò.

A x e ty l h óa  a - cedren nhờ chắt xúc tác axit p oliphop horic

C h o  4 gain  (ü ,04 m ol) a iìhydrit  axetic  vào 4,8 gam axit poiiphophoric v à  k h u ấy  m ạn h  iro u g  IU 
t  t r o n g  m ộ t  b \ n h  c ầ u  m ộ t  c ổ  c ó  l ắ p  ổ n g  a in h  h à n  hồi l im  và  ổng  C a C l j .  C h o  2 m l  m o t y l n c l n r u *  
12 gam  (0,06 m ol)  -cedren  đà  (ìược làm lanh trir<Vc roi cho tír  t ừ  h ỗ n  hçrp này  v à o  b ình

II ử n g .  T a  k h u ấ y  if  2 5 ° c  t io n g  2 gifr rồi ồ  5 0 ° c  trong 3 gi<v. Hồn h ợ p  phẢiầ ứng dư ư c  d i
10 gain  Iiưórc đá , làm  ấm  tó i  5 0 ° c  rồi giừ ồ  nhiệt dộ này trong 30 p h á t ,  sau  dó  dể nguộ i v i  

t b ằn g  25 m l rne ty lenc lo rua .  R ử a  dịch chiết bằng nirÓT, dung d ịch  n a t r i  c a c b o n a t  2%, rồi b l a g  
c m uối đến  t r u n g  t ín h  rồi lảm khan . Sau khi cat loại dung mỏi, t a  ch u n g  cấ t  p h i n  d o f n  t rong  
ì không , th u  lấy đoạưi t ậ p  t ru n g  sản  phẩm  axetyl hóa, Du 74 -105°C /7  io r ;  nị)® 1,5064. i>ofA 
c h i ế m  k ỉ io ẳ i ig  5 0 %  h ô n  h ự p  s ả n  p h ẩ n i .

Axetyl hóa a - cedren nhờ chất xúc tác ZnCla

TVong m ộ t  b ìn h  cầu  h a i  cổ dung  t ích  '250 ml có l ỉp  ống sinh hài) hồi lu n  vầ ống C â O l j  u  li í  
h ẳ n  hự|> gồẩĩằ 20 g a in  (0,098 mol) a  - cedren và 11,2 gam (0,100 mol) ftnkidrit  Acetic Vùrè 

ỉy  v ừ a  cho  n h a n h  v ào  hỗn hợp  p h i n  ứiig 1,5 gain (0,011 mol) ZnCla kbỉin , khi đó  Iih tfl  đ ộ  cố 
; lên vài độ. T a  k h u ẫ y  t iếp  A 7 0 ° c  t rong  7 giỏr. Cho uưốc «ổng vào *iii p h í m  phiiầ ứug, đ l  
ặi rồi ch iế t  b ằn g  ete .  Dịch chiết d ư ợ c  rd-a bằng dung dịch lUtri e a c b o n a t  ioãiỉg v i  b in g  o ư àc ,  
khai, bàng  n a l r i  BUiiíat. Sau khi c ấ t  loại (ìung m ôi, u  chưng cá t  p h â n  đu*u l i u  p h í t i i  ũkTiVt 
u ẵ i  th ấ p ,  i l l II lấy p h â n  đoạn  tậ p  t ru n g  các s in  p h i n  ax«lyl bốa  chiếm  kh o ii tg  3U/( bốn  bọrp 
p h ẩ m  , Ó» 105-1:ì000 / 2  tor; ì ì ị ỉ  1,6131.
K ếi q u ả  k h ìo  Díí( G O -M S  các J)hản đoạiì tập  truug  *xrt) l-< edieu ttưực- u ỉ u  <v b ii tg  I và báng 2
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Lt Viet Hung, 7Van Thu Huongi Phan Tong Son 

C O N T R I B U T I O N  T O  T H E  S T U D Y  O F  T H E  A C E T Y L A T I O N  R C A C T I O N  O F  

tt - CEDRENE ISOLATED FROM DACRYDIƯM OIL OF VIETNAM

Actiyliition reaction* of it - cedrene with acetic anhydridtt in using of polyphoẽphoric arid O! ầhh 
1ỈIIC c h l o r i d e  a j  a  c a l a l y * !  w e r  • c a r r i e d  o u t .  T h e  complex r e a c t i o n  p r o d u c t *  w e r e  a n à l y n i j  b y  m i  

tine Technique of combined gaa-chromalography-maa* »p«ctrouietry (GC MS). Id using vc«tlc ahydri 
chloride aytlciu a higher yield of acetylcedrenei wa« obtained.

B ộ  i ì ìô n  H H C  - Đ H T H  H ầ  N ộ i  N h ị n  l íg ả y  J - I 2 - I Î

T Ạ P  CHÍ KHOA HỌC j* 1 - 1991 

Nguyĩn Hữu iJịtih *, Lưu Văn Bói

KHẢ NĂN G  PHẤN ỨNG HAI CHI Rư 
CỬA CÁC H Ợ P  CHẮT CÓ T H ÚY NGÂN

KhA n ăn g  phản  ứ ng  hai chièu cứa CẮC Lạp chắt  hữu cơ tkiròrng g ỉ u  lí?n vở» M o  l * y u
hi?n, th ỉ tỉ ụ e tyl axelo -axetat lull tại ắ dang h i  biéu xelo-cnol

C 1Ỉ 3 - ( '  C H a  - o  v í  c h 3 - c  = C H  .  c

d o  đ ổ  c ổ  kh«\ l i ă u g  \ A \ i n  ừ n g  ồ  d ạ n g  x v l o  h o ị ĩ  e n o l .
Nlnrng lềựp c h í t  c a c b r n y l  cỏ Iiguyíi» cỏ kmi loại ồ  vj tr i  a  A ü i  VÏ/I nlú-m « hik

1 3  3 4
À/ C  r  õ
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