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C á c  n g u y ê n  t ố  đ ấ t  h i ế m  ( N T Đ H )  đ i r ợ i  x ế p  troiầg cùng i ô  t rong  h ầ i ig  h ệ  t h ố n g  tu ầ iằ  hoàn 
n đ e i e e p ,  c h ứ n g  c ố  t í n h  c h ấ t  rấ t  giỏng n h a u ,  n h ư n g  c i c  ion  ci\a c h á i ỉg  t r o n g  d a n g  d ị c h  l ạ i  c ó  
ì d iẹn  t i  r ắ t  ch ọ n  lọc, tuy  độ nh ạy  rấ t  th ấ p  (lị. T ính  chọn lọc cda phổ v ẵ n  đ ư y c  g iử  n g u yên ,  
rng độ  n h ạy  t à n g  lên nhiều lần khi cấc ion ĐH tạo  phức với các phối i í  không m àu  |2 |,  c h ỉu g  

v ó i  E D T A  [3, 4], vớ i  EDTA và ion axa la t  |5ị.
TVong hài bẤo ịôị, chủng tôi đ ã  8it d ụ n g  phức hỗn hợp của các N TĐ H  th u ộ r  p h ân  n h ổ m  xeri 
E D T A  v à  o x a lã t  đ ể  đ ịnh lirọrn^ các ng u y ỉn  tố  thuộc phẳii uhóm ắiày bằug  phtrcmg p l iáp  h í p  
đi*n tử .  T ro n g  b à i  háo  này, chủng tôi tiến  h ành  khAo sẮt các nguyên tổ  ĐH thuộc p h in  ntâỏin 
t r o n g  h ệ  p h ứ c  h ỗ n  h ạ p  v ớ i  E D T A  v à  đ ị n h  l ư ợ n g  E r ,  H o, Dy t r o n g  q u ặ n g  d ắ t  h iế in  f e r g u a o m t  

ẻ n  p h  l í - V ĩn h  p h ú .

11. KẾT QƯÀ THỰC NGHIỆM VÀ 13IỆN LUẬN KÉT QUẨ

1. K h ảo  sá t phức hỗn hựp Ln3 + -EDTA-CjO;' (Ln3+ các ion DH)

P h ư c m g  p h á p  n g h i ê n  c ứ u  p h ứ c  h ỗ n  h ợ p  cá c  N f Đ H  th u ộ c  ph&ik n h ó m  n ặ n g  vóri K D T A  v ầ  
ầt cùng  đ ư ợ c  t iế n  h à n h  t t ra i .v, vự n h ư  trong  ỊgỊ. Kpt quả th ụ t  ciio thấy, Jihux lỉôdi liyy
:ác N T D H  th u ộ c  n h ó m  lìặug xẩy ra  khi pH ( l ia  dung dịch và cố g i i  t i ị  m ạt độ quaiỉg  klioii# 
t ) ể  Oil đ ịnh  c h o  q u á  t r ìn h  tạo  phức, chúng tô i tiến h<\nh tấ t  c i  các th ỉ nghiệm  ổ  p ỉ i  8-9, tlũug 
. r o p in  đ ể  ổ n  đ | ; i h  p H .  L i rự u g  E D T A ,  o x a ỉ a t  v à  u r o t r o p i u  d ư  k h ô n g  ả n h  h ư ổrng  d í  n  q u á  t r i n h  
thức cũng  n h ư  t ín h  hấp  th ụ  q u an g  cila p h ứ c .  Đề d i m  b io  cho các iou đ ấ t  hiếm di vài) phức 

to à n ,  đồng th ờ i  không dùng  d ư  q u á  nhiều thuốc t h ỉ  gây lãng phí không can th ỉế t ,  cliúitg 
i ế i ầ  h à n h  r á c  t h í  n g h i ệ m  v ó r i  t ỳ  l ệ  p h â n  t ủ ’ c ỏ a  C Ắ C  c ấ u  i d *  n h ư  8 i i u  t ư ơ n g  t ự  n h ư  | 5 | ,  m ặ t  « l ù

li ph ần  c ủ a  p h ứ c  h ỗ n  hợp ià 1:1:1 |7ị.
C hủng  tô i  d à  t iến  h àn h  ghi phổ h a p  thụ  CỎÍI Er, Ho và Uy ò  dạng ion dư u  t ro n g  môi t iu ò i ỉg  
) 4 IM  d ạn g  p h ứ c  L n 3 * - E D T A  v à  d ạn g  p h ứ c  h õ n  h ợ p  L n S - f - E D T A - C j O j “ t rên  m áy  S p c t o r đ  

v à  m áy  P V E -Ư N IC A M . S P  -400 với d i i  BÓng từ  260 nm-907 nin, c u v t t  cổ i  bằng  le m  độ 
E  X  P Y  =  0 , 1 . K ế t  q u ả  g h i  t r o n g  b ả n g  1 .

'Mc k«?( q u ả  ghi t ro n g  b i i ig  1 cho thay:
( ’ác kết q u i  ghi liirưc t ira 11 g đồi phò ỉiựp vói cảf kết <iuả ciìa các tà i  liệu JÀ (ông  bổ Dẹug 

ủ a  ÍOII d ơ n ,  c ủ a  p h ứ c  Ln3i -E I)T A  và < lia pliức hôtt hợp  L u ^ -K D T A -C a O j  “ đ ìu  giáng u h * u 4 
( tỏ  |>hổ ih u  đirọrc ià do b in  th âu  các ion Er, IIo, Dy.

C trò ik g  đ ổ  II ấ p  t h ụ  c ủ a  p h ứ c  h ỗ n  h ự p  c a o  b ư u  r ẩ t  n h iề u  ếo víVi p h ứ c  L n 5 f - E D T A  v à  c d è  

I»3 f . D inh h í p  th ụ  dịch chuyéii r ắ t  ít.
I>ối  v/ri  p l i t r c  h ô n  1» / p :  Kr c ổ  h a i  i i n l .  h í p  t h ụ  lá* il l»i?t vtVi ũ .  cllisli IŨ Ị)  i h ụ  « ( ắ< n g i . ) C i i
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ị i  n h ó m  n in g  khác  lại v ừ a  cổ hv »3 t í t  p h in  td* l<Vn ì i  c4c đinh 377nm và 5 2 0  lấn» C h ú n g  t  
cLyu đ in h  520  n m  d« x á r  đ ịn h  Er, dỉi!»K đinh 377nm củng có t h í  x ic  4ịi»h d t f r ç ,  Iihirriự vl rlir 
n à y  u i m  ỉr v ừ ng  t ử  ugoại ịịliị nên k h i  đo t r o n g  m ầu <iỉ bị in h  hưAng cùà  uirii lỉt» ị’ù 1 d i n h  hi 
t h ụ  4 5 4 n m  v à  538 n in  tá c h  b iệ t  vớ i  các cực đại h ấ p  th ụ  c d a  c kc N T Đ H  nhổm  n ị u g .  C h ỏ n g  I 
d ừ u g  d iu h  4 5 4 n m  đ ể  XẤC đ ịn h  Ho vì điỉih này có cư ờng  độ  h ỉ p  th y  kVn n h í t  V ót Dy, chtiiấg t 
ch ọ n  d in h  8 0 7 n m  đ ể  p h â n  t ích  vì đ tnh  này tách  khối đliỉh h í p  th ụ  c d a  t i e  uguyèii tổ  Iihổm nặit 
c ò n  đ i n h  3 2 ô n n i  t u y  t á c h  b i ệ t  v ó i  các n g u y ê n  t ổ  k h i c  c ừ n g  n h ó m ,  t o n g  n ó  n ằ m  ở  v ù n g  t ứ  Iigc 
g ần  n ẻo  de  b i  ả n h  hưỏrng c ủ a  nen.

Hẩng 1
vị trí các dải phố hấp tbụ cực đại CiU E l,  Ho, Dy

D y  H o  E r

^ m u í € ể đ

325 361 364
350 416 37V> 5,4!

lon  L n 3 * 364 451 5,10 487
807 2,89 485 522 2 6':
907 537 (551

641

325 361 ‘MM
351 417 378 6,87

p h ứ c 365 450 n,23 487
L n ^ -E D T À 805 3,63 485 520 3,83

907 538 651
645

326 362 365
652 419 377 11,2 /

p h ứ c 366 454 13,23 487
liôu b«/p 807 4,01 486 520 8,6U

L n 3 + - £ D T À - Ô07 538 051
C i ó ỉ 641

C h ủ n g  tô i  cũ n g  đ ả  ghi p h ổ  h ấp  thụ  phức h ồ n  hí.rp vớ i  c&c. nguyên  tó  Iihỏm ytiẳ nỉ'li T h ,  
Yb, T iu .  C á c  |>liổ glỉẳ đ ư ạ c  ch o  t h ẫ y  ràng  các nguyên  tố  nhốin năng  không gáy áuii il -’fil* ụ ! 
vrçt xác d ịu li  Hr, H o v à  D y  ỉr các bư ó c  8ỏug 520m n (đổi vá i  E l) ,  454un i vử» !!• ) V - íú> 
(đổi vổri U y).  N h ư n g  đối v<Vi các nguyên tổ thuộc phân  lỉhóiu xeri có 4iỉh h i r i n g  l ã i  U>II Ut!n 
c i c  b ư ớ c  « ổ n g  đ ả  c h ọ n  đ ể  x á c  đ ị n h  E r ,  H o ,  l ) y  t r o n g  h ỗ n  h ạ p  c á c  a g u y ẽ n  l ổ  n l iổ t i i  y t i i ,  I n i  ;*M 

x i c  đ ị n h  p h i i  t 4 c h  p h & n  n h / í m  x e r i  r a  k h ó i  y t r i .  Đ i ỉ u  liày  r ổ  t h ổ  t h ự c  liiçi» d i  t ỉ à n g  k i n *  
t ò a  p h â n  đ o ạ n  m uối s u n ía t  c ủ a  các N T Đ H .

2. Phàn tích  mẫu 

n) P h à n  tírh  Er, H o, D y trong m áu giá

M ầ u  g i ỉ  du'crc c h u \ 1I b ị  i h c o  V u i o g r d o v  d ư a  r a  v à o  n&m 1VXJ7 ỊồỊ. T l i i n h  Ị-li&ii ú u  t u i  

Iihư *au: (b ả n g  2).
M ãn  «au khi h ò a  l a u ,  t ien  hành  t i c h  p h ân  nhổm  xeri b ì n g  pKu.ĩiig p!u|> k.rt lù .  }.«!>> II 

IIIUOI guiifat. t h ư ơ n g  |>ỉ»ap d ự a  trên  t inh  tan  c ủ a  các muoi l u n U i  i l i t  UiJ .1 ».4*4 u . t  
đ êu  Lu LI ìn h  tá ch  đ ư ư c  lặp lại ?. tầu.
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Bdng £ 
thinh phin m ỉu  giả (thèo 8|

N g u y ê n  t ố H à m  lượng (%) n g u y ên  lo h à m  ì ư ọ n ậ  ị % )

LìqOị 13,364 T h 40 7 1 ,9 5 7 0
C t Ũ 2 34,1371 D y a O j 2 ,2 9 1 4

P r c O n 4,3225 HoqO j 0 ,7 6 5 5
N d 3 0 3 17,1767 Er2Ơ 3 1 ,5 2 1 3
S1113O3 3,6060 Tin^Os 0 ,0 9 4 9
EU3 O 3 0,3783 y ^ o 3 1,5160
G d j O j 3,6444 Lu jO j 0.37SÔ

Y * 0 , 1 4 ,5 6 1 6

P h ầ n  d u n g  d ị c h  s a u  k h i  t á c h  n h ó m  xe  r i ,  k ế t  t ỏ a  lại các n g u y ê n  t ổ  n h ổ m  y t r i  b l o g  N I I 4O H ,  
£ h  lẩy k ế t  tủ a ,  r ử a  sạch b ằn g  nước c í t .  Hòa tan  kết tủa, t iếu  h à n h  th ự c  h iện  p b i n  ứ n g  tệo  
ìàrc ỉr d i e u  k i ệ n  t h í c h  h ợ p  n h ư  d ã  t r ì n h  b à y  ồ  t r ê u .  G h i  p h ố  h í p  t h ụ  c d *  d u n g  dịch  p h ứ c .  X ấc 
nh  ch ieu  cao  củ a  pic ứng  v ớ i  các bước sóng d i  chọn (520 nm cho  E r y 454nm  • Ho v à  &07nvn-Dy). 
ting p h ư ơ n g  p h á p  chuẩn  , chúng  tô i  d ã  t í n h  đ irợ c  h à m  lư ợ n g  c lift t ừ n g  n g u y ễ n  t ổ  E r ,  H o ,  D y  c ò  
>ng m&u g ii .  K ế t  q u ỉ  t ín h  đ ư ợ c  ghi trong b in g  3.

tìdng 3
kết quá xác định Er, Ho, Dy trong m ỉu  g i i

N g u y ề n
t ố

H à m  luxmg d ã  
p h a  (%)

H à m  lư ợ n g  t i m  t h ắ y  
(%  t r u n g  b ìn h )

S â i  ề& 

(% )

1,51 1,52 + 0 ,6«
H o i O a 0 ,7 6 0,75 - 1 ,3 0
D y a O a 2 ,2 9 2,32 +  1 ,7 5

K ế t  q u ả  t h u  đ ư ợ c  c h o  t h ấ y ,  p h ư ư n g  p h á p  là  t in  cậy  v à  cổ  t h ể  d ù n g  d ể  p h & n  t í c h  E r ,  H o ,  D y  

ĩâg h ỗ n  h ạ p  c á c  Đ H  I ih ó in  y t r i ,  s a u  khi đ ẫ  t á c h  n . iố m  n à y  kh<5i n h ó m  x er i .  

b )  P h á n  t í c h  E r ,  H o ,  D  t r o u g  q u Ổ D g  í e r g u s o n l t  Y ê n  p b ủ

Q u ặ n g  íerguBonite Yên p h ủ  (Vĩnh phủ) chứa khoiiìg 1% đ í t  h iếm , th à n h  p h ầ n  chá  y£u cAa 
ng là  n io b a t  c ủ a  các N T Đ H  (L n N b 0 4). Chóng tôi tien bành  x i c  đ ịnh  Er, Ho, Dy có t ro n g  
n g  s a u  k h i  đ â  đ u y c  V iệ n  V ậ t  lý  th u ộ c  V iệ n  K h o a  học V iệ t  n a m  l à m  g ià u  t ó i  h ằ m  l t r ự n g  N T Đ H

tớ i  35%.
Q u ặ n g  s a u  k h i  n g h i ề n  m ị n ,  8ấ y  ồr 100° - 1 10° c  t r o n g  2 giồr, d ể  n g u ộ i  t r o n g  b ì n h  h ú t  ẩ m .  C i n  
h xác 2 .000g m â u ,  cho  v ào  cốc chịu nhiệt., thêm  10 ml àxit Buuíưric iiỊc , dùi! t r ê u  \ j tọ  cici» 
tớ i  gần  cạn ,  th ề m  t iếp  5-7 m i H2 SO 4 đặc, lại duiỉ cạn. Lặp ụ i  q u á  t r l a h  này  cho  lớ i  ftbi to ằu  
nẳu đả chuyển sang dạng bả màu trỉng. Cô cạn để đuối hết H3SO 4 dư , á i  nguội, thêm  v io  
k h o i n g  3 0 c n ầ 3 n ư ớ c  đ á  d ể  t ắ t  c i  Liầ '^(SO4)a t a n  v à o  d u n g  d ịc h .  Lọc  q u a  g i í y  lọc b& ng  x * u b ,  
b ả  t r ê n  g iấy  lọc nh iều  lần bằng  nư6c lanh. Gộp t ỉ t  c i  nước lọc v à  nưổrc rti•* lệi, đ e m  kết iAa 
b ằ n g  N H 4 O H .  L ọ c  l a y  k ế t  t ả a  r ồ i  l ạ i  h ò a  l a u  kế t  t i \ a  ẩ y  b i n g  m ộ t  l i r ư u g  v ừ â  đ à  H C I  đ ặ c .  s * u  

ến h à n h  k c t  tủa. Ỉ)H hằng  Để kết tủ a  qua item, loc kel tủ a ,  id \ i  ki‘t tdiA iili&g iấuiiặ
a x i t  o x a l i c  l o ã n g  c h o  i ớ t  k h i  t r o n g  uưổT lọc k h ô n g  c ò r  a i t  Đ e in  k ế t  t d *  n u u g  ỏr 7 0 0 ° c  t r o n g
giở  t a  t h u  đ u ư c  tổng oxit DH. Lưạitg oxit thu dược chiếm khoỉiig lư ạn g  111 l u  ( q u ị » !  d i  
g ià u ) .
H ^ a  t a n  o x i t  tìàU đ i r ạ c  v à  t i ế n  h à n h  tá c h  nhón» x e í i  kKái n h ỏ m  y t r i  v à  t i ế u  b ầ u h  |> b ằu  l i c h  

l ịnh  hàiiầ lu ự n g  Er, Ho, Dy cổ iiotig m âu Q uá li ình t i r h  và  xic đ ịnh giólig uttu kh i
n â u  g i i  K í t  t juA I»l&fill t í t  h i t u ư i  gltt t i o i i g  l>Aulỉ 4 .

67



Báng ị
K í t  quá phin  tích Er, Ho, Dy trong quặng íergusonỉte

36 t h ứ  t ự H à m  lư ợ n g  (%) Er, Ho, Dy t ỉm
th ấ y  t ro n g  qu ặn g  đ ả  làm giàu

t h í  nghiệm E ra0 3 H02O3 D ya0 3

1 1,875 0,573 4,144
2 1,823 0,573 4,321
3 1,719 0,547 4,166
4 1,771 0,547 3,698
5 1,875 0,625 3,802

H i m  Ììxọng T B (% ) 1,813 0,573 4,020

Biển giòi t in  cậy 0,084 0,038 0,324
( t . * V 8 ;  p = 0 ,4 5 )

n h ư  vậy h à m  lư ọng  (2) cd«L E f '  
Ho^Oa, D y^O s cố t ro n g  q u ặn g  
gusonite  ỉf Yên p h ủ -V ĩu h  p h á  
khi đ ả  đưọrc làin  giàu n h ư  «au:

D y a O s  4 ,020  ±  0 ,324  (%)

H0 3 O 3 0 ,573 ±  0 ,038  (%)

Et20 3 1,813 ± 0,084 (%)

III. KET LUẬN

Đ ả  » ử  đ ụ n g  p h ổ  e l e c t r o n  c ủ a  p h ứ c  h ỗ n  h ợ p  c á c  n g u y ê n  t ổ  đ ẩ t  h i ể m  v 6 i E D T A  v à  io n  OJ 

đ ể  x i c  đ ị i ỉ h  CẲC u g u y ề n  t ố  E r ,  H o  v à  D y  c ó  t r o n g  q u ặ n g  f e r g u s o n i t e  c ủ a  nưổ-c  t a  ầdU k h i  d ả  
p h i n  n h ó m  y tr i  k h ổ i  p h â n  n h ó m  xeri. P h ư ơ n g  p h á p  cổ độ chọn  lọc cao, k ế t  q u ả  th u  đ u ự c  r í  
c ậ y ,  0 O D g  đ ộ  n h ạ y  c ồ n  t h ẫ p .
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Ttan Tu Hìcu, Nguyen Kim Dung, Lt Hung Giang

DETERMINATION OF Dy, Ho E« IN THE RAHE EARTH ORES 
BY METHOD OF ELECTRONIC ABSORPTION SPECTROSCOPY

T he implication of electronic «pertroếcopy uf the mixed tonpU xe* of rare earth  eltsmeuU * l lk  E 
fcjili lOtaUu (C^oij ) hóJ been •tudittd. Erbium, Huimium and Dyapoiiuiu lu iergtiiouiU (Y#u phu, 
p h u )  h a v e  U i e n  d e t e r m i n e d  b y  t l i i f l  m e t h o d  d í t e r  y l r ' i u m  i u h g r - j ' j p  r * f e  e A r i t i t  f r o m  C l

iuligroup. Thitf procedure is •ugge iltd  lu be Utũiỉ for fciiftlytflft D” , Ho, h.r vhc íd .c  c tr th  UÍ04
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