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iC ĐỊNH VITAMIN B, VÀ Be 

,NG PHƯƠNG PHÁP PHẢN TÍCH 
)NG CHẢY (FIA) DỪNG ĐETECTƠ c ự c  PHổ

P h ư o T ig  p h á p  p h â n  t í c h  d ồ n g  c h ả y  ( F lo w  In fe c t io n  A n a ly i s  F I A )  là  m ộ t  t i o n g  cátc p h t m n g  
3 p h â n  t ích  hiện đ ạ i ,  đ ư ợ c  ra  đò i  và n h anh  chóng phát triểiằ t ừ  v à i  t h ậ p  kl gần đáy. l ĩ u  đ icm  
bật n h ấ t  c ủ a  p h ư ơ n g  phẤp là t ự  động h ó a  được quá tr ình  p h ả n  Uch, cho  p h ép  t a  *iV đ ụ n g  
c các  p h ầ n  ih ig  h ó a  học không hoàn  to àn ,  ckc  hệ phản ứng có s i n  p h ẩ m  hoặc thuốc  thdr k h ô n g  
k h ô n g  ổn đ ịn h  m à  các p h ư ơ n g  pháp  p h ân  tích khấc không đ ù n g  được . P h ư ơ n g  p h á p  cố  độ  

h xác  k h á  cao  v \  các  chi t iế t  th iế t  bị đ ư ợ c  sản xuắt khẤ ch ín h  xác, r ấ t  kín, h o ạ t  dộn g  củ *  
; bị ch o  p h é p  t a  ghi (ÎO CẤC tín  hiệu t rong  các điều kiện hoàn to à n  n h ư  n h au .  P h ư a n g  p h á p  
m ỏ i  đ irợc  ngh iên  cứ u  v à  ứng  dụng  vào nước ta từ  vài nàm  gần đây. T rong  hài này  ch ú n g  
rìi h bày các kết qui nghiên cihi xác định '2 vitamin thuộc nhóm B-vitamin Bị (thiamin) và 
m in  B 6 b i n  g p h ư ơ n g  p l i á p  F I A  d ù n g  d e te c to r  c ự c  p h ổ  x u n g  v i  p h â n .  K h i  c ấ c  v i t a m i n  n à y  l à  
ih p h ầ n  c d a  r á c  d \ r ọ c  p h ẩ m  c h ứ a  các  c h ấ t  ổn đ ị n h  th u ố c ,  c h á t  k h ử  ( n h ư  r o n g a ỉ i t e ,  E D T A . . . )  
Ig b ằ n g  các p h ư ơ n g  p h á p  t r ỉ c  q u an g  và  cực phổ thông thirờng. Vóri p h ư ơ n g  p h á p  FIA , th ự x  
ệiiì c ủ a  ch ú n g  tô i  đ ả  ch ứ n g  tỏ phircmg p h á p  này rấ t  thích h ợ p  cho  các loại v i ta m in  lỉày ( ro n g  
h ớ p  c ủ a  các d ư ợ c  phalli.  Nghiên <ứu này nhằm  phục vụ yêu cầu  cda  Xí ngh iệp  i)ư ự c  p h ẩ in
Id Bộ Y tế.

1. PHẦN THỰC NGHIỆM

T h i ế t  b ị :  H ệ  F I A  g ồ m  b ơ .  IIỈỈU đ ô n g  hê  2 k ê n h ,  vail b ơ m  m ẫ u  c<s vòíầg  m ẫ u  t h ế  t í c h  100  

r o l i t .  M á y  g h i  U n  h i ệ u  P h i l i p s .  B ìn h  c ự c  p h ổ  d ò n g  c h i y  bẰng t e f o n  đ ư ạ c  n ố i  v ở i  h ệ  F I A  b ằ n g  
n h ỏ  củ n g  b ằn g  Le flou Đ c te c tơ  là máy cụ* c phổ nhiều chứa  n ăn g  PA R  304 vóri bộ  ghi X -Y .
cự c  p h ố  d ừ n g  hệ 'ỉ cục ,  cục  đo giọt thủy  ngân vói bộ #0 cho chu  kì giọt là 1 ềaCị cyx  Càlomen

h ò a  v à  cự c  p h ù  t r ợ  p U i ia .  Khi nghiên cứ u  tính chất cực phổ cvia các ch ấ t  ch ủ n g  tô i  d à n g
g h i  X - Y ,  k h i  p l i ẳ n  tíc h b ằ n g  F Ĩ A  c h ú n g  tô i  dùkẳg m á y  ghi P h i l i p s .

H ó a  c h ấ t :  T ấ t  cả các  l»óa chắ t  đeu thuộc loại t inh  khiết pitảit tích hoặc ( in h  kiỉìẻt \ịổầ học, 
ỉ u í k g  d ị c h  đ ư ạ c  p h a  b ằ n g  n ư ớ c  c ấ t  2  l ầ n ,  c ấ t  b ằ n g  b ộ  đ ồ  c ấ t  t h à y  t i n h  t h ệ c h  A n h .  C * c  d u D g  

«au đ â y  đ ả  đu-crc d ù y n g  t rong  qưẮ tr ìn h  nghiên cứu: Dung dịch KOI 0,1 M, d u n g  dệch đ ệ m  
p h a t  p l l  k h ấc  Ith&u, d u n g  dịch axit x itric  cố nồng dộ và p l i  xâc địiiỉi. C i c  d ư ợ c  p h í m  gồển 
nin  clohulrat ,  vũd imu  Bo, rongalite,  strionin đều thuộc loại t inh khiết  dirực phẩm. Các toại 
c nghiên  c ử u  1 k  s in  p h ẩm  cổ a  Xí nghiệp dược phẩm  II d ĩu  d -1 xí ngh iệp  cung  cắp

2. KỂT QUA VÀ TliẨO LUẬN
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việc xấc định nó b in g  cực phổ cổ điển r í t  đơn giiiầ. T heo o .  S irtori và cộng iự  |2 | c ó  th i  Xi 
v i t a m i n  B ị  t r o n g  n ỉ n  K C 1  0 , 1 M , trong n ề n  n à y  n ó  c h o  s ố n g  c ố  t h í  n ử a  « ổ n g  E j p  D ằ m  t r o n g  I 
• 1 ,2 5  đ ế n  « 1 ,3 V  (so  v ó i  c ự c  ç a l o m e n  b ã o  h ò a )  l ù y  t h u ộ c  v à o  p H  c d â  d u n g  đ ị d i  đ ệ m  đ ư x /  
v à o .  T u y  n h i ê n  n ế u  t r o n g  d u n g  d ịc h  c ó  ro n g & ỉi te  v à  đ ặ c  b iệ t  s i r i c n in  t h ì  t ỏ n g  cự x  p  h ổ  c ổ  đi 
B ị  b ị  t i n g  lẻ n  v à  k h ô n g  t h u  đ ư ợ c  d ò n g  g i á i  h ạ n  ốG đ ị n h  c ó  t h ể  đ o  đ ư ợ c ,  v ì  r o n g f e l i u  jc h  
• á t  v à  l i ế p  n g a y  t ổ n g  c ủ a  B | .  C húng  t ô i  đ ã  g h i  c ự c  p h ổ  x u n g  v i  p h i n  c ủ a  B |  t r o n g  3 n 
đ ầ y :  -  N e n  K C l  0 ,1  M  c ổ  p H  7 ; • n i n  p h o t p h i t  0 ,1 M  c ố  p H  7 v à  n ĨD  * x c t * t  c ó  p H  7 gJ 
q u ả  t h u  d i r ợ c  8  p í c  c ự c  p h ổ  r ỗ  r ằ n g  v à  d i u  c ó  E cđ  b ằ n g  1 , 3 ì  V . T u y  n h i ỉ n ,  n i n  K C 1  c ổ  I 
d ổ i  v à  r í t  d ỉ  x i c  đ ị n h  c h í n h  x á c  c h ã u  c a o .  C h ủ n g  t ô i  d i  c h ọ n  n ĩ o  n à y .  T ừ  f ự  n g h i ẻ n  c i  
h ư ở n g  c ủ a  p H  d i  x ấ c  đ ị n h  đ ư ợ c  p H  t ố i  v u  l à  8 ,0 . S a u  k h i  d i  c h ọ n  đ ư ợ c  n i n  c ự c  p h ổ  th í i  
d i  n g h i ề n  c ứ u  ầ n h  h ư ở n g  c ủ a  E D T A ,  r o n g a l i t e  v à  s i r i c n i n  l à  n h ữ n g  c h í t  đ t r ự c  c h o  v à o  ổ n  
c h ứ a  t h u ổ c  v i t a m i n  B ị .  K ế t  q u ả  c h o  t h í y  E D T A  v ầ  r o  D g a l i t e  k h ô n g  c ó  ầ n h  h i r i n g  l ờ i  p íc  < 
n h u n g  s t r i c D Ì n  t h ì  ả n h  h ư t V n g  r í t  n h i ề u :  b i t  d ầ u  t ừ  i h ế  - 1 , 3  p i c  c ủ a  B ị  k h ô n g  h l n h  t b à o h  v i  

t& o g  lê n  r í t  d ổ c  k h ô n g  t h ể  x á c  đ ị n h  đ ư ợ c .  N h ư  v ị y ,  k h ô n g  t h ế  d ù n g  đ ư y c  p h ư ơ n g  p h á p  c \  
c ổ  đ i ể n  c ũ n g  n h ư  c ự c  p h ổ  x u n g  v i  p h i n  đ ể  x á c  đ ị n h  v i t a m i n  B ị .  N h ư n g  c h ủ n g  t ò i  t h í y  c ỏ  i  
đ ị n h  n ó  b ằ n g  p h ư ơ n g  p h á p  F I A  d ù n g  đ e t e c t ơ  c ự c  p h ổ  x u n g  v i  p h i n  đ i  t h ế  d o  d ồ n g  c ổ  đ ịn h  
t r ị  - 1 ,3  V ,  đ ư a  r o n g a l i t e ,  E D T A  v à  s t r i c n i n  v à o  d ò n g  c h í t  m a n g .

H l n h  1 l i  s a  d ồ  k h ố i  c d a  h ệ  F I A  x i c  đ ị n h  v i t a m i n  B ị .  S a u  b à n g  l o ạ t  t h è  n g h i ệ m  v ỉ  I 
c h ả y  c ủ a  d ò n g  c h í t  m a n g  v à  t h i n k  p h ầ n  c h ắ t  m a n g ,  c h ủ n g  tô i  đ í  r ủ t  r a  â ư ợ c  c ấ c  đ £ u  k iệ n  

h ợ p  là:

T h à n h  p h ầ n  d ồ n g  c h í t  m a n g ;  KC1 0 , l M ,  E D T A  0 ,0 6 % ,  « t r io n in  0 ,0 5 % ,  r o n g a ỉ i t  0 , 1  % , p  

x i i r a t  0 ,5 % .

T ố c  đ ộ c  c h ầ y  c ủ a  d ò n g  c h ắ t  m a n g :  l v n l / m i n .  T h ế  c ủ *  c ự c  - 1 ,3 V .  Đ ộ  n h ạ y  c ử a  m á y  c ự  
5 0  u A /  t o à n  t h a n g .

H ì n h  2 l à  m ộ t  đ ư ò r n g  c h u ẩ n  đ ể  xác đ ị n h  B ị  t r o n g  t h u ố c  v iễn  (v iê n  B ị ,  B - c o m p i e x )  v à  
d u n g  dịch th u ổ c  t iêm  c h ứ a  t t r icn in  v à  C Ấ C  ch ắ t  ổn đ ịnh  chắ t chổng oxi h ỏ a  v à  các c h ấ t  dặm  
h ọ c .  Đ irồ rng  c h u ẩ n  d ỏ  d ư ợ c  v ẽ  b ằ n g  m á y  t í n h .
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. H inh 1. S ơ  đồ khổĩ cúa hệ *jA  x ic  định vi
tamin Bị: L: dòng chất mang; P: Bcnn nhu động; 
S: Van bcrm m lu ,  R:ổng p h in  ứng (£  đây khàng 
cần dừng); D: Ký hiệu cho khối gồm: bình cực phổ 
dòng chảy, máy cực phổ  và  máy ghỉ pic FIA; w ; 
dòng chảy mang đi ra khói bình dòng chảy.

P h ư ơ n g  p h ấ p  c h o  p h é p  x i c  đ ịn h  c h í n h  x i c  
v i tam in  Đ | i ro n g  các đổi tư ợ n g  irẻn .  Đ ư ờ ng  
chuẩn là  dirfrng th ẳ n g  t ro n g  k h ỡ in g  nồng độ  từ  
v à i ug đến  2 0 0 u g /m L

C h ứ n g  t ô i  d ã  x á c  đ ị n h  Bị t r o n g  h à n g  lo ạ t  
m ẻ  th u ổ c  v i ê n ,  t h u ố c  t i ê m  c ủ a  p h ò n g  n g h iê n  c ứ u  
c d a  X í  n g h i ệ p  d u ọ rc  p h ẩ m  2. S ự  c h í n h  x á c  c d a  
p h ư ơ n g  p h á p  đ ư ợ c  k i ể m  t r a  b ỉ n g  c á c h  t h ê m  

n h ữ n g  l ư ợ n g  ũ i  c h í n h  x á c  v à o  m â u  v à  v ẫ n  t ì m  
t h â y  đ ú n g  ( ga i  8ổ  k h ô n g  v ư ợ t  q u á  ± 2 % ).
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Nhiỉu nĩĩĩì nay Xí nghiệp Dưực phẩm lí khõng the tiến hành nghtén cứu Ãưọc phỂm chít 
các  lo ạ i  thuổc bị biến đổi theo  th to  gian, đặc biệt của khù cố s t r ìn in ,  rong&litc, ED T A , 
I t  v à  ả n h  hưổrng c ủ a  c h ấ t  lượng th ủ y  t inh  và tuĩởt  cất đến t huốc t iêm . C h ủ n g  tô i  đ ã  d ù n g  
ơng pháp FIA đâ nghiên cứii để phân tích hàng chục loại mỉi,% của Xí nghiịp đả thár nghiệm 
g  t h ò i  g i a n  1 n ă m  v à  c á c  k ế t  q u ả  đ ẵ  đ ư ự c  x í  n g h iệ p  XẮC n h ậ n  \ i  h ọ p  l í  h o ặ c  c h í n h  x ấ c .

2.2. X ác định vitamin Be

V i ta m in  Bô cũng  có h o ạ i  t ính  cực phổ, nhưng sổng hoịc pic cực  p h ổ  cd& nổ ò  t h í  r í t  im :  
g các d u n g  d ịch  đ ệm  a x e ta t  hoặc x i t r a t  pH 8 Ep cđa nổ bằrng -1 ,7 V  so v ớ i  cực c&lomen b i o  

p H  c i l a  d u n g  d ị c h  n ề n  i n h  liưổrng n h i ề u  đ ế n  t í n h  c h ấ t  cự c  p h ổ  c d a  B ộ .  K h i  p H  n h ổ  tk ầ  n ỉ n  
h â n  h ủ y  d o  io n  H +  b ị  k h ử  v à  k h ô n g  t h u  dirçrc 8Óng hoặc  p ic c ự c  p h ổ  c ủ a  B ô . N h ư n g  t à n g  p H  
ca o  cũ n g  không đ ư ợ c ,  v ì t rong  m ôi trurờng kiềm B<J bị phân h iỵ .  T h ự c  ngh iệm  c ủ a  ch ủng  tồi 
ìg  tổ  r ằ n g  pH  th ích  hçnp cho  «ự xác đ ịnh  Be trong 2 nen t rên  là  7-9. C ác  d iều  kifii v ỉ  nen 
h h ạ p  lả :
N ề n  x i t r a t  0 , 2 N  p H  8 ; n e n  a x e t a t  0 , 1 M  p H  7,5.

T u y  vậy, t ro n g  các nền  t rên  th ế  pic ciìa Be cũng vãn rắ t gần t h ế  p h â n  hủy  ciia nen (-1,75 V). 
ậy, n ếu  d ù n g  phưc/ng p h á p  FIÀ d ù n g  detector cực phổ xung v i  p h a n  đ ặ t  t h ế  cố  đ ịn h  -1 ,7V  để  
đ ịn h  Be th ì  kế t  q u i  th u  đư ợc  sẽ r ấ t  tố t ,  hơn phương pháp cự c  p h ổ  nh ieu .  TVong c ic  thuốc 
I c h ử a  B e  đ ề u  c ổ  p h a  r o n g a l i t e ,  h ằ m  lưọrng c ủ a  n ó  lằ  0 ,03 %.  C u n g  n h ư  v ổ i  B i  n ố  k h ô n g  i i i h  

ng đếiầ 8IT xác đ ịn h  Bộ.
S a  đ ồ  khối th iế t  b ị x ác  đ ịnh  Bô cũng  giống như  th iết bị dùng để XẮC đ ịn h  B ị .  Sau  đây  là các 
k iệ n  t h í c h  h ợ p :
I h à n h  p h ần  d u n g  d ịch  c h ấ t  m ang: N H 4 C H 3 C O O  0,1m, E D TÀ  0 ,04% , ro n g a li te  0,03%. Tốc 
h ả y  c ủ a  c h ấ t  m a n g  l m l / m i n .  T h ế  đ iện  cực -1,7V. Đưòrng chuẩn th ẳ n g  t ro n g  khoắng  nồng độ  
ừ  15-100 u g / in ỉ .  C h ú n g  tô i  đ ầ  xác đ ịnh  hàng  loạt m ẫu Bo c ủ a  xí n g h iệp  d ư ợ c  p h i n  II t ro n g  
ó các mẫu thuốc tiêm B-complex, trong thuốc tiêm chứa EDTA, rongalite. Các kết qui đư</c 
I t r a  b ằn g  cách  th e m  1 t rạng  Bo ch ính  xác vào m ẫ u  và vãn tầm đ ứ n g  lư ợ n g  th ê m  đổ Sai «Ô 
»fc <juá ± 2 % .

3. KẾT LUẬN

T r o n g  c ô n g  t r ì n h  I i à y  c h ứ n g  t ô i  đ ã  n g h i ê n  c ứ u  đ ể  t ì m  ra  CẮC đ i ề u  k i ệ n  t ố i  t \ r u  đ ể  x á c  đ ị n h  c i c  

m il l  B i  v à  B g b ằ n g  p h u rcm g  p h á p  F I A  dỈHig d e t e c t ơ  cự c  phổ  x u n g  v i  p h â n .  P h ư ơ n g  p h á p  c h o  

> x á c  đ ị n l ề  n h a n h  v à  c h í n h  A dc c á c  v i t a m i n  đ ó  k h i  c ó  m ặ t  c á c  c l t ắ i  k h á c  c ó  t r o n g  d i r ự c  p l  ÜUK1 

E D T A , ro n g a li te  v à  đặc  biệt s tr icn in . P h ư ơ n g  p h áp  thích h(,rp cho  việc nghiên  círu phục  vụ 
t r ì n h  Bản x u ẵ t  v à  b i o  q u ả n  CẤC lo ạ i  t h u ố c  t i ê m  c h ử a  CẤC v i t a m i n  n à y .
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r E K M I N A T l O N  O F  V I T A MI N  Bi  AND VITAMIN Bfl

F I A  U S I N G  D I F F E R E N T I A L  P U L S E  P O I . A R O G R A P H 1 C  D E T E C T O R

The optimal condictiona for determination of vitamin* b. FIA lifting Dl*p tieUclor YfiU By
ị this method we can determine vitamin u Ị and Bo in the drug» containing EDTA, rongfcliu *nd 
idlly atricnine with high selectivity unci reproducvity.

í ì ộ  m ủ n  H P T  D I I T I f  I Li N ộ i  N lế ị t t  /1 M  2-ltfUO
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