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Dam Trung Don

Cco SO DE THIET KE

MAY DO NHANH THUY PHAN
CUA NONG SAN DUA TREN
NGUYEN TAC DO DIEN TRO

Dién tré R, cda mot mau néng sin, ép chit ciing vai cac dién cwc do dwdi 4p suit P cé thé
viét dwoc dudi dang téng quét.

Re = p(At) x ¢ x f(P) (1)

trong d6 p(A, t) 1a dién trd sudt cda vat liéu khi thay phan la A va nhigt 45 1a t, ¢ 13 mot hé s8
phi thude vao hinh ddng va kich thude mau do, {(P) 1 thira s phu thuée 4p suat nén miu.
Thily phan A dwoc tinh theo % tir biéu thic:
®

khéi hrong nuwéc trong maiu
A = 100 x e e

. X
khéi lwgng mau

Né6i mot cich chi i€t hon, dién tr& Ry con phu thude cd dién 4p ma ta ding d€ thuc hién
>hiép do, va thi gian ma ta cho dong dién chay qua miu... vi ¢6 thé ¢6 nhirng hiéu ¥ng didu hda
Ay ra & lin can cwe do va trong long cda mau vit liéu; Tuy nhién néu diang dién 4p dd 16n va
héri gian da ngdn thi nhirng thay déi nay c6 thé ¢ vai trd khong déng ké.

Dé c6 thé sit dung cang thic (1) vao viec thiet ké mat m4y do thiy phin dwa trén phép do
lién trédr, ta phan tich chi tiét hon cdc s6 hang trong d6, va dira ra mot biéu thirc gan ding thuin
ién cho viéc két ciu mach do.

a - Anh hudng cida 4p suit P dén dién trd R,

Hinh 1 biéu thi sw phu thudc dién trd cia mét miu gao 6 thiy phin va nhiét dé khéng déi,
p chit gitra hai dién cwe phing duwéi dp suit P:

Ta thiy ring khi 4p suit dd 16n P > 1000kg/cm? dién tré cia mau thay déi khong nhigu khi
p suit ting, do d6 véi dd chinh xdc chdp nhan dwoc, ¢6 thé xem nhw dién tré khéng phu thude
p suat.

Véi céc loai ndng sdn khic ta cling thiy nhirng két qui twong tw khi miu dwoc nghien dd
hé. Truwdmg hop cda cdc ndng sdn ¢6 ham lwong diu cao nh lac 1a ngoai 1€ vi khi 4p suit 16n

au chiy ra 1am thay d&i tinh chit cda miu; trong trudmg hop may miu do khéng thé tao dwoc
heo kiéu ép.

b - Anh huéng cta thiy phin A dén dién trd cia miu (khi nhiét do va 4p
uat khong dai).
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Co ché din dién cda ndng sin do tic dung cda thiy phin dén nay con chwa dwge sing té. v
nirdc trong nong sin ton tai dwédi hai dang.

Khi ham lrong nuée 1ém (trén 25%) nudc ton tai tw do trong cic mao quin cia miu. L
ndy tinh din dién cia miu phu thude vio cic ion tap chit chira trong nwée khi ham hroug nuwd
thdp, cic phan tik nrée gin vio mach cda phan ti celluloza hodc tinh bét, va tinh din cia mai
lwe nay it phu thuéc vio cic tap vén ¢6 trong miu. Ngudi ta thidy ring khi nhiét dd khang d4i
Log R, thay déi nhanh theo thiy phin & mién thay phin thip va chim hon & mién thiy pha
cao [1]. Quy ludt ndy phu thudc nhi€u vio loai néng san.
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Hinh 1. Sw phu thude dién tr¥ cda mat miu gas ¢ d3 Am va nhiét d3 khang déi theo dp suit,

Hinh 2 biéu dién 45 thi Log R, ham theo thiy phiin A & nhiét 44 ¢, = hs véi cac loai ga
phd bién & nirée ta. [2].

Ta thiy trong mién thiy phin ma ta quan tim tire 1a tir 12% dén 19%, Log R¢ gan nlhur 1y |
véi thiy phin A, va hiu nhu khong phu thude vao ching loai gao

Ta c6 the viét:

A=alogp,, +b (2

trong 46 p,, )a didn trd suit cda miu & nhiét dd ¢;

Véi thée quy ludt tren cing nghiém ding tat trong mién thdy phin hep hom, tir 12 dén 18Y%
C6 thé nghi ring nguyén nhan oida ditu nay 1a do théc 1 mét co thé song, nwée luén ton tai son
song & hai dang tu do va lién kft; Quy ludt (2) twong éng véi trudmg hop niede lién két cho né
véi thée ¢6 thiy phin cao, hany lirong nwée tw do dang ké thi sw sai léch so véi quy ludt 2 13 t3
nhién

Véi cic loai nong sdn khic 1y luat trén dwoc nghiém ding véi cdc mie d6 khic nhau.

Két qud do dac véi cic chiing loai che (ché xanh, den) cdc loai hinh khéc nahu (ché c4nh, ch
manh, ché bot) sdn xudt tir nhirag dia phurong khic nhau trong nuéc ta (Nghé An - Vinh Ph
- Ha Giang), khi hdi quy vé daig hiam (2) ta dwoc hé 8 twong quan r =~ 0,96 va do léch toa
phuwong trung binh nhd hon 0,35%. Hing sd a v&i cac loai ché nhu nhau va it thay déi theo nhié
d6 con hling s8 b ¢6 sai khdc dang ké theo ching loai chié va cd theo thoi gian bdo quin dd léch b
thdng cda b tir loai ché ndy sang i»ai khdc ¢6 thé dén 1. Ngudn géc cda s sai khdc ndy con chu
dwoc lam sdng té [3] Mién thdy p.in da dwoc nghién ciru 1A tir 5% d€n 13%, ndm trong mién m
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thuc té shn xuit quan tim. Ngodi mién thiy phin iy cong thirc 2 cdn 4p dung dwgc hay khéng,
thi chwra dwoc khio sit.

Véi thude 14 nguyén lién (cia nha mdy thudc 14 Thing long) thu mua tir nhiéu nguon goc
khic nhau trong mién d6 am tir 7% dén 20% quy luit 2 ciing diroe nghiém ding véi mie d6 thip
hon Hé s8 twong quan gifra A vi log R dat diroc r = 0,95 véi thudc 14 soi va r = 0,88 véi thude
14 hing s8 a, b it phu thudc ching loai thudc 14 nhirng ¢ thay déi theo quy trinh gia cong. Dang
sai toan plirong trong binh véi thudce 14 soi nhd hon 0,4% con véi thude 14 14 nhd hon 0,6%. Dieu
niy ¢6 thé gidi thich dwge: mit trén cda tau 14 thude lusn c6 moét Iop simg, blo vé cho 14 khdi
bi thoit nhiéu nwéc trong qué trinh sinh trwrdng. Lép ndy cé dién trd sinh vat 16n. Dién trd cda
mau 14 ép lai tiy thudc viao dinh huéng cda mit lép sirng sé véi phwong cda dién trudmg véi 2
dhu cwe, do dé dé phin tdn cic két qud dé rit cao do sw dinh heédng ngiu nhién cda mit niy.
Véi thudce 14 soi mau da dwoc lam dbng nhit, nén thing gidng cla dién trd it hon.

D& véi lac, mien 4p dung dwoc qui quy ludt (2) 1a tir thiy phin 6% dén 14%. Hé s3 twong
guan cia phép hdi quy tuyén tinh 1a r = 0,91 va dung sai toan phueong trung binh nhd hon 0,5%.
Hing s6 a v b it phu thude nhiét dé va ching loai lac.
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Hinh 2. Sw phu thudc dién tr& cda miu gao theo thdy phin khi nhiét 48 khdng d3i.

¢ - Anh hudng cta nhiét d6 dén dién trd cia mau noéng sdn khi thdy phin
chong déi.

D€ tién hanh nghién ciru Anh huéng cda nhiét 46 dén dién trd cda miu ndng sdn, ta phai tao
nau méot cich dic biét trong mét khudn kin khi dé trénh sir thodt hoi nude khi siy néng.

Hinh 3 bidu dien s phu thudc dién trd cda mét miu gao cé thiy phin khong doi theo nhiét
15. Quy ludt bien déi c6 dang gin ding véi ham mi, va khi khai trién & mién lin cin nhiét dd
shong ta ¢6 thé vidt nhr sau:

o= g et 0 (3)

rong dé t, la nhiét d6 phong v 1A mét hé 88 {t phu thude nhiét dé trong mién nhiét d6 tir 20°C
I€n 45°C dwdmg hdi quy tuyén tinh gira Log R, va t dat dwoc hé s8 twong quan 0,997, do 46
lung sai trung binh rit nhé.
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Quy luat (3) rdt gin véi quy luit phy thude dién trd cda mau Ge tinh khiét theo nhiét dd,
do dé nhiét tré bing vt lidu niy cé thé s dung 6 higu qui d¢ mé phéng mot miu gao <6 thiy
W oo e
phin khong doi [4]. Rs
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Hink 8. Su phu thudc dién tré cda miu gao cé dé am khing d8i theo nhidt d3.

Vé&i cic ndng sdn khdc quy luit thu dwoc ciing twong tw nhung tat nhién gia tri cda y kha
nhau. Tuy nhién ta ¢ th? tim dwoc mét loai nhiét trd thich hop dé lam mau gid o phéng mb
mau néng sau tuy y.

Nhirng két qua trén diy cho phép ta Viét lai phuong trinh quan hé giiva thiy phin, dién ur
va nhiét d6 cla mot miu ndng san ép & dp sodt di lén dwdi dang sau:

A=alogR, +~'t+V (4
trong do

Y =

b, = G'Tt” = alg¢ + b,

~' chi tuy thudc loai néng sén

b tuy thudc loai nénz sdn va dang hinh hoc cia miu.

Phwong trinh 4 la co s¥ dé thi€t ké mdy do thiy phin néng sdn dwa trén phép do dién trd.

Hinh 4 vé so dd khéi cia mat thiét bi nhw viy: Miy gdm khdi 1 va 2 lam nhiém vu do dié
tré R, va lay Logarit. Hé s khuéch dai cda bd khuéch dai log dwge chinh cho phd hop véi hin
85 a cda néng sin. Khéi 3 va 4 lam nhiém vu do nhiét d6 cia man va cung cip tin hiéu hiéu chin
iAnh hwéng cda nhiét d6. Hé s6 khuéch dai cda khéi 4 dwge chinh cho phlt hop véi hing <6
Khéi 5 tao ra mét dién dp chuin twor g wng véi gid tri b,

Tin hiéu & 3 cum iy dwoc ¢dng lai trong khéi 6 va dwva ra khéi chi thi 7.

Duva trén so do khdi nay ching toi da thiét ké va ché tao cac may do thiy phan cda thée gac

che, thudc 14, lac... hién nay da dwoc gidm dinh c¢dp nha nuwde va cdp nganh va lwu hanh réng ri
trong thuc té [5].
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Hinh 4. S d5 khdi cda mdy do thdy phin:
1 - Mach do dién tré

2 - BS khuéch dai Log

3 - Cim bién do nhiét dd

4 - Khuéch dai tin hiéu nhiét 45

5 - BS tac thé chuadn

6 - Mach cényg

7 - B3 chi thi thdy phin
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'HEORETICAL DESIGN OF MOISTURE TESTER,
‘SING THE RESISTIVITY MEASUREMENT METHOD

The dependence of the resigtivity R of some agriculture products on temperature tand humidity A
as studied. A linear relation betweea Log R, t, and A was acceptable in the case of Rice, Paddy, Tea,
obacco etc.. Based on such a relatio 1, a bloc-schema of a lowcost moisture teater was proposed.
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