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SIEU DAN TRONG HOP CHAT
BiSr(Ca,_,Ba,)Cu,0,

Thay thé Ba vio vi tri Ca trong hé siéu dan BiSr(Ca; ,Ba,)Cuy0, vi 0,0 < z < 0,30 lam
cho dic tinh siéu dan thay d6i. Véi r > 0.40 sidu din bién mit, dic tinh gidng bin dan biéu hién
trong vimg nhiét dd 120K < T < 300K va cdu tric i gidc cia cic pha siéu din bi phd v&. Dién
trde cda mau gin nhir khéng thay déi trong ving 70K < T < 120K.

MO DAU

Céc két qud nghién ciu vé sieu din nhiét do cao trén cic hé Y-Ba-Cu-O va Bi-Sr-Ca-Cu-0O
cho thiy dé tao thanh gdm siéu din can phdi ¢é mot 6 nguyen 8 héa tri 3 (nhw Y, Bi...) va mét
38 nguyén t3 hda tri 2 (nhw Sr, Ba, Ca..). Mudn tao thinh vit Ligu siéu din, cin ¢é sy phu hop
kich thurdc gitva cac nguyén ti trong hop chit [1]. Mot 5 tdc gid khdng dinh ring: Tinh phic
sap ve héa hoc trong tinh thé gdm siéu din ¢6 the lam ting uhiét dé chuyén pha T, (2, 3] va dic
Jinh siéu din phu thudc vao ham lrong cic nguyén t& héa (11 2 va 3 chira trong hop chit dé [4].
Vay 1a khi thay déi ham hrong cic nguyen t6 hoa tri 2 hodc 3 liodc khi thay déi trang théi héa tri
mia Cu deu din dén s thay d6i tinh situ din cda hop chit Do biét T, thay d6i rat nhay khi
hay thé cic ion trong mang tinh thé |5, 6, 8].

Trén co s& dé, ching téi thay thé Ba vio vi tri Ca trong hop chit siéu din gid 4 - nguyén
3iSr(Cay - ,Ba,)Cu20, véi z = 0,0 - 0,50 va nghién ciru sir thay ddi dic tinh sieu din cda céc
wp chat nay.

THUC NGHIEM

MAiu duwgc ché tao bing phwong phip gdm tir cic bit Oxit Bi-20,, SrCO;, CaCO; va CuO

6 d6 sach 2N-3N. Thianh phan danh divh 12 BiSr(Ca -, Ba,)Cu 0, véi z = 0,0~ 0,50. Hon hop

wore nghien, tron tir 30-60 pliit va ép thanh vién ¢8mm véi dp suit 2-3 tin/em?. Miu dwoc siy

hé khodng 1 gir & 100°C va nung trong méi trudrng khong khi tir 840-870°C c& 72 gid. Sau dé
mau & nhidt d9 520-540°C véi thai gian twong tw va 61 mau trong khong khi.

Chait lvong miu dwoc kiém tra bing nhi¢u xa ronghen. Cic nghién ciru dwoc ti€n hinh bing
hép do dién tré va x,,..
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KET QUA VA THAO LUAN

Céc két qui nghién ciru trén vat liéu siéu din BiSr(Ca; _,Ba,)Cu,0, dwoc thing ké trong

bang (1).
Bdng 1 : K& qua do dién trd va nhidu xa ronghen
cda hop chét siéu din BiSr(Ca,_ ,Ba,)Cu,0,
R(300K Hing &5 mang
X Tei1(K) Te2(K) Tr=ao(K) ( ) ot S —
R(120K) a(AY) c(A")
0,10 115 85 78 1,45 3,835 30,324
0,20 116 86 80 1,56 3,830 30,048
0,30 117 87 81 1,85 3,846 30,887
0,40 Ciu trac tir
Dic tinh siéu din bi€n mat
0.50

gidc bi pha vo

Gia tri cic hing s6 mang tinh dwoc tir cic két qui nhigu xa ronghen (Hinh 1) cho thiy a va
b ¢4 xu thé ting dan theo x cdn ¢ thi thay d&i khong ¢é qui ludt. So sinh cdc gid tri ndy véi [7)
thiy ring cdc miu siéu din ¢6 (z < 0,30) c6 cdu tric tinh thé tir gide thude pha siéu din (2212)
gin giéng véi ciu tric tinh thé siéu din Bi(Sr,_,Ba,)CaCu;0, da dwoe comg ba [8].
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Hinh 1. Nhiéu xa ronghen cda cdc miu BiSr(Ca,_.Ba, )Cus0, v&i z = 0,10 - 0,50

Mét 86 dinh la xuit hién trén giAn dS nhi€u xa ronghen (danh ddu b&ng mii tén) cia cé
mau c¢6 thanh phin z = 0, 10; 0,20; 0,30 bén canh cdc vach d¥c trung cho pha siéu din duoc x:
dinh 13 cdc tinh Oxit CuO. (Hinh 1). Véi cdc mau ¢é6 z > 0,40, ching téi khong quan sit thi
céc vach clda pha siéu din nhuw & cdc miu ¢6 z < 0,30. Nhu vay cidu tric tinh the cda cic pl
siéu din hoXc 1A qua nhd hoc 1A khéng c¢é & cdc mau z > 0,40.
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Hink 2. Dién tréd phu thude nhigt dé cda edc man «ién dan BiSr(Ca; .- ,Ba,)Cus0, véi x = 0,10;
1,20; 0,30.

Giin d% nhieu xa ronghen cda cdc mau
1ay, cho thiy mét s8 vach twong ng véi céc [R{ab)
linh CuO va CaCO;. Ching t61 cho rdng khi
Ang ham lrong Ba (z > 0,40) trong qua trinh
ham gia phdn dng rdn, mét vai Oxit da duwgc T g
il tao, vi viy hop chdt khéng tao thanh siéu

x .
lan khoi. o

Két qui do dién tré clia miu z > 0,40
6 dang gan gidng ban dan trong ving T >
20K. (Hinh 3). C6 thé gid dinh nguyén nhin
3 do ban kinh ion Ba?* Ién hon nhidu ban
tinh ion Ca**t (c& 30%) [8]. Trong vimg T «
20K, dién tré cdc mau c¢b x = 0,40 vi 0,50 |
1iu nhir khéng thay déi. C6 thé gid thict ring:
thi ha nhidt do xudng dén T < 120K, ¢6 kha L

I !
1ing trong mau cdn ton tai dong thoi cac hat f B
iD va ban din, phin siéu dan dang hat cé 1 Bibi(ca. . BaYe,.0 \
rong miu lam cho dién trd gidm xudng theo ! O el g %
S [ v T TSN TN DO P AR 10Vt il AT W o I L >
ip0 150 200 250

thiét d. Tréi lai, phin ban din lam dién tr& ¢

300
da mau ting theo nhiét do. Sw bl trir nay
lva dén k€t qud la dién trd cda miu khong
hay déi. Cdc nghién ctu chi ti€t hom vé vin Hink 3. Dién tr& phy thude nhigt 4 cda céc
Ié ndy dang dwoc ti€p tuc. miu BiSr(Ca, _,Ba,;)Cuz0, vé&i x = 0,40; 0,50.
4

Vin dé hip din 1A: trong cdc mau x = 0,10; 0,20; 0,30 ¢6 chira 2 pha siéu din véi hai nhiét 46
huyén pha déu ting din. Cic thong s6 khdc nhir Tp.o(K), (i 53 R(300K)/R(120K), AR/R(300K)
iing ting theo x. Gid tri cac hing =6 mang xdp xi nhan va ching thudc cdu tric tinh thé t& gisc.
<hi t&ng ham lwong Ba, z > 0,40 thi cdc pha siéu dan bién mit (Bdng 1). Céc téc gik [9] cho
Ang: Sw mat siéu din 1A do mirc nong dd hat tdi cao trong qua trinh pha tap.
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Hinh 2 13 dwdng cong dién tré va hé s tir héa a.c phu thude nhiét d6 cda cic miu x = 0,1(
0,20 va 0,30. Céc dwdng cong ¢6 dé ddc chuyén pha rat ro nét. N6 bidu hién ré tinh siéu din khdé
trong cdc mau. Cac nhiét dé t.; va T.2 xdc dinh bing phép do dién tré xip xl véi cic nhiét di
chuyén pha trén du&ng cong xac - T.

Diém déng lwu ¥ 1a: véi z < 0,30 ty s6 R(300K)/R(120K) cda BiSr(Ca,_,Ba,)Cu,0, tin
dan tir 1,45 dén 1,85. Theo (9] swr ting ndng 46 pha tap da 1am tdng ddc tinh kim loai & viin
nhiét d6 1én hon 120K.

Tém lai: Céc miu BiSr(Ca,-,Ba,)Cu20, c6 nhiét do chuyen pha T va T.s ting tir i
theo x khi z < 0,3, khi z > 0,40 d¥c tinh siéu din bi€n mat trong mau, dudng cong dién trd the
nhiét d6 c6 dang gan gidng bén din trong ving 120K-300K, con trong ving nhiét d6 T < 120K
dién tr& gan nhur khéng thay dai.

Sw thay déi tinh chit trong hop chit siéu dan BiSr(Ca;_,Ba,)Cuy0, dwoc gid dinh 12 ¢é th
do sw khédc nhau vé kich thuéc cac ion Ba®* va Ca®* trong 6 mang [8) va &nh huwdng cia sy tha
ddi ndng 46 cac hat tidi gdy nén [9].

Cim on PTS Nguyén Phi Thuy di cho nhirng ¥ ki€n b ich trong qua trinh hoan thién cén
trinh nay.
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THE SUPERCONDUCTIVITY IN
BiSr(Ca;_,Ba;)Cu0, COMPOUNDS

The substitution of Barium by calcium in the superconducting system BiSr(Ca, . ;Ba,)Cuz0, lead
to the change in their superconductivity. In the samples with z > 0,4 the superconductivity disappear:
a semiconductor - like behaviour is evidenced in the temperature range 120K to 300K and the tetragon:

structure is also modified. The resistivity of these samples is nearly constant in the teperature region 7
to 120K.

Khoa Vat Ly - DHTH Hd nét
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