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'NG DỰNG ĐỊNH LÝ TSÊBƯSÉP 

Ề X Ấ P XỈ ĐỀU TỐT NHẮT 
Ể  GIẢI CÁC BÀI TOÁN MIN - MAX

Trong đè thi đại học khối A năm 1986 có bài:
Tìm m  để giá trị ìởn nhắt của hàm  số y 4 j2 -f-’2x-f m\ ứng vớ i  - 1  < X < 2 là nhổ nhẵt. 
Bài này cố thể giii bằng phuxmg pháp dồ thị. Vì parabon y = — 4z2 + 2m  + m khi m  thay

a ỉuồn cổ h o à n h  đô  đ inh  là X =  -  nên khi m  thay  đổi <iồ thi h i m  8 0  y =  I -  Ax 2 «f 2x  +  m |  cổ các
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T ừ  cìồ thị ta  suy ra giá trị l(Vn nhắt cvU y ■ I - 4x2 + 2x *1 rn| trên Ị — 1 ; 2Ị chỉ có thể đạt  tại 

=  2 v ó i  y  =  |m  — 12| hoặc X  =  -  v/ri V |rn + - 1 vậy  để giá trị lórn n h ấ t  ỉà nhổ nh ất thì:

I1Ị l a  s u y  r a  g i a  i n  u r n  n h a i  c u a  y  - Ị i  rn | t r e

= |m — 12| hoặc X = - v<Vi V |rn ■+ ~ị vậy đ»1 giá trị lổrn r

m  -  12| =  |m H—  I <=> m2 24 TO -f m ‘ -= m2 + - m  + —
1 4 1 2 16
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Bài t o á n  trỏr nên r ắ t  phức t ạ p  nếu hệ 80 Clia X cỏ chứa th am  «ố hoặc biểu thức t ro n g  d ẩ u  giá
ị tuyệt đối không còn hàm số bậc hai. Để gi/li quyết bài toẤĩỉ này chÚ!»K ta hây nghiên cứu
nh lý T s ê b ư  sép về xấp xi cìều tốt nhất

I. DA T H Ứ C  X ẤP  XỈ ĐÈU T O T  NHAT c ủ a  h à m  s ó

Gọi R  l à  t ậ p  h ạ p  các h à m  s ố  f{x)  XẤC định v à  liên t ụ c  t r ê n  |a,6Ị và /?* l à  t ậ p  hçrp  các đa 
ức pịx)  bạc nhố hơn hoặc bằng n.

Nếu vói môi hàm 80 f{ s )  thuộc R ta tìm được đa thức p*(x) thuộc R* sao cho

max \ f (x )  -  p(z)| =  min [ max | / (x)  -  p(x)|]
x6 |a . fc |  p ( x ) €  R



thì đa  tbứx p*(*) đưọc  gọi là da thức xấp xi đều tốt nhất  của hàm Bổ / (x )  trên ịa, òj trong l ị ị
R \

Trong thuyết về phương pháp tính người ta  chứng minh đuợc rằng đa thức xấp xi đ ỉu  tối 
nhất luôn luôn tồn tại và duy nhất.

Vậy vói đ a  thứ c  xấp xi đều tốt nhất ta  đã chuyển hài toán min-max về bài toán max.
V ấn  đ ế ì k  phcU t ìm  đirợc p* (z ) .  Đ ịn h  lý T sêb ư s^ p  về xấp xi đ e u  tố t  n h ấ t  8ẻ giải q u y ế t  vấn  <í

này.

II. Đ ỊN H  L Ý  T S Ể B Ư S E P

Gọi L =  m axỊ / (x )  — p*(z)| .  Điều kiện cần ,rà đủ để đa thức  p*(x) xấp xi đều tốt nhất  hàir 
3 0  f ( x )  t r ê n  ị a , ò |  l à  t ồ n  t ạ i  í t  n h ấ t ,  n  - f  2  đ i ể m  X ị  <  x -2 <  ■ • <  Xn -f3  t r e »  | « , 6 |  s a o  c h o  t ạ i  cá<

điểm  đổ  biệu / (  ì )  — p(x) n h ận  lần lư ợ t  CẤC giá t r ị  L  và  — L.  C ác  điểm Xi, a*2 » • • ■ | ì n f 3 gọ* là  cá< 
điềm luân phiên Tsê bư  sẻp.

Ta công nhận điều kiện cằn rôi chứng minh điều kiện đủ. Già sử p*(ar) thỏa mãn điều kiệii
của định ỉý song không phầi là đa thức xấp xi đều tốt nhất. Còn p(x) là đa thức xấp xi đều tốl
nhất  của f ( x )  trên Ịa, 6] khi đó ta xét  hiệu:

p(x)  -  p ‘ (x) =  ị f { x )  -  p ' ( x ) }  -  Ị / ( x )  -  r ( x) } .

Tại các điểm luân phiên Tsê bir sóp: f [ z )  -  p*(x) lan lượt  nhận cic  giá trị L và —L  còr 
f ( x )  ~  p(ar) có giá t r ị  t u y ệ t  đối n h á  h ơ n  L.  Vậy đ a  th ứ c  H ( x )  -- p( x )  p* ị x )  n h ậ n  cáx: giá t r ị  ỉầr 
lượt  t rái dấu nhau tại n -f '2 điểm luân phiên Tsê bir Rẻọ nên nó có  ít nhất  n + 1 nghiệm, điều nà)
trái  vói bậc của H ( x )  là nhổ hòrn hoặc b in  g n.

I I I .  Á P  D Ụ N G

\ ắL l  » 2x  1 ih\ có giá trị !<Vr

X

B à i  1

TrA lai bài to án  nêu ồ  p h ầ n  mÀ đầu :  T ìm  m  để h à m  80  y =  
n h ấ t  là uh<ỉ n h ấ t  khi - 1  <  Ị  <  2.

G iả i :  Vấn dề )à tìm m  để

min I max I — Ax'2 + 2x  -h m|ì =
H» - i<*<2 J

~  max I -  i x 2 + 2z •+ rn I
- 1<X<7 1

«
hay là t \m đa thức bậc không p(x) =  — m xấp xt đều tốt 
nhẩ t  hàm sổ f i x )  — 4z2 4 2x. Vì max f i x )  1/4 và

min / (x )  =  —12 ta  lấy

- m  =  (1/4 -f ( -12) )  : 2 =  -47/8 <=> m  «  47/8
Hình 2

khi đó  t a  có hai điểm  luân  ph iên  Tsê b ư  sép đó ỉà Xi =  1/4 và  Z2 =  2 tạ i  dó:

/ ( 1 / 4 )  -  p (  1 / 4 )  =  4 9 / 8 ,  F ( 2 )  -  p ( 2 )  =  - 4 9 / 8

Vậy khi m =  47/8 thì giá trị ÌỚĨ1 nhất  của I -  4x2 -f 2x t  m|  trên [ — 1 ; 2Ị là nhố nhất  và bằuị 
giá tr ị lớn nhắt  của I -  4x2 -f 2x 4- 4 7 /8| trên Ị — 1; 2ị là 49/8.

Bài  2

Tìm a, 6 độ m a x |x 2 -f ax  4* đạt giá trị nhỏ xihẩt.
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G i ả i :  Ta phẰi t ìm  <la th ứ c  y { j ị  - {(IX Ị * íp  'i 
u t ố t  n h ấ t  h à m  5 0  Ị ( x )  — I 3 t r ê n  í 1 , 1 ’

Tlico dịnh !y Tsõ bir sép ta  cần Um ba die IM Mi *2. Z'ỉ 
/ ( x )  p(z) nhận ỉần Ịirợt các giá tri /, VÀ L. I>u I vào 
thị ta thấy nốu lấy p(z) =  1/2 tức a - 0, h 1 -  thì 
ba dỉồm  T s ỉ  btr sép  đ ó  là Xi — - 1 ,  2*2 -  0, .l ị Î. Ta 
X 2 — 1/ 2  lần lircrt bXiig 1 /2 và  - 1/2. Vậy vói a - 0. 

ĩ  - 1 / 2  thì m a x ị i 2 4 az  +  6Ị khi - 1 < * < 1 'J*>1 írỉ
5 nhất  bin  g 1/2.

B à i  3

Tìm a }b,c dể max \x* -ỉ- a z 2 + bx -Ị- cị đạt K‘-1 trị TỉliÁ 
ít.

Giả i :  Ta phài tìm p*(s) ~  ~ ( í ỉ j 2 -f kx + f) xáp xì <1í'ì' 
n h ấ t  / ( z )  =5 X3 t r ê n  ị - l ; l Ị .  c ầ n  t ì m  4  đ i ể m  m à  ụ i  tì 

:) — p*(x) nhận CẮC gi.í trị L và —/> Bao 7 ' i <Vt hỉĩih
h hành ABCO, tao bcVi hai tiếp tuyến song iviik' Aỉl VÀ

■. Lấy (ìirờng trung bình FF. Phương trình c\\'d KK chính 
p*(x) vì cỏ h o àn h  đô  c ù a  4 (üem A, ỉ, K, B JN.1 !->* <ì^
:} p*(x) IIhận lần lưọi» các giíí t.rị 1/4 và - 1/4.

phưong  trình r ỉị) tnyến AB là y k(x ~ 1) f 1 vái (lieu kiộn k (x  — l) + 1 = X3; k = 3z2
X /■ 1 vậy y (3 4)x  • 1/4 do  đổ  phurcmg l ì ình  EP l.\ y  - ( H *1)x suy r a  p #( j )  "  (3 / 4 ) 1  nên
: c 0 và b - 3 / 4 .

Bài 4

Tìm a,fr do max ịv / ĩ  ~ (a>: 4 b)\ dill giá 1 rị nlíổ nhít
05  1

Giả i :  Cho dường cong V ~  \ / ỉ  (í** + M nội li». Ị» liiỉih
h hàn il OABC De c:ó ax  -Ị* b xấp xi <ỈÍ‘U tốt nli.it trẽn 
lj ta  chi lấy a,b sao rlio y  =s az -+ b li phrrưĩỉ# trình oì.» 
rng trung bình EF. Vì khi đố hoành đõ c«$a t điểm Ov 
A làm cho liiệu \ f x  (ax + 6} 11)14» < ,u gi.i tri i/B, 
t 1/8. Ta cổ pỉiựơiig trình của OA \h y -  T plnrcttỉK
,h cửa CB là y TS X +  m với dieu kiện: ỹ/x — 1 \ tn tử*  7 . Ỷ__________________ I------ ----------— y

1/4 v à m =  1/ 4 . Phiromg trình cửa EF là ỵ X 'ị 1/8. 
r a — 1; 6 =  1 / 8 .  4

Hình 5
Qua các ví dụ tréiầ ta thấy: Định lý Tsẻ b»r 'ép ve xíp xi đều tốt  nhất cho phép ta giii <iỉ 

g  c á c  b à ỉ  t o á n  m i n - m a x  c ủ a  p h ổ  t h ô n g .  D i ê u  n à y  c h ứ n g  t ỏ  v i ệ c  < : ạ y  m ộ t  Hố k i ế i i  t h ứ c  c ó  t h ể  

các m o n  l o i n  cao c ấ p  c h o  CẮC e m  K > í* inh g M  h  phổ thông ! à  can t h i ế t  ! g i ú p  các c n i  s u y  nghĩ 
g tạo horn trong khi giẰí toán.

TÀI LIÈƯ THAM KHẨO 
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H oang D uc Nguyen, Ly Quoc Hao 

THE APPLICATIONS OF TSESYSEV’S THEOREM OF 
BESTLY APPROXIMATION TO SOLVE MĨN-MAX I’ROKI.ICMS

In this paper w ?  give some a p p l i c a t i o n »  o f  h e s t l y  a p p r o x i m a t i o n  t h e o r y  t o  solve* several school* m ’rn* 
max problem».

The effective» o f  theae m e t h o d s  a r e  d e m o n s t r a t e d  b y  i n t e r e s t i n g  e x a m p l e * .
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C Ắ M  B I Ế N  N I Ỉ I Ệ T  D I Ệ N  M À N G  M Ỏ N G  B i - T e  

Ứ N G  D Ụ N G  L À M  Đ A U  T H U  

B Ứ C  X Ạ  H Ò N G  N G O Ạ I« -

Cảjn biến nhiệt điện màng mỏng Ui-Te đưr/c ché tạo  bằng phưtrng pháp hốc bay nổ trong 
ch in  không cổ độ nhay đủ lóro và quiĩ ì tính nhiêt CC7 0,5a đã đurọrc khẢo sát troiỉg khoibìK nhiệt độ
từ 40°c đen I0ób°c.

Ï. M Ở  ĐAU

Trong kỹ thuật nhiệt tlunVng gặp bài toán xá<. định từ  xa nhiệt áộ của một vật  the, ví (iụ 
như n h i ệ t  đ ộ  c ủ a  lò  n u n g  x i  m Ẵ n g ,  ỉ ò  n ấ u  t h ủ y  tinh, l ò  C.AO tần V \  . N ế u  v ặ t  c a n  đ o  c h ư a  n ó n g  

eáng thì các bức xạ I1Ó phát ra chỏ yếu là bức xạ hồng Iigoại. V ờ i  việc dụng các dau thu bức 
xa hồng ngoai Iihiệt diện, nhiệt Aò của  vât (1ir<7« XẢC dịnli « ! * * 11 nguyên tắc đo tống nAng l»r</»K mà 
vật  bức xạ ra dirới ciạiìg tin hiệu điện. Ưu điểm cửa rác đau tliu loại này là cổ thể gằn nhận bức 
xạ có công suất  nhỏ 10 0 -f 10 *10w  trong một miền hồng ngoại rộng

Cầm hiến nhiệt điện màng mồng Bi-Tc hoạt dộng dựa trền cơ 8«̂r hiệu ứng Seebeck. Cầm biến 
này đirọrc chế tạo từ  các vật  liệu siêu sạch có pha tạp bằng phương pháp bốr hay nổ trong chân 
không ( lO~4mn\Hg).

II. c ơ  s ở  LÝ T H U Y Ế T

Theo định luật Stefan-BolUmann thì năng ltrọrctg bức xạ hồng ngoại cda vật  đen tuyệt  đối 
W T được tính Wri công thức:

12


