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I. Đ Ặ T  VẮN ĐẾ

Thiết bị phân tích biên độ <1a kênh MCA (Multichannel Analyier) trên cơ s<ỉr máy vi tính 
Ig cho vật lý hạ t  nhân thực nghiệm có các iru việt về: Khả năng chế tạo tại các nưórc đang phát 
n ; Khả năng ửng dụng CẮC thuật toán xử lý phổ mới nhất; Khả năng ghép nối với cic  hệ đo 
•c thong qua máy vi tính. Module chính trong thiết bị là ADC (Analog to digital converter) cổ 
ténh cực đại >  4096 thường đirợc ché tạo theo nguyên lý Willkinson [ 1, 2j. Việc chế tạo ADC 

này cho ill y vi tính có: Độ chính xác cao, Tốc độ biến đổi nhanh, Thòri gian + 1 nhổ trên cơ 
:ác IC Iihanh hiện đang là một xu hirórng trên thế giới ị3|

Module ADC-4096 v c  chuẩn NIM cho máy vi tính PC-AT, XT đã được thiết kế chế tạo tại 
ADEN (Centro de Estucỉioâ Aplicados para el desarrallo de Energia Nuclear), trong chương 
h hợp tác quốc tế  năm 1990 vời Cuba. Module hiện đang được 8ỉr dụng tại Phòng điện tử  hạt  
n và Phòng kỹ thuật  phân tích thuộc trung tâm vào mục đích nghiên cừu tổ chức các phổ kế 
nua chuyên (lụng để nâng cao chất lưựitg phân tích quặng xa bằng detector nhấp nháy và phân 
khoáng s in  (Thí dụ Sn, Au) bằng phương p h ip  kích hoạt gamma hãm phát  xạ trên máy gia 
Các đặc điểm cơ bần của ADC-4096 v c  là:
1. K h i  n ă n g  n ân g  cao đồng thời độ chính xác và  tốc độ biến đổi tó i  CẲC gia t r ị  kỷ lục;
2. Giải hoạt động các tham sổ xung lối vào (Irise, Jdecay, Ư) rộng;
3. Máy phát  100 Mhz và mạch đếm nhị phân được thực hiện bằng CẲC IC nhanh mới  nhẫt 

ea 7 4 F; 4. M odu le  đircrc ghép nổi vói mẮy vi tính  theo  giảdầ đo th ò i  gian H A N D S H A K E  |4j.

Độ phi tuyển vi, tích phân của ADC-4096 v c  đả được đẤnh giá bằng thiết bị kiến chuẩn: 
Æ  GENERATOR model PB-4, RAMP GENERATOR model L-GI, Amplifier CANBERRA 
[el 20101, CANBERRA NIM CRATE (USA). Kết quả cho thấy module cổ cùng cấp phi tuyến 
CẲC ADC - 8192 model 7070 và ADC-4096 CANBERRA model 4200 trong cùng điều kiện đổ.

II. MÔ TẢ ADC-4096 v c

1. Sector tu y ến  tính

Trên hình 1 là 8Ơ đô khối chức nẲng sector tuyến tính trong ADC-4096 v c .
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H ìn h  ĩ

Quá trình biến đổi tuyến tính biên độ điện áp xung lối vào qua khoiiig thời gian đirọrc thực 
hiện bằng bộ đầy đủ các mạch chức nẳng: Khu y ếch đại chính A, Coil# tuyến tính IG, mạch iặp 
lại FL, van nạp D, mạch phổng nhanh FD, mạch phỏng chậm SDCH, ngưỡng trên ULD, ngưỡng 
dưói  LLD, mức không DZ, mạch bắt  đinh xung 90%, mạch sai ngưừng iTHK. Đe ổn định phổ 
on-line các mạch chức năng STB, GAIN, STAB, ZERO củng được thêm vào. Đề thay đồi điểm 
không đặc tuyến chiết Ắp mặt ỉnáy CONTROL ZERO đà được sít dụng. Dể ghi nil .111 các tín hiệu 
ƯLD, LLD, DZ vóá đô tin cậy cao các comparator  t  iron g ứng đirạc <1Ịt sau mạch lặp lại. Mạch 
sai ngưỡng 1THR đircrc dung cho hai mục đích: c ắ t  đao động ìmVc khống lối ra C R A T E  tuyến 
tính và cấm phân tích cic xung bít. đầu trirớc thời điểm A DC được Khári phát  lại.

2. Sector số

T rền  h ình  2 là sơ đồ  khối chứ c  n ă n g  c ủ a  scc to r  sổ t ro n g  A D C -4096  v c  T ro n g  sơ  đồ  CẤC bài 
toán sau được xểt: 1. T ừ  tập các tín hiệũ: ỤLD, LLD, I>z, 00% IRIIK ( lia sector tuyến tính và 
các cb  trạng thái: F, L/HB (Byte thấp/cao) CIỈ.1 máy vi tinh các tín hiệu: ST R E E T  OF, RAMP, 
ON, DUMP cho sector tuyến tính và 14 bíl số liệu, cb  t rạng thẤi R cho máy lính được tạ.o ra; 2. 
Tạo  chế độ kiểm tra trong ADC; 3. Tạo chế đọ kiểm tra quả tr inh trao dổi thông tin gifra A DC 
và máy vi tính.

Q u á  t r ìn h  t r a o  đoi th ô n g  t in  g iử a  A DO và m áy  VI t ín h  đirợc thtrc hiện i h t o  giàn đ o  thòri g ia r  
H A N D S H A K E . Khi 80  liệu t ừ  / iD C  «an  sàng  cờ  R đ n m  đnrtrng lẻíi VÀ m áy vi t ín h  ghi n h ậ n  hai 
bytẹ 80 liệu nlifr b(t tín hiệu điều hành L/HB. Để kết thúc quẮ ỉ.lình trao dổi và khíVi phát  ỉạj 
ADC máy vi tính dirorng cb  F cho iở\ khi cờ  R đtrạc hạ xuống. Hài toán th ứ  nhất  t rong sectoi 
được giii bằng tạo còr trạng thái t rung gian Ql *2, 3, 4, 5 và kiểm tra các hàm chân lý F l ,  2, 3
4, 5. Dạng các hàm chân lý đirợc xác định như sau 1. Fì  ( L L D  A 90%)V V L D \  2. F2 =5 
90%  A S T R  E E D O F  a L L D a  D U M P '  3. F 3  =  ỊỘ5 V (R  2/iS V  F |;  4 / 4  ( Q 2 a . i t  H R )  V R
5. FS  =  Ã T  A (S T R E E D  O F F  -  50 ị iS)  A S T R E E D  O F F ,

T r o n g  sector m áy  p h á t  th ach  anh  100 Mhz đi rợc  t h ự c  hiện bằng  N A N p  74F00,  CUÔII cản 
5/i / / ,  thach anh 100 Mhx theo 6CY đồ trên hình 3. Công thức tính gần (itinfl L như sau: , 1 ị iS  =
1 X 20y F  X 10RHz.  Mạr.h dếm nhị phân dược thực hiò|n bằng J-K triger 74F109 và 74LS93. Hai
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ng đầu tiên trong moi chuỗi xung phân tích (ìirực loại bổ bằng mạch synphaBe đề  gi&m hiệu ứng 
ỉn  lỉ đxrÒTig phi tuyến vi phân. Bài toán th& hai t r o n g  sector dưorc thực hiện bằng xóa khổng 
ich đếm nhị phân (công t i c  T2 trên hình 2) và thực hiện trao doi mã đ io  vói máy vi tính.

L

ỉỉìn h  s

III. ĐÁNH GIÁ, T H Ử  NGHIỆM ADC-4096 v c

Tham 80  vi, tích phân của ADC-4096 v c  đtrợc đánh giá, theo chuẩn quốc tế. T ừ  bộ 10
II thực nghiệm (K*n \Ui với Ui =  ưmtix X 10” * X i, I = 1 , . . . .  10 một đường trung b\nh 
= const X í /  +  Kq  đưrrc xây  d ự n g  theo phương  p h áp  bình p h ư ơ n g  tối thiếu. P h i tu y ến  tích 
n của A DC được đánh giá bằng hệ thức 6% =  (I K \ n -  K t \ : / f Ế)ma, .  Phi tuyến vi phân đirqrc
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đánh giá bằng máy phát bien độ chính xác thay đểỉ tuyến tfflh theo thòri gian. Phổ bien độ  tm n | 
binh là đường th ing  nằm ngang N ( K )  =  K .  Phổ thực dao động lân cận đirồmg trung bình và ph 
tuyến vi phân dược đánh giá bằng hệ thức:

4086

SD =  -  ũ \  : N ) m a s , * = £  K  ( * ) /4 0 9 6 .
k=l

Các tham số Sị o  c i a  ADC-4096 v c  đã dược đánh giá h ing  thiết bị kiểm chuan mô tẳ
phần I. TVên thực tế  mức không lối ra thiết bị này dao động đáng k ỉ  và phụ thuộc vào phép  chlnl
(P/Z),  chọn rậhaỊnnQ của khuyếch đại, chọn tần sổ máy phát. Thiết bị có đổng gổp d.íng ké và« 
kết quả ố£>. Để so s«lnh đối chứng, các phép đo ốỊ D đã được lặp lại lầr. lưựt vóri ADC-8192 mode 
7070 và ADC-4096 model 4200 đirạc mô tả ỉr phần đầu. Kết quả cho thấy ADC-4096 v c  đạ t  CÙIIỊ 
cấp phi tuyến vi, tích phân với các module trên. Dưới đây là các tham 80 chính của ADC-409* 
VC:

1. Bien độ xung lái vào: 0-1? V,
2. Bien độ hoạt đọng tối thiểu: Umin < 25mV,
3. Mặt tăng TriJtr ^  0,01 f i S ì
4. M ặt giảưil Tịir.cay <  40 ị l S ,
5. Tần số xung nhịp: 100 Mhz,
6. Phi tuyến tích phân: < 0,5%,
7. Phi tuyến vi phân < 2,5% trên 99% 80 kềnh,
8. Kích thưóc: 2 module chuẩn NIM,
9. C ô n g  s u ấ t  tiêu th ụ :  24 V X 22 niA, - 24 V X 28 m A , 12 V X 38 III A , -12V X 33 m A ,  6 ^

X 0,4 A.
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Trán Manh Toan, Nguyen Tritu  Tu

THE NIM WILIKÎNSON ADC-4096 VC FOR PC-AT, XT

The ADC-4096 v c  descripti .ii 18 given. The module i* indentified by:l .  Ability of improving accu 
racy and speed; 2. The wide variation band of input rise time, decay time and amplitude; 3. The lfx 
Mhz clock genarotor and binary counter made by IC aeries 74F; 4. Connecting with inicrocouiputerfl b’ 
HAN DSHAKE timing diagram.

Khoa Vật lý . Đ ỉ l T i ỉ  Hà NộI

26


